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ACTA DE SESION EXTRAORDINARIA N° 005-2022

SESION EXTRAORDINARIA DE LA COMISION DE DIRECCION TRANSITORIA DE EPS SEDA
HUANUCO S.A.

En la ciudad de Lima, siendo las 14:00 horas del dia 26 de agosto de 2022; de conformidad con las
atribuciones, obligaciones y responsabilidades del Directorio, delegadas a la Comisién de
Direccion Transitoria mediante acuerdo mediante Acuerdo N° 12.2 de la Sesién de Consejo
Directivo del OTASS N° 002-2021 de fecha 03 de febrero de 2021y acuerdo N° 20.2 de |2 Sesidn del
Consejo Directivo del OTASS N° 013-2021 de fecha 31 de agosto de 2021; se retnen virtualmente
los miembros de la Comision de Direccion Transitoria de la Empresa Prestadora de Servicios de
Saneamiento de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andénima EPS SEDA
HUANUCO S.A., quienes ejercen las atribuciones del Directorio:

e Sefior GUSTAVO ANTONIO MALDONADO AYRES, Presidente
e Sefior JAVIER FRANCISCO CURACA FERNANDEZ, Miembro
e Sefiora NICIDA GISSELA PAREDES HASEN, Miembro

Preside la sesidn el sefior Gustavo Antonio Maldonado Ayres, y actlia como secretario el sefior
Manuel Liwes Robles Rojas, en su calidad de Gerente General (e) de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

. COMPROBACION DEL QUORUM

En el marco de lo establecido en el numeral 9.4. del articulo 9 de los “Lineamientos para la
Conformacién y Organizacion Interna de las Comisiones de Direccidn Transitoria de las
Empresas Prestadoras de Servicios de Saneamiento que se encuentran en el Régimen de
Apoyo Transitorio y Creacion de la Secretaria de Gestién Corporativa”, aprobados por el
Consejo Directivo en su Sesion N° 002-2018; y, en concordancia con el tercer parrafo del
articulo 167 de la Ley General de Sociedades - Ley N° 26887; el Presidente declara vdlidamente
instalada la presente sesidn, estando reunidos todos los miembros de la Comisidn de Direccién
Transitoria y habiende acordado por unanimidad sesionar y tratar el tema materia de agenda.

II. AGENDA

1. Modificacién Presupuestaria
2. Aprobacién PMO 2022-2051

Habiendo revisado los documentos que sustentan los puntos de agenda para la presente
sesion, los miembros de la Comisién de Direccién Transitoria convienen que los temas de los
puntos 1y 2 de agenda se desarrolle en la seccién “Orden del dia”, con la finalidad de realizar
las deliberaciones correspondientes y tomar los acuerdos que fueran necesarios.

Ill. DESPACHO

No se presentaron documentos para Despacho para la presente sesién.

IV. INFORMES

No se presentaron documentos para Informes para la presente sesién.

/ V. ORDEN DEL DIiA

5.1. Modificacién Presupuestaria
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El Presidente de la Comisién de Direccién Transitoria cede el uso de la palabra al Gerente
General a fin de que éste exponga la modificacién presupuestaria requerida en el Informe
N”107-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.

El Gerente General hace uso de la palabra y manifiesta que, de conformidad con lo
establecido en el inciso 2 del articulo 15 de la Resolucidn Directoral N° 034-2019-EF/50.01,
publicado en el Diario Oficial El Peruano, el 16 de diciembre de 2019, "Las modificaciones
presupuestarias en el nivel funcional programatico, se aprueban mediante acuerdo de
Directorio (...)".

Al respecto, el Gerente General precisa que, en mérito al Informe N° 107-2022-GG-EPS
SEDA HUANUCO S.A,, es necesario realizar una modificacién presupuestal por
anulaciones y habilitaciones presupuestales hasta por el importe de S/. 1'015,709, que
permitan ejecutar dichas acciones, siendo necesario realizar o1 nota modificatoria tipo
tres (003) Créditos Presupuestales y Anulaciones dentro de la Unidad Ejecutora; toda vez
que, se requiere ejecutar actividades como:

® Através de la Resolucién Gerencia N°1079-2022-MPHCO-GDLOT se declara inhabitable
la infraestructura del primer pabellén del local institucional de la EPS SEDA HUANUCO
5.A., siendo necesario considerar un monto de S/. 50,000 soles por alquiler de local y
S/. 10,000 para gastos de acondicionamiento.

® Plan de Continuidad Operativa para la Sede Central, Leoncio Prado y Aucayacu de la
EPS (36,000).

® Servicio de choferes y personal de apoyo parala operacién y conduccién de camiones
Hidrojet de la Sede Central y Sucursal Leoncio Prado de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
(100,000).

® Servicio de Estudio de Suelos y Andlisis Estructural de la Sala de Mando de la PTAP-
Cabritopampa (36,000).

® Servicio de Actualizacién de Plan de Contingencia ante lluvias intensas de la Sede
Central, Sucursal Leoncio Prade y Zonal Aucayacu (36,000).

® Implementacién de Protocolos del Plan de Contingencias ante lluvias intensas de la
Sede Central, sucursal Leoncio Prado y Zonal Aucayacu (36,000).

® Servicio elaboracién Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo para la
captacion de agua cruda y produccién de agua potable - PTAP, Cabritopampa
(36,000).

® Servicio de personal operativo para la operacion, limpieza y mantenimiento del
Sistema de Captacidn de Agua Cruda - Canchdn - Bocatoma (100,000).

® Reubicacién de lineas de desagiie Hco - varios, segun Resoluciones de Gerencia
General (120,500).

® Reubicacion de lineas de agua Hco - varios, segun Resoluciones de Gerencia General
(11,488).

® La Oficina de Administracién y Finanzas, solicita recursos presupuestarios adicionales
para cubrir los gastos que se incurrird en el proceso de adquisicién de insumo quimico:
Sulfato de Aluminio (S/. 220,000).

® Para continuar con la ejecucién de actividades orientadas a satisfacer las necesidades
operativas de gestion comercial en la prestacién de servicios de agua potable y
alcantarillado de la EPS, se requiere disminuir el monto de S/. 137,221 del clasificador:
2.3.2.9.1.1 de la Act. MEF: Gestién Comercial e incrementar el mismo monto al
clasificador: 2.3.2.7.11.99 en la misma actividad.

® Contratacién de consultorias para realizar evaluacién del Proyecto Integral de Agua
Potable y Alcantarillado de Tingo Maria (86,500).
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En ese sentido, el Gerente General manifiesta que es necesario aprobar las
modificaciones presupuestales de la fuente de financiamiento “RECURSOS
DIRECTAMENTE RECAUDADOS”, para lo cual solicita la aprobacion de este colegiado.

Habiendo analizado lo sefialado, la Comisidn de Direccién Transitoria toma conocimiento
y luego de la deliberacién acuerda:

Acuerdo N° 1

1.1. Autorizase una modificacion presupuestaria en el Nivel Funcional Programdtico de EPS
SEDA HUANUCO S.A. para el Afio Fiscal 2022, por la suma de S/. 1'015,709, de conformidad
con el Anexo detallado en el Informe N° 061-2022-OP/GG-EPS SEDA HUANUCO S.A., adjunto
del Informe N° 107-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A. La empresa se hace responsable de la
informacién brindada ante este Colegiado.

1.2. La Oficina de Presupuesto, o la que haga sus veces de EPS SEDA HUANUCO S.A., es
responsable de efectuar el respectivo registro de la presente modificacién aprobada, bajo
los procedimientos informdticos que para tal efecto establezca la Direccién General de
Presupuesto Publico.

1.3. Disponer que la empresa prestadora cumpla con remitir copia del presente acuerdo a
la Direccién General de Presupuesto Publico, de conformidad con lo dispuesto en la
normativa vigente.

5.2. Aprobacion del Plan Maestro Optimizado (PMO)

.‘I |
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El Presidente de la Comisidn de Direccidn Transitoria cede el uso de la palabra al Gerente
General a fin de que sustente el proyecto de Plan Maestro Optimizado - PMO. (Informe
N®110-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.).

El Gerente General hace uso de la palabra e informa que para la elaboracién del Plan
Maestro Optimizado - PMO para el periodo 2022-2051, se ha trabajado de manera
articulada con los especialistas del OTASS y la SUNASS, logrando su culminacién a la
fecha; el cual, tiene por objetivo el reflejar la necesidad real de la EPS a fin de que la tarifa
cubra los costos de operacién y mantenimiento (incluyendo los costos incrementales),
inversiones, pago de deuda, entre otros.

El Gerente General hace hincapié que el referido plan contiene el Programa de
Inversiones propuesto para el quinquenio regulatorio 2022-2026, que tiene por finalidad
garantizar la sostenibilidad de los servicios de agua potable y alcantarillado; por un monto
total de S/. 31°849,360. Algunos proyectos encausados en la gestién operacional son: la
construccion de una nueva captacion en la Zonal Aucayacu, optimizacién del sistema de
bombeo (sede central), optimizacion del sistema de distribucién (sucursal Leoncio
Prado), entre otros.

Adicionalmente, agrega que en cumplimiento a la normativa ha incluido para el presente
quinquenio, inversiones enfocadas en Mecanismos de Retribucién por Servicios
Ecosistémicos y, Gestion de Riesgos y Desastres.

Asimismo, sefialé que el Programa de Inversiones ser4 financiado con recursos propios
de la empresa prestadora, a través de las tarifas del servicio de agua potable y
alcantarillado; y, a efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto por el numeral 177.2 del
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articulo 177 del TUO del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1280, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 016-2021-VIVIENDA, solicita a los miembros de la Comisién de
Direccion Transitoria la aprobacién del PMO sustentado.

Por su parte, el Presidente de la Comisién de Direccién Transitoria insté al Gerente
General para que, en el marco de sus atribuciones impulse la implementacién del Plan
Maestro Optimizado a efectos de cumplir con los objetivos y metas establecidas por la
empresa prestadora y contribuir en la mejora de la gestién empresarial.

Habiendo analizado lo sefialado, los miembros de la Comisién de Direccién Transitoria
toman conocimiento y luego de la deliberacién acuerdan por unanimidad:

Acuerdo N° 2

2.1. Aprobar el Plan Maestro Optimizado de la EPS SEDA HUANUCO S.A., periodo 2022-2051,
sustentado y adjunto al Informe N° 110-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.

2.2. Disponer que la Gerencia General solicite a la Superintendencia Nacional de los Servicios
de Saneamiento - Sunass, la admisibilidad del Plan Maestro Optimizado aprobado, segtin
lo establece el Reglamento General de Tarifas.

Acuerdo N° 3

Disponer la creacién de un Fondo de Inversiones y de Reservas para garantizar las
inversiones del quinquenio 2022-2026, previsto en el Plan Maestro Optimizado aprobado
en el Acuerdo N° 2.1.; segtin lo establece el articulo 85 del Reglamento General de Tarifas.
El referido Fondo debe ser:

a. De uso exclusivo para el financiamiento de inversiones, con cargo a la generacién interna
de recursos prevista para el quinquenio 2022-2026 del PMO, de acuerdo a lo que determine
la SUNASS; y,

b. Para garantizar el mecanismo a emplear con la finalidad de asegurar el uso exclusivo del
fondo y su intangibilidad.

Acuerdo N°o4
4.1. Aprobar la propuesta de tarifa de servicios colaterales de la EPS SEDA HUANUCO S.A. ’

que forma parte del Plan Maestro Optimizado aprobado en el Acuerdo N° 2.1.

4.2. Disponer que el Gerente Generdl inicie ante la Superintendencia Nacional de los
Servicios de Saneamiento - Sunass el procedimiento de aprobacién en conjunto con la
férmula tarifaria, estructuras tarifarias y metas de gestién de la empresa prestadora,
seglin lo establece el articulo 19 del Reglamento General de Tarifas.

/1/M. PEDIDOS

El Presidente de la Comisién de Direccién Transitoria realiza los siguientes pedidos a la
Gerencia General de la EPS SEDA HUANUCO S.A.:

® Reforzar el equipo técnico de la EPS SEDA HUANUCO S.A., para garantizar el
cumplimiento del Programa de Inversiones.
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® LaEPSSEDA HUANUCO S.A., implemente una péliza de seguros patrimoniales.

Siendo las 15:30 horas del 26 de agosto del 2022, y no habiendo otro asunto que tratar, el

Presidente de la Comisién de Direccién Transitoria de EPS SEDA HUANUCO S.A. da por concluida
la sesién; y, en sefial de conformidad se suscribe la presente acta.

/
/ A %@/ﬁ’/‘/ﬁ”

G ALDONADO JAVIER FRANCISCO CURACA
ES FERNANDEZ
Presidente Miembro

._ ;u\pmﬁm 1 | ?%;/ 4 /
NICIDA GISSEL\A PAREDES HASEN MANUEL LIWES ROBLES ROJAS
Mi%mbro " Secretario
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal AT
de Agua Potable y Alcantariilado de Hudnuco Sociedad Andnima

INDICE

INTRODUCCION

1. DIAGNOSTICO.

Diagnéstico de la Situacion Econémica — Financiera

Andlisis de Estados Financieros

Evolucién de las cuentas por cobrar comerciales y cuentas por pagar, identificando
indice de incobrabilidad y estructura de cobranza

Evolucién y estructura de los costos de operacion y mantenimiento

Evolucién y estructura de los ingresos por servicio de saneamiento y otros ingresos
Acciones para la mejora de la gestién econémica - financiera

Diagnéstico de la Situacion Comercial

Poblacién bajo el ambito de responsabilidad de la empresa por localidad
Poblacién servida con conexiones domiciliarias u otros medios de abastecimiento
por localidad para el servicio de agua potable y para el servicio de alcantarillado
Cobertura del servicio de agua potable y alcantarillado por localidad

Numero de conexiones domiciliarias por tipo de servicio, identificando su estado y
nivel de micromedicion

Acciones para la mejora de la gestion comercial

Diagndstico de la Situacion Operacional

1.3.1. Del servicio de agua potable
a) Fuentes de agua

b) Sistemas e instalaciones del servicio de agua potable:

- Captaciones

- Estaciones de bombeo

- Reservorios

- Plantas de tratamiento

- Instalaciones de desinfeccion

- Laboratorios e instalaciones de control de calidad
- Lineas de impulsién y/o aduccion

- Redes de distribucion
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¢) Mantenimiento de los sistemas

d) Agua No Contabilizada
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/ / / / / Mantenimiento de los sistemas
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h)

;

.3.2. Del servicio de alcantarillado
) Cuerpos Receptores de Aguas Residuales

) Sistemas e Instalaciones del Servicio de Alcantarillado:
- Redes de alcantarillado
- Colectores, interceptores, emisores
- Estaciones de bambeo
Plantas de tratamiento en general

___/d) Aguas Servidas

e) Acciones para la mejora de la gestion operacional

Diagnostico de la Vulnerabilidad de los Sistemas

La posibilidad de disminucion de la capacidad de las fuentes de agua por razones
climaticas o de explotacion no racional

La posibilidad de contaminacién de las fuentes

Ubicacion en zona de riesgo sismico de las estructuras e instalaciones

La ubicacién de instalaciones en zonas inundables por crecidas en los cursos de
agua

La ubicacion de instalaciones expuestas a riesgos de deslizamientos de tierra

La posibilidad de cortes de energia

Medidas preventivas, de mitigacion, preparacion y respuesta frente a desastres y
emergencias

Existencia de planes de accion para enfrentar situaciones de emergencia

ESTIMACION DE LA DEMANDA DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO.

Estimacion de la poblacién por localidad de la empresa
Estimacién de la demanda del servicio de agua potable

Estimacion de la demanda del servicio de alcantarillado
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3. DETERMINACION DEL BALANCE OFERTA — DEMANDA DE CADA ETAPA DEL

PROCESO PRODUCTIVO.

{ﬂ Sistema de Captacion de Agua Potable
/

P bj Tratamiento de Agua Potable

_d) Almacenamiento de Agua Potable

WG

{'-4. F?GRAMA DE INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO.

/4

.

"]/ 7 4.2.  Estructura de Financiamiento
Soseet 4.3, Garantia de Realizacion de Inversiones

ety W .’I X
< )/ //4.)  Programa de Inversiones
4 l.’. | 3 /

':'-.. 5.1. Costos de Operacion y Mantenimiento por Proceso Productivo
5.2. Costos Incrementales (Otros Costos de Explotacion)

5.3. Costos Administrativos por Proceso Productivo

ESTIMACION DE LOS INGRESOS.

" ESTADOS FINANCIEROS PROYECTADOS.

7.1. Estado de Ganancias y Pérdidas
Balance General
Flujo de efectivo
Principales Indicadores Financieros
a) Liquidez
b) Solvencia

¢) Rentabilidad
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8. DETERMINACION DE LAS FORMULAS TARIFARIAS Y METAS DE GESTION.
Determinacion de las Metas de Gestion
Estimacion de la Tasa de Actualizacion

Determinacién de la Base de Capital

/8.3.1. Base de Capital Inicial

// /8.3.2. Base de Capital Final

/
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i

: /
/ 84. Proyeccion del Flujo de Caja Libre

=~ 8.5. Determinacion de las Férmulas Tarifarias

9. DETERMINACION DE LAS ESTRUCTURAS TARIFARIAS.

ANEXOS
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INTRODUCCION

La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Huanuco Sociedad Andnima - EPS SEDA HUANUCO S.A., es una empresa
con personeria juridica de derecho privado, constituida por Escritura Publica de fecha 27 de
Setiembre de 1991 con duracién indefinida, inscrita en el titulo 410 del 07.10.1991, Folios del
/ Tﬁ,mo Il del Registro de Sociedades Mercantiles de Huanuco, en cumplimiento al Decreto
Supremo N° 028-91-PCM de fecha 31.01.1991.

» La Empresa es una organizacién cuyo alcance es la de brindar el servicio de captacion,
U] _/'/ tratamiento y distribucion de agua potable, y servicio de recoleccion de aguas residuales en
las Provincias de Huanuco y Leoncio Prado. Acttia con autonomia administrativa, financiera
y pf;qsupuestaria cuyo objetivo social es la Prestacion de Servicios de Saneamiento.

/ / /

7= ”{ ‘_Se (j'ge por lo establecido en su Estatuto, en la Ley General de Sociedades - Ley N° 26887,
/. {/'|/ sus/modificatorias y ampliatorias. Asimismo, se encuentra en el ambito del Decreto Legislativo
'V. [/ N°/1280, Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento y su
o5 geo® re”glarnento, aprobado por Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA,; el mismo que establece
\“"“Jas normas que rigen la prestacion de los servicios de saneamiento en nuestro ambito de
X responsabilidad (las localidades de Huanuco, Tingo Maria y Aucayacu) y las medidas
orientadas a la gestion eficiente de los prestadores de los servicios de saneamiento.

7N, La EPS SEDA HUANUCO S.A., mediante Resolucién Ministerial N° 305-2020-VIVIENDA, de
e *3-'- fecha 04 de diciembre del 2020, ingresa al régimen de Apoyo Transitorio por la administracion
“47 del Organismo Técnico de la Administracién de los Servicios de Saneamiento (OTASS), con
el fin de recibir asistencia técnica en procura de una mejora en la gestion y administracion del
servicio y por ende, la mejora de calidad de vida de la poblacion.

El planeamiento empresarial de la EPS SEDA HUANUCO S.A,, refiere a la formulacion del
Plan Maestro Optimizado (Plan Estratégico de Largo Plazo), constituye el primer documento
. normativo de gestion de largo alcance en donde se establecera la proyeccién activa de la

. visién del desarrollo gradual y sistematico de la Empresa, de acuerdo a su creatividad para
: ~ obtener el soporte financiero, que le permita el logro de sus metas en los horizontes del corto,
" mediano y largo plazo, en los ambitos de su competencia. El desarrollo empresarial de La
Empresa se traducira en el cambio, la superacion constante, el incremento progresivo de la
_eficiencia real y concreta para brindar un éptimo servicio de agua potable y alcantarillado a la
Ci.poblacién, a costos competitivos, generando autofinanciamiento y solidez econémica
tempresarial.

: \"/Como toda organizacion, se busca el desarrollo mediante el uso mas eficaz y eficiente de los
= \_recursos. El uso mas eficaz significa lograr la produccion de los bienes y servicios adecuados,

_ de manera que sean aceptables para la sociedad, sobre todo en términos de calidad. Mientras
ue, el uso eficiente implica que una organizacién debe utilizar la cantidad minima de recursos
hra la produccién de sus bienes y servicios. Estos dos factores conduciran a mejorar los
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CERTIFIED

OBJETIVO

El objetivo del documento es presentar el Plan Maestro Optimizado, para el periodo 2022 —
2051, el cual contiene la propuesta de: formula tarifaria, estructura tarifaria y metas de gestion
para el quinguenio regulatorio 2022 — 2026 de la EPS SEDA HUANUCO S.A., cumpliendo
con los lineamientos establecidos en el Reglamento General de Tarifas, aprobado con
Resolucién de Consejo Directivo N° 035-2018-SUNASS-CD.

Los objetivos del Plan Maestro Optimizado de EPS SEDA HUANUCO S.A., son:

é / J OB?LETIVO GENERAL

/]! |
gf*l "Lorgrar la sostenibilidad y la calidad de los servicios de saneamiento, para asi contribuir a
éjorar la calidad de vida de nuestros clientes; con responsabilidad socio-ambiental.”

1JIVOS ESTRATEGICOS
o | Garantlzar la calidad y continuidad de los servicios de saneamiento que administra
/ EPS.
___/4’3 Promover la ampliacién del servicio a la poblacién.
e Asegurar la sostenibilidad financiera de la EPS.

e Lograr la sostenibilidad de los sistemas de saneamiento.

MISION

EPS SEDA HUANUCO S.A., tiene la misién de brindar un servicio eficiente, buscando
continuamente la calidad que satisfagan las necesidades y expectativas del cliente,
fundamentados en los principios de la empresa, centribuyendo permanentemente a la salud,
bienestar de la poblacién y del desarrollo de la region.

" VISION

EPS SEDA HUANUCO S.A., es una empresa de prestigio nacional, reconocida
internacionalmente por brindar un servicio de excelencia, que satisface plenamente las
exigencias de sus usuarios en el ambito de su jurisdiccion, preservando el medio ambiente,
*\ con infraestructura, tecnologia moderna y personal altamente calificado.
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T

1. DIAGNOSTICO

El presente capitulo efectta el analisis de los tres dltimos afios de la EPS SEDA HUANUCO
S.A., en los diferentes aspectos de su actividad; el mismo que tiene alcance a todas las
localidades dentro de su ambito de responsabilidad. El diagnostico nos permite identificar las
caracteristicas mas relevantes de las operaciones y acciones de la empresa, con el propdsito
de conocer las fortalezas, debilidades, limitaciones y recursos potenciales; asi como, de los
pos)k:jes riesgos para determinar conclusiones, y sobre la base de ellos utilizar mecanismos
Y teén os y econdémicos que efectle la linea base de las proyecciones en un horizonte de largo

7N
Q_ Hyplaz?
.;5’ ,

| objetwo de este capitulo es describir la situacion econémica — financiera y patrimonial de
95 S, a fin de identificar los principales problemas que tiene la Empresa, ello se determinara

L
5|

o de realizar el andlisis comparativo entre ejercicios anteriores.

El analisis que se presenta se realiza teniendo como base los Estados Financieros de la EPS
,SEDA HUANUCO S.A., de los tres ultimos afios (2019, 2020 y 2021) y del segundo trimestre
72022, a nivel de las tres localidades (Huanuco, Tingo Maria y Aucayacu); en los cuales estan
incluidos las diversas operaciones contables que se efectiian a nivel de la EPS.

A NIVEL DE EPS

Y) Analisis de los Estados Financieros

__,iﬁara conocer la situacion econdémica-financiera a nivel de la EPS se recopilo informacién de
los Estados Financieros, para ello se coordina con los responsables del area de contabilidad.

A continuacioén, presentamos el Estado de Situacion Financiera (Balance General) y el Estado
de Resultados (Estado de Ganancias y Pérdidas) a valores constantes al 31 de diciembre del
e afo 2021 y al segundo trimestre del 2022.

BALANCE GENERAL

El Balance General también conocido como estado de Situacién Financiera, refleja todos
= los activos de la empresa y el origen del dinero con el que se han adquirido dichos activos.

Asi también, todos los movimientos susceptibles de ser registrados contablemente,
desde la fecha de constitucion de la empresa hasta la fecha de su formulacion. A
continuacion, se presenta un cuadro comparativo:

A LAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 7 de 330
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TABLA N° 1: ESTADO DE SITUACION FINANCIERA
RUBROS 2019 2020 2021 31/06/2022
ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Efectivo y Equivalentes de Efectivos 27,513,452 24,215,921 28,223,902 | 25,883,361
Cuentas por Cobrar Comerciales (Neto) 3,372,095 4,836,999 4 267,062 4,447 418
Cuentas por Cobrar Comerciales 3,768,181 6,094,959 4,864,286 5,053,487
Provision Cobranza Morosa {396,086) (1,257,860) (597,224) 606,069
Otras Cuentas por Cobrar (Neto) 1,718,172 1,955,047 2,268,760 4,957,480
Gastos Pagados por Anticipado 49,459 94,354 218,959
Inventarios 1,311,367 1,347,311 1,391,995 1,665,717
Pagos a Cuenta del Imp. Rta. 643,528 643,528 643,528
Otros Activos (Fideicomiso) 9,865
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 34,568,479 33,048,265 36,889,601 | 37,172,935
ACTIVO NO CORRIENTE
Inmuebles, Maquinaria y Equipo (Neto) 60,250,494 62,061,463 38,482,065| 39,582,665
Inmuebles, Magquinaria y Equipo 124,151,203 | 130,948,783 83,641,482 | 100,873,873
Depreciacion Acumulada (63,900,709) | (68,887,320)| (45,159,417)| 61,291,208
[Activos Intangibles (Neto) 99,453 100,172 325,112 597,978
/ fActivos Intangibles 4,942 900 195,128 437,870 722,857
]Amortizacic’m Acumulada (4,843,447) (94,956) (112,758) 124,879
]'Activos por Imp., a las Ganan. Diferidas 263,851 263,851 263,851 263,851
Oftros Activas (Intereses por Devengar) 769,432 688,469 615,349
/| TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 61,383,320 63,113,955 39,686,377 | 40,444,494
TOTAL ACTIVO 95,951,709 96,162,220 76,575,978 | 77,617,429
Cuentas de Orden 20,879,075 17,548,515 20,350,022 7,011,799
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Obligaciones Financieras (Corto Plazo) 329,353 391,400 462,806 231,638
Cuentas por Pagar Comerciales 1,125,648 1,084,300 598,292 466,684
Otras Cuentas por Pagar 7,371,054 4,752,153 7,764,853 6,236,413
Provisiones 46,702 77,794 162,529 162,529
Beneficios a los Trabajadores 533,300 488,767 490,886 839,144
Otros Pasivos (Intereses por Devengar) 9,865
TOTAL PASIVO CORRIENTE 9,415,922 6,794,414 9,479,466 7,936,408
PASIVO NO CORRIENTE
Obligaciones Financieras (Largo Plazo) 18,126,753 17,735,353 17,272,548 | 32,100,051
Pasivo por Imp., a las Ganan. Diferidas 2,823,314 4,579,168 4,579,168 4,448 248
Beneficio a los Empleados 80,975 75,930 70,991
Otros Pasivos (Intereses por Devengar) 769,432 688,469 615,349
Ingresos Diferidos 3,158,083 5,384,636 5,356,445 6,775,291
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 24,958,557 28,463,556 27,894,501 | 43,323,590
TOTAL PASIVO 34,374,479 35,257,970 37,373,967 | 51,259,998
PATRIMONIO
Capital 18,880,000 18,880,000 18,880,000 | 18,880,000
Capital Adicional 45,245 681 49,143,263 0 0
Reservas 324,605 324,605 324,605 324 605
Excedente de Revaluacion 4,198,083 4,198,083 3,885,206
Resultados Acumulados (2,873,056)| (11,641,701)| (15,799,323) 3,267,620
TOTAL PATRIMONIO 61,577,230 60,904,250 39,202,011 | 26,357,431
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 95,951,709 96,162,220 76,575,978 | 77.617,429
Cuentas de Orden 20,879,075 17,548,515 26,350,022 7,011,799

FUENTE: Estados Financieros - EPS SEDA HUANUCO S.A.
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Al cierre del ejercicio 2021, los Activos de la EPS SEDA HUANUCO S.A., incrementaron
en comparacion al afno anterior, resultando S/ 76°575,978; de los cuales el 48.17%
corresponde al activo corriente y el 51.83% al activo no corriente.

"\_,s';.’iEl Activo Corriente para el afio 2021 incrementé en S/ 3'841,336; por una mayor

ff-' han ido ejecutando. Para el mismo periodo, las cuentas por cobrar comerciales han

J.-’ recaudacion y por el incremento de los fondos restringidos en la medida que éstos se

co 2 | sufrido un decremento de 25.30% en relacién al afio anterior; esto se atribuye al recupero

de la cartera morosa (incremento que se habia generado el periodo 2020 en mas del
50% aro anterior, por efectos que tuvo el estado de emergencia en la economia de la
poblacién y a las medidas adoptadas por el Gobierno para hacer frente la pandemia

ﬂ\‘x_ 1 /generada por la COVID-19). En relacion a otros activos, constituidos principalmente por
r f’ / ideicomisos; se registré un saldo de S/ 9,865 en el afio 2019 y finalmente fue liqguidada
A _./ ’ |/ |en el afio 2020.

_.:' ' f"’ I.l
W Vil VY
"-/%_fﬂ' 3 / El Activo No Corriente agrupa las mayores inversiones efectuadas en la Empresa, asi

también, los activos fijos como maquinaria, equipo, vehiculos, construcciones, entre
otros; en el afio 2021 disminuyé en 37.12% en relacion al afio anterior. La cuenta mas
representativa del Activo No Corriente; Inmuebles, Maquinaria y Equipo ha mostrado
fluctuaciones en los tres periodos de andlisis, incrementando en 3.01% (2020/2019) y

. disminuyendo en 38% en el periodo 2021 en relacion al 2020.

De igual manera, el Pasivo Total fue de S/ 37,373,967; de los cuales el 25.36%

corresponden al pasivo corriente y el 74.64% al pasivo no corriente. Finalmente, el
patrimonio en el afio 2021 representa el 51.19% del pasivo y patrimonio total.

El Pasivo Corriente de la EPS SEDA HUANUCO S.A., al cierre del ejercicio 2021 registra
un incremento de 39.52% en relacién al afo anterior, ello se ve reflejado en el incremento
significativo de los saldos en Otras Cuentas por Pagar. La cuenta de Obligaciones
Financieras refleja el importe que se tiene que pagar a corto plazo a FONAVI en
cumplimiento al cronograma de pagos establecido, para el 2021 el importe a pagar se
incremento, ya que, las cuotas mensuales incrementaron.

El Pasivo No Corriente disminuyo en 2% el 2021 respecto al afio anterior. La reduccion
de las Obligaciones Financieras de largo plazo se debe a las amortizaciones efectuadas
por la empresa.

Respecto al resultado del Estado de Situacion Financiera al segundo trimestre del 2022,
los elementos que han tenido una mayor variacién fueron: los inmuebles, maquinarias y

equipos y las obligaciones financieras (largo plazo); reflejando un incremento del 1.14%

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

y 24.54% respectivamente, ello en relacion al mismo trimestre del periodo anterior. El
incremento en ambos elementos se debe al proceso judicial mediante el cual le asignaron
la Empresa hacer efectivo el pago de las obras financiadas por Fonavi, el monto supera
os S/ 14 millones y las obras corresponden a las tres localidades, por tanto, lo antes

# mencionado repercute en el incremento de nuestros activos no corrientes y pasivos no

corrientes.
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ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS

El Estado de Ganancias y Pérdidas o Resultados Integrales, refleja la eficiencia de la
gestién econémica de la Empresa y mide su posicion financiera bajo un método de
Tlasmcacaon de los gastos agrupados de acuerdo con su funcién.

Bajo ese contexto, se puede determinar, de manera general, que la Empresa no ha tenido
un buen desempefio econdmico en los afios 2019 y 2020, por razones distintas; en el
/ano 2019 los ingresos no lograron cubrir el crecimiento de los costos y gastos y, en el
: /afio siguiente los ingresos disminuyeron en gran medida por causas externas
N __ relacionadas con la emergencia sanitaria generada por la COVID-19. Sin embargo, en el
gjercicio 2021 la EPS refleja un resultado positivo.

.f(' / afos (2019, 2020 y 2021) y del segundo trimestre 2022 con su analisis correspondiente.

Y
F v E'F la siguiente tabla se muestra el Estado de Resultados Integrales de los ultimos tres
'. ','I. ’/i

(ﬁ \ t/ / [r TABLA N° 2: ESTADO DE RESULTADOS INTEGRALES
/ J ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS COMPARATIVO
RUBROS 2019 2020 2021 30/06/2022
Ventas Netas

Prestacion de Servicios 21,961,731 18,999,772 | 21,670,070 12,584,255

TOTAL INGRESOS BRUTOS 21,961,731 18,999,772 | 21,670,070 | 12,584,255

Costo de ventas (15,956,912) | (15,770,273) | (11,795,585) | (5,261,014)

UTILIDAD BRUTA 6,004,819 3,229,499 9,874,485 | 7,323,241

Gastos de Venta (2,775,213) (3,969,382) | (3,798,317) | (1,673,262)

Gastos de Administracion (4,258,485) (4,241,108) | (7,906,225) | (3,883,183)

Otros Ingresos Operativos 840,865 1,897,652 2,529,494 647,218

Otros Gastos Operativos (488,796) (240,880) (164,313) (81,102)

TOTAL GASTOS DE OPERACION (6,681,629) | (6,553,718) | (9,339,361)| (4,990,329)

; .| GANANCIA (PERDIDA OPERATIVA) (676,810) | (3,324,219) 535124 | 2,332,912
OTROS INGRESOS (EGRESOS)

i Ingresos Financieros 419,388 443,270 360,540 113,007
Diferencia de Cambio (Pérdidas)

Gastos Financieros (71,118) (74,577) (76,223) (35,932)

Diferencia de Cambio (Pérdidas)
Ganancias (Pérdidas) x Dif. A. Valor Razonable
/| RESULTADO ANTES DEL IMP. GANANCIAS (328,540) (2,955,526) 822,441 | 2,409,987

Gasto por Impuesto a las Ganancias
OTRO RTDO. INTEGRAL ANTES DEL IMP. (328,540) | (2,955,526) 822,441| 2,409,987
w(}uoPEm;c. o\ Otros Resultados Integrales
§ Zj RTDO. INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO (328,540) | (2,955,526) 822,441 2,409,987
»fjs 1?5?‘ FUENTE: Estados Financieros - EPS SEDA HUANUCO S.A.
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En el ejercicio 2021 los ingresos de la EPS SEDA HUANUCO S.A., incrementaron en
12.32% en comparacion al afio anterior, la causa principal de este incremento se atribuye
al recupero de la cartera morosa. El afio 2020 los ingresos fueron S/ 18°999,772 por la
prestacion de servicios de agua potable, alcantarillado y colaterales, el cual representa
una disminucién del 13.49% de lo facturado en el afo 2019, ello a efectos de la
emergencia sanitaria y las medidas adoptadas por el Gobierno Nacional para afrontar la

[ pandemia sanitaria de la COVID-19.

|

\\‘ /""EI 2021 el costo de ventas totalizé S/ 11'795,585; disminuyendo en un 25.20% respecto
i F | 2020 y 26.08% en relacién al 2019. De igual manera, los gastos de ventas
/! |disminuyeron en S/ 171,065 en relacién al afio anterior.

|

; Al registrarse un incremento significativo en los ingresos y una reduccion en el Costo de
~~ Ventas, se produce un aumento en el margen de la Utilidad del 205.76%, este margen
'resulta suficiente para cubrir los Gastos de Adm., y los Gastos de Ventas y Distribucion.

g ! ’ l
b 4
( ) A/ JComo resultado de la evolucién de los ingresos, costos y gastos en el periodo 2021, la
[’f{"’/ f .“I EPS evidencia una ganancia neta de S/ 822,441 en el ejercicio 2021.

l.."," s |

/ Los resultados al Il trimestre del 2022 reflejan un incremento significativo de los ingresos
en comparacion al mismo periodo del afio anterior, por tanto, a junio del 2022, EPS SEDA
HUANUCO cuenta con una ganancia superior a los S/ 2 millones.

INDICADORES FINANCIEROS

Para analizar el comportamiento econémico-financiero de la Empresa, nos basamos en
la informacion presentada lineas arriba; para ello, se elabora un conjunto de indicadores
relevantes. Los indicadores seran analizados de acuerdo a su comportamiento en el
tiempo.

TABLA N° 3: RATIOS FINANCIERQOS

INDICADOR FORMA DE CALCULO 2019 2020 2021 30/06/2022
LIQUIDEZ
1. Liquidez General Adiivo Corriente 3.67 4.86 3.89 4.68
ot Pasivo Corriente
J | 2. Liquidez de Caja Flectivoy 2o valeps cebiestvn ) o 3.56 2,98 3.26
Pasivo Corriente
, 3. Capital de Trabajo Activo Corriente - Pasivo Corriente | 25,152,557 | 26,253,851 | 27,410,135 | 29,236,527
“'SOLVENCIA
‘r' Eﬁdeugamlemo Total_ Paswo 0.56 0.58 0.95 1.94
\ Patrimonial Patrimonio
A2 Endeudamiento Activo Total Pasivo
| Fijo a Largo Plazo Activo Total 0% 0.57 949 058
3. Deuda Corriente Pasivo Corrienis 0.43 0.36 0.4 0.59
Ingreso Corriente
100l PaERO _ 1.57 1.86 1.72 3.84
Ingreso Corriente
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RENTABILIDAD
1. Rentabilidad de los Utilidad Neta _0.01 016 0.04 0.19
Ingresos Ingresos Operativos ' ’ ’ '
2. Rentabilidad de los Utilidad Neta
Activos Activo Total -0.00 -0.03 0.01 0.03
3. Rentabilidad del Utilidad Neta -0.01 -0.05 0.02 0.09
Patrimonio Patrimonio ’ ’ ) '
GESTION

1. Margen Operativo M -0.73 -0.83 -0.54 0.42
Ingresos Operativos
Costo de Ventas + Gasto de Ventas
2. Resultado de Operacion + Gastos Adm. 5.83 3.12 4.45 0.86
Ingresos Operativos
Ctas. Por Cobrar Comerciales (final)
Ingreso Promedio Mensual

1.61 3.7 1.95 1.77

? vael de Morosidad

‘:UENTE Estados Financieros - EPS SEDA HUANUCO S.A.

f
24 V|[FR
: L/ “jRATIO DE LIQUIDEZ
\oPdd

ED"“

= La liquidez mide la capacidad de la Empresa para generar efectivo y cumplir con sus
obligaciones en el corto plazo, si este indicador es mayor a 1; significa que la Empresa
' no presenta dificultades para cubrir sus compromisos de corto plazo mediante los
recursos que tiene disponible.

Efectuando la formula correspondiente, los ratios de la EPS SEDA HUANUCO SA.,
muestran indicadores favorables y crecientes en el periodo de analisis; resultando 3.89
en el periodo 2021 menor al afo anterior y mayor al ejercicio 2019; y, 4.68 a junio del
2022; esto refleja que la Empresa puede afrontar sus obligaciones de corto plazo sin
inconvenientes, es preciso mencionar que tiene como politica pagar a sus proveedores
dentro las 48 horas posteriores a la conformidad del bien o servicio.

RATIO DE SOLVENCIA

Los ratios de endeudamiento o solvencia permiten analizar la capacidad de la Empresa
para cumplir sus obligaciones de corto y largo plazo, sobre la base de su patrimonio,
capital o activo. El endeudamiento patrimonial es 0.95 en el periodo 2021 y a junio del
2022 es 1.94, lo que significa que la EPS SEDA HUANUCO S.A., es solvente, puesto
que, su pasivo o deudas son menores a su patrimonio.

RATIO DE RENTABILIDAD

Estos ratios nos permiten analizar la forma en que son administrados los recursos de la
Empresa, determinando si son usados de manera eficiente o no en las operaciones. La
2. EPS SEDA HUANUCO S.A., tiene resultados positivos y negativos en los Gltimos tres
afos, en el 2021 se obtuvo utilidad por S/ 822,441; mientras que en el afto 2020 y 2019
> \.\"J " se obtuvieron pérdidas por S/ 2’955,526 y S/ 328,540 respectivamente, de igual manera
. alll trimestre del ejercicio 2022 se alcanzaron resultados positivos de S/ 2°409,987. Con
i\, estos resultados, el Rendimiento de los Activos (ROA) fueron de 0.03; 0.01; -0.03 y -0.00

N MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 12 de 330

\ Epg & o P S0
N u‘*r




- (@13 EPS SEDA HUANUCO S. A.

uKAs

ke Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal

de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

P =g

3

o

al Il trimestre 2022 y en los afios 2021, 2020 y 2019 reSpec{ivamente. Por su parte el
Rendimiento sobre Capital Propio (ROE) también muestra resultados positivos y
negativos siendo de 0.09; 0.02; -0.05 y -0.01 de acuerdo a los afios en estudio.

RATIO DE GESTION

El margen operativo del periodo 2019 — 2021 tuvo un resultado negativo, ello se debe a
los factores externos que afectaron directamente a los ingresos y costos de la Empresa,
sin embargo, al Il trimestre del 2022 fue positivo, es decir, la Empresa en el 2022 alcanzé
los fondos suficientes para hacer frente a la totalidad de sus costos y gastos, ya que, el
margen operativo al 30 de junio fue 0.42, debido al incremento de los ingresos por el
recupero de la cartera morosa.

RELACION DE TRABAJO

La relacién de trabajo, es un indicador que corresponde a las metas de gestion financiera,
el cual mide la proporcion de los costos operacionales totales, deduciendo la
depreciacion y la provision por cobranza dudosa, con respecto a los ingresos
operacionales, lo que permite identificar a aquellas empresas prestadoras cuya tarifa de
agua potable no estaria cubriendo la totalidad de los costos y gastos desembolsables.
De acuerdo a lo antes mencionado, se presenta la tabla N° 4.

TABLA N° 4: Relaciéon de Trabajo

2019 2020 2021 30/06/2022

RELACION DE TRABAJO 79.79% 88.63% 88.57% 99.20%
COSTOS OPERATIVOS 22,990,610 23,980,763 23,500,127 10,817,459
Costo de Ventas 15,956,912 15,770,273 11,795,585 5,261,014
Gastos Administrativos 4,258,485 4,241,108 7,906,225 3,883,183
Gastos de Ventas 2,775,213 3,969,382 3,798,317 1,673,262
Depreciacion 5,322,064 5,482,829 3,476,988 1,410,705
/" Amortizacién 15,156 28,639 105,370 29,881
130,668 1,629,834 724,672 169,118
21,961,731 18,999,772 21,670,070 12,527,745

Este indicador ha sufrido una fluctuacion entre los afios de analisis, indicando que los
i ingresos operacionales totales no logran el optimo para asumir la sostenibilidad
.2\ econémica-financiera de la Empresa. En el afio 2019 se logré conseguir el resultado de

=1 79.79% y al cierre del ejercicio 2021 alcanz6 el 88.57%.

El resultado que se obtuvo en el 2020 de 88.63%, se debe principalmente a los menores
ingresos recaudados por una externalidad causada por las medidas adoptadas por el
gobierno, como el estado de emergencia y el aislamiento social, para hacer frente la
\ pandemia sanitaria por la COVID-19. Finalmente, al segundo trimestre del 2022 el
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b) Evolucién de las Cuentas por cobrar comerciales y cuentas por pagar, identificando
indice de incobrabilidad y estructura de cobranza

Evolucion de las Cuentas por Cobrar Comerciales:

La tendencia de las cuentas por cobrar comerciales medidos en términos de indice de
norosidad ha variado debido a las fluctuaciones en las facturaciones, por efectos de la
)andemia suscita por la COVID-18 en el afio 2020, tal como se muestra en la siguiente tabla:

.'I 9‘ :g
ﬁu 2 O"; vz TABLA N° 5: Cuentas por Cobrar Comerciales

R, __// DESCRIPCION 2019 2020 2021 30/06/2022
Pensiones de Agua 1,935,001.00 3,523,073.00 2,335,777.00 2,463,310.64
& r,..f'f ﬁ{ansiones Alcantarillado 560,001.00 1,035,117.00 700,876.00 742,0843.37

8 /
Cargo Fijo 104,943.00 181,163.00 144,037.00 151,740.38
¢ Cobranza Dudosa Agua -202,416.00 -782,085.00 -323,898.00 -330,359.83
/
Q) /  Cobranza Dudosa Alcantarillado -67,435.00 -258,160.00  -125,037.00 -128,312.46
\ A

T2 Cobranza Dudosa Cargo Fijo -15,753.00 -44,460.00 -28,835.00 -29,117.96
(-) Provision Cobranza Dudosa -285,604.00 -1,084,705.00 -477,770.00 -487,790.25
TOTAL NETO 2,314,341.00  3,654,648.00 2,702,920.00 2,869,345.14

F La tabla N° 5, nos sefiala que el rubro de pensiones y cargo fijo ha disminuido el Gltimo afio
en relacion al ejercicio 2020; se avizora que al cierre del ejercicio 2022 disminuya; el
decremento del periodo 2021 se debe al recupero de la cartera morosa (la cobranza se
normalizé a medida que el gobierno fue levantando las medidas que adopté para prevenir la
propagacion del COVID-19). El Estado emitié el D.U. N° 036-2020 estableciendo medidas
para reducir el impacto del aislamiento social obligatorio y garantizar la continuidad de los

;.. servicios de saneamiento.

~ indice de Incobrabilidad:

\ El indice de incobrabilidad representa el valor total de la venta del servicio que los usuarios
no llegaron a pagaron al cierre del ejercicio. A continuacién, se presentan los resultados de
-_los afios en analisis:

TABLA N° 6: indice de Incobrabilidad
DESCRIPCION 2019 2020 2021 30/06/2022

indice de Incobrabilidad -1.30% -5.71% -2.20% 3.88%
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TABLA N° 7: Estructura de Cobranza

fl COBRANZA 2019 2020 2021 30/06/2022
Serv. Agua Potable,
 Alcantarillado y Cargo Fijo 20,013,130.68 16,062,516.79 20,326478.26 11,235,829.36
/| Servicio de Colaterales 567,965.53 216,135.62 578,783.57 851,198.53
. VMA 136,425.79 70,246.14 126,735.12 48,905.25
Otros Servicios 1,273,678.13 675,973.56 2,370,518.49 386,565.58

TOTAL COBRANZA 21,991,200.13 17,024,872.11 23,400,515.44 12,622,498.72

(‘ e Evolucién de las Cuentas por Pagar Comerciales:
'5
\ /] ( En la siguiente tabla se puede observar que la Empresa al tener altos indices de liquidez sus
& /{ / il | ! /deudas con los proveedores han disminuido en relacion al periodo 2019.
\ 2_
_:fj\. .-~/ El monto elevado de las cuentas por cobrar en el periodo 2019 se debe a la contabilizacion
'\\w / de los compromisos que se tuvieron al finalizar el ejercicio, los mismos que se provisionaron

para el siguiente afio; por lo general se tiene un atraso con los proveedores no mayor a 15
dias desde la fecha de su facturacion.
TABLA N° 8: Cuentas por Pagar Comerciales
DESCRIPCION 2019 2020 2021 30/06/2022
Facturas por Pagar 1,125,648.00 627,619.00 598,292.00 466,683.98

c¢) Evolucién y estructura de los costos de operacién y mantenimiento

La evolucion de los costos de operacion y mantenimiento ha tenido un crecimiento muy ligero,
originados principalmente por el incremento de conexiones domiciliarias.

TABLA N° 9: Costos de Operacién y Mantenimiento

% ri CENTRO DE COSTO 2019 2020 2021 30/06/2022
X, e " Costo de Ventas 15,956,912.00 15,770,273.00 11,795,585.00  5,261,014.00
" Gastos de Administracién 2,775,213.00 3,969,382.00 7,906,225.00  3,883,183.00
(07 Gastos de Ventas 425848500 4,241,108.00 3,798,317.00 1,673,262.00
/ \‘\ Total Costos y Gastos 22,990,610.00 23,980,763.00 23,500,127.00 10,817,459.00
s l/ Gastos Financieros 71,118.00 74,577.00 73,223.00 35,832.00
Otros Gastos 488,796.00 240,880.00 164,313.00 81,102.00
Total Gastos Financieros y Otros 559,914.00 315,457.00 237,536.00 117,034.00
OTAL GENERAL COSTOS Y GASTOS  23,550,524.00 24,296,220.00 23,737,663.00 10,934,493.00
=Yaciones % 3.17% -2.30% -53.94%
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Respecto a la evolucién, se aprecia que los costos y gastos tuvieron una fluctuacion, en el
periodo 2020 incrementaron en 4.31% y al afio siguiente disminuyeron en 2.00%; ambos en
relacion al afio anterior. Los costos de ventas, en el 2021, disminuyeron en 25.20%, esto por
la entrega del drenaje pluvial a la Municipalidad Provincial de Huanuco y la reclasificacion de
los costos del personal administrativo de la Gerencia Operacional; se estuvo contabilizando
, como costo de venta, actualmente se considera dentro de gastos de administracic’nn, es por

d) Evolucién y estructura de los ingresos por servicios de saneamiento y otros
ingresos

 La evolucion de los ingresos ha tenido una fluctuacion moderada en los afios de estudio. Los
lingresos operacionales para el afio 2020 disminuyeron en 13.49% en relacion al ejercicio
| anterior, esto a consecuencia de las medidas adoptadas por el gobierno nacional mediante
- | el Decreto de Urgencia N° 036-2020 para evitar la propagacion de la COVID-19.

' Respecto al gjercicio 2021 dichos ingresos aumentaron en 14.05% en comparacion al 2020,
ello, como consecuencia de una mayor facturaciéon por consumo y el aumento de nuevas
conexiones domiciliarias. De igual forma, al mes de junio del ejercicio 2022, los ingresos
reflejan un crecimiento moderado el cual significaria cerrar el periodo con buenos resultados.

cuanto a otros ingresos, en lo que se refiere a financieros, a partir del afio 2012 se
' ‘}:ontablllzan los ingresos por intereses de deudas atrasadas de los usuarios. En lo que

“_";,conmeme a otros ingresos operativos, el tltimo afio muestra un crecimiento del 33.30% frente
" al afio anterior, ello se debe al recupero que se genero por las deudas con atraso mayores a
6 meses que mantienen los usuarios a consecuencia de las normas impuestas para reducir
el impacto de la COVID-19.

TABLA N° 10: Ingresos por Servicios de Saneamiento y otros

CENTRO DE COSTO 2019 2020 2021 30/06/2022
Ingresos Operacionales
Servicio de Agua Potable 15,402,463.00  13,754,656.00 15,073,677.00 8,845,741.87
Servicio de Alcantarillado 4,454,108.00 3,993,530.00  4,321,260.00 2,480,377.70
Servicio de Colaterales 1,141,658.00 322,450.00 125,2745.00  588,567.84
/7= Cargo Fijo 806,012.00 823,465.00 888,262.00  494,020.77
: ~.VMA 157,490.00 105,671.00 134,126.00  119,036.98
\/ ‘ ‘Total Ingresos Operacionales 21,961,731.00  18,999,772.00 21,670,070.00 12,527,745.16
Otros Ingresos
N Ingresos Financieros 419,388.00 443,270.00 360,540.00 113,007.00
R
< "C‘tros Ingresos 840,865.00 1,897,652.00  2,529,494.00  647,218.00
PA &\
¥ otal Otros Ingresos 1,260,253.00 2,340,922.00  2,890,034.00  760,225.00
/TOTAL INGRESOS 23,221,984.00 21,340,694.00 24,560,104.00 13,287,970.16
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e) Acciones para la mejora de la gestion econémica - financiera

La situacién econdémica — financiera de la Empresa en este ultimo afio se presenta con
,| resultados posnwos esta reversmn se da por la devolucmn de la obra ° Drenaje Pluvial de la

' | Leglslatwo N° 1356 que aprueba la Ley General de Drenaje Pluvial en su Articulo 8 indica
/ que los Gobiernos Locales se encargan de la Operacién y Mantenimiento del Drenaje Fluvial.

Es oportuno indicar que la deuda refinanciada de FONAVI tiene un plazo de 25 afios, el mismo
. gue se viene cumpliendo puntualmente segun cronograma, no obstante, cada afio que pasa
( el importe incrementa considerablemente afio tras afo en un 15% por lo que, durante el ultimo

/ [ / /aﬁo se estaria pagando mas de S/ 230,000 nuevos soles mensuales, esto implica que la

¥ T 2 i o . P

(7 ._\\ / ,}f -|/'_:_~. Empresa no pueda asumir dicha deuda generada en un futuro préximo; lo que ocasionaria
\ i feddh |/ 1 . . o = N & - =

\{ I _ una inestabilidad econémica, sumado a esto la sentencia del 2° Juzgado Civil — Sede Anexo

A/*\ ./ —Huanuco, que nos fue comunicado con Resolucién N° 35 de fecha 23 de junio del presente

L7 ano, en el que nos requieren el cumplimiento de pago de la suma de S/ 14'827,503.51
(CATORCE MILLONES OCHOCIENTOS VEINTISIETE MIL QUINIENTOS TRES CON
51/100 SOLES), esto por el proceso legal demandado por el Ministerio de Economia y
Finanzas por 04 proyectos financiados con recursos del FONAVI (deuda Indirecta), los cuales
la EPS debe de pagarlos debiendo gestionar su financiamiento en no menos de 15 afios para
gue no ponga en riesgo la sostenibilidad y continuidad de nuestros servicios.

A Es necesario considerar todos esos costos y gastos dentro de una nueva tarifa a plantearse,
para poder cubrir cada uno de ellos y asi nuestros resultados al cierre del ejercicio sigan

g})
% /% siendo positivos.

pESAnue0 #
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1.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION COMERCIAL
ASPECTOS GENERALES

La Gerencia Comercial, de la EPS SEDA HUANUCO S.A., de acuerdo a la Estructura
N i Cﬁgénica de la Empresa, es un oérgano de linea, depende directamente de la Gerencia
\x eneral Tiene las funciones de administrar, planificar, organizar, controlar y dirigir los

,aspectos comerciales de los servicios prestados y abarca el desarrollo de todas las funciones
o j’ de comercializacién y cobranza de los servicios, incluyendo todos los recursos, elementos,
\““‘f’ p ‘normas y procedimientos que se establecen para ello.

.

=,

Asi mismo, la Gerencia Comercial y las areas comerciales de Tingo Maria y Aucayacu,

planifican anualmente de manera conjunta, a través del Plan Operativo Institucional (POI),
pas las actividades programadas a realizarse durante el periodo en curso; las actividades
fa'ls relevantes son las siguientes:

e Control de cortes y reaperturas

¢ Ejecucién del programa de micro medicién
e Deteccion de conexiones clandestinas
Ejecucian del programa de recupero de la cartera morosa

Brindar servicios de atencién a los usuarios con eficiencia y eficacia, referidos al
servicio de agua potable y alcantarillado sanitario.

Elevar el valor de la Empresa a través de beneficios con el uso racional de los recursos
humanos y materiales disponibles.

Obtener recursos en términos de utilidad empresarial de cantidad, calidad,
oportunidad, lugar y costo.

Incrementar la cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado.

Aperturar nuevos centros de atencién al usuario, para incrementar la recaudacién
mensual y satisfaccion de las expectativas del cliente.

Realizar estudios e investigaciones para optimizar todas las actividades tendientes a
la productividad y calidad de los servicios que brinda.

Establecer una administracion estratégica de recursos humanos que propicien el
desarrollo de sus trabajadores.

Constituir una empresa modelo de gestién comercial, lider en el campo de los
servicios de la comercializacion.

Promover una destacada gestion de comercializacion de servicios.

Proteger el medio ambiente.
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Politicas de Comercializacion

EPS SEDA HUANUCO S.A., es una empresa municipal de servicios de agua potable y

alcantarillado que busca lograr la sostenibilidad y la calidad de los servicios de saneamiento,

asi como contribuir a mejorar la calidad de vida de los usuarios; con responsabilidad socio-
S a‘mbiental.

\

V. ;’r v Brindar accesibilidad eficiente de los servicios de agua potable y alcantarillado a los
: 4 solicitantes y/o partes interesadas facilitando su acceso y disponibilidad.

=3 v~ Cumplir con las normas regulatorias y otros requisitos vigentes solicitados por la EPS
a fin de satisfacer las necesidades y expectativas del usuario.

v Brindar atencion respetuosa, cordial y de calidad a clientes y usuarios en general
demostrando responsabilidad, puntualidad y simplicidad.

v" Brindar servicio, comodidad, facilidad y accesibilidad de recaudacion de pagos a los
usuarios mediante los Centros Autorizados de Recaudacion y Plataformas Virtuales.

v Buscar la mejora continua de la gestion de calidad ofrecida al usuario acorde al
Decreto Ley N° 1280 - LEY MARCO DE LA GESTION Y PRESTACION DE LOS
SERVICIOS DE SANEAMIENTO.

.59‘

. LOCALIDAD DE HUANUCO

En la localidad de Huanuco la Gerencia Comercial esta conformado por: el area funcional de
Promocién y Ventas, Cobranza, Atencion al Cliente, Medicién y Catastro Comercial.

a) Poblacion bajo el ambito de responsabilidad de la empresa prestadora por localidad

El ambito de responsabilidad de la Empresa comprende las localidades de: 1) Huanuco
..~ conformada por los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca; 2) Leoncio Prado integrada
/% por Tingo Maria y Castillo Grande y; por Gltimo, 3) Aucayacu en José Crespo y Castillo, tal
* como se detalla a continuacion:

cODIGO LOCALIDADES DISTRITO PROVINCIA
Huanuco Huanuco
1001 Amarilis Amarilis Huanuco
Pillco Marca Pillca Marca
Tingo Maria Rupa Rupa
IR Castillo Grande Castillo Grande Leoncio Prado
1003 Aucayacu José Crespo y Castillo
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El derecho de explotacion se otorga a la EPS, mediante Resolucién Directoral N° 033-2008-
VIVIENDANMCS-DNS, dentro del ambito geografico de las Municipalidades Provinciales las
cuales comprenden las municipalidades distritales y las localidades atendidas.

Segun el Censo Nacional del afic 2017 la poblacién total en la Provincia de Huanuco fue de
293,397 habitantes; para este analisis tomamos solo los distritos que conforman la localidad

A
DISTRITO TOTAL
URBANA RURAL
1 | HUANUCO 84,612 4,890 89,502
-
L | | AmARILIS 76,333 5,128 81,461
) (7| [PiLLco mARCA 41,071 2,747 43,818
XHI' ; / TOTAL 202,016 12,765 214,781
;".' Fuente: Resultados Definitivos de los Censos Nacionales 2017 — Departamento de Huanuco
= /__

En el Sistema de Indicadores de Gestion de las Empresas de Servicios de Saneamiento,
aprobado con Resolucién de Consejo Directivo N° 10-2006-SUNASS-CD, se define al PAE
(Poblacién de Ambito de la Empresa Prestadora) como la poblacién urbana que se encuentra

oxenel ambito de administracion de la Empresa.

a.1) Estimacion de la poblacion al periodo 2022

Para estimar la poblacién a junio del periodo 2022 se toma en cuenta el Censo Poblacional
realizado el 2017 (periodo base), asi como también, el area urbana de los tres distritos que
conforman el ambito de responsabilidad de la Empresa con su respectiva tasa de

crecimiento.
POBLACION ESTIMADA
LOCALIDAD DE HUANUCO

2 By ANO HUANUCO AMARILIS |PILLCO MARCA | TOTAL
S 2017* 84,612 76,333 41,071 202,016
| 2018 85,247 76,905 41,379 203,531

2019 85,881 77.478 41,687 205,046

2020 86,516 78,050 41,995 206,561

2021 87,150 78,623 42,303 208,076

2022 87,573 79,005 42,508 209,086

(*) Afio base para proyectar la poblacién en funcién a parametros de crecimiento poblacional.
Fuente: Base de datos comercial - EPS SEDA HUANUCOS A.
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a.2) Tasa de crecimiento de la poblacién

La tasa de crecimiento aplicada para la estimacién de la poblacion, para los tres distritos
en analisis, se detalla a continuacién:

TASA DE CRECIMIENTO LOCALIDAD DE HUANUCO

&) /72 // | HUANUCO AMARILIS PILLCO MARCA
s iA | 0.75% 0.75% 0.75%

Fuente: Base de datos comercial — EPS SEDA HUANUCOS A.

a.3) Distribucion espacial de los usuarios

La distribucion espacial de los usuarios se representa por el esquema del servicio de
alcantarillado, el cual nos permite observar el espacio geografico donde la Empresa
suministra los servicios de agua potable y alcantarillado a través de una conexion
o/ domiciliaria, el nimero de conexiones totales de agua a junio del 2022, es una poblacion
./ total servida de 129,580 habitantes entre el servicio de agua potable y alcantarillado que
representa una cobertura del 61.97%, la diferencia de 79,498 habitantes se refiere a la
poblacion potencial y factible.

ESQUEMA DEL SERVICIO DE AGUA DE LA LOCALIDAD DE HUANUCO

ESQUEMA HUANUCO

v
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a.4) Amortizacién y concentracién (redes por km?)

Los servicios de saneamiento en los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca cuentan
N\ con 12.87 km?, con una longitud total de redes de agua de 220.7 km?, el cual genera una
', . concentraciéon de redes de 17.09 kilometros de red de agua por Kildmetro cuadrado de

| superficie.

, !-" /f; El distrito de Amarilis cuenta con un sector denominado San Luis, en donde funciona
X @\;/ EMAPA SAN LUIS, el cual brinda los servicios de saneamiento a un 64% de la poblacion
de ese sector. Para el suministro de agua existe una infraestructura que conduce el agua
g

\\ i
S~ ~  de unas lagunas, hasta 03 reservorios, para luego ser distribuidas a la poblacion.
( ﬁ‘-_ -i Fn el afic 1980, la Unidad Operativa SENAPA — Huanuco, habia previsto en convenio con
- \ 55 la Corporacién de Desarrollo Regional (CORDE HUANUCO) la construccion de un sistema
o/ | L |/~ de bombeo, para el abastecimiento de agua para las zonas altas de San Luis, ademas de

luna construir de un sistema de alcantarillado cuyas descargas evacuarian a las redes de
: | desagiie existentes, teniéndose el inconveniente que, por la situacién econémica no se
/ lograron ejecutar las obras. Por tal motivo, los pobladores de la zona crearon sus propias
T~ redes y se abastecen de la laguna Verde Cocha, donde el abastecimiento se efectua de
: manera inter diaria y por horas; pese a ello, los pobladores se sientes satisfechos con el
suministro.

En la actualidad, la poblacién de la zona Alta de San Luis se sigue abasteciendo de agua
por EMAPA SAN LUIS y a diciembre del 2020 cuenta con 3,085; abasteciendo el Sector
1, 2, 3, 4, 5, AA.HH. Alto Huallaga, AA.HH. Arturo Raimondi, AA.HH. Nuevo Milenio,
AA.HH. Pedro Huiles, AA.HH. Cerro San Cristébal, AA.HH. Siete Maravillas y a través de
piletas.

.| - b) Poblacién servida con conexiones domiciliarias u otros medios de abastecimiento
~"_ clasificadas por localidad y categoria para los servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario

b.1) Densidad Estimada

Segun el documento Sistemas de Indicadores, se determina, el nimero de habitantes por

vivienda, con informaciéon correspondiente al Ultimo Censo de Poblacion y Vivienda

realizado por el INEl y tomando como afio base el 2022. En ese sentido, el numero de

- Habitantes por Vivienda estimados para los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca,
"% se muestra en el siguiente cuadro:

POBLACION HAB. / VIV.

< Unidad de Afio base
DESCRIPCION Medida 2022
Densidad Estimada Hab/NViv 3.741

Fuente: Base de datos comercial - EPS SEDA HUANUCOS A,
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b.2) Descripcién de la poblacion atendida por la EPS

El Reglamento de Calidad de los Servicios de Saneamiento define la Clase Residencial

como aquellas unidades de uso que son utilizadas regularmente como viviendas o casa-

/ habitacién, adicionalmente se consideran callejones y quintas a las que se les presta el
: /Servicio para uso comun.

¥ f

A j‘.a EPS SEDA HUANUCO S.A., cuenta con dos categorias de Clase Residencial:

e Categoria Doméstica: Dentro de esta categoria se encuentran las viviendas y
apartamentos, destinados exclusivamente a habitacion en forma permanente y sin
fines de lucro. Para esta categoria el uso del agua potable es para satisfacer las
necesidades domésticas de las familias.

Categoria Social: Comprende aquellas unidades de uso que se encuentran a
cargo de instituciones de servicio social, en las que se albergan personas en
situacién de abandono. Del mismo modo, estan comprendidos dentro de esta
categoria, los solares, callejones, quintas abastecidas mediante un servicio comun,
W VAEE ] piletas publicas, parroquias, intermados y cuarteles del cuerpo general de
%l bomberos.

De acuerdo a la base de datos del programa comercial SIINCO-WEB, en la localidad de
Huanuco a junio del 2022, se obtuvo la siguiente informacion:

CONEXIONES DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

L AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CATEGORIAS
ACTIVAS |INACTIVAS| TOTAL | ACTIVAS |INACTIVAS| TOTAL
SOCIAL 10 8 18 10 3 13
DOMESTICO 23,402 1,930 25,332 23,588 2,050 25,638
TOTAL 23,412 1,938 25,350 23,598 2,053 25,651

Para el calculo de la poblacién servida de agua y alcantarillado, se consideran las unidades
de uso residenciales, encontrandose registradas 24,416 unidades de uso del servicio de
agua y 24,606 unidades de uso del servicio de alcantarillado.

UNIDADES DE USO DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CATEGORIAS
ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL | ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL
SOCIAL 10 0 10 10 0 10
DOMESTICO 23,751 655 24,406 23,909 687 24,596
TOTAL 23,761 655 24,416 23,919 687 24,606

o
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b.3) Estimacién de la poblacion servida de agua y alcantarillado

Para estimar la poblacién servida, el documento Sistema de Indicadores sefiala que es el
numero de habitantes que tiene acceso al servicio de agua potable o alcantarillado
mediante una conexién domiciliaria doméstica y social, que incluyen las conexiones
activas e inactivas.

Considerando lo sefialado, el nimero de conexiones residenciales de agua registradas en
la localidad de Huanuco, hasta junio del 2022 es de 25,180 conexiones. Mientras que, en
alcantarillado es 25,496; segun la Base Comercial de la EPS.

poblacién servida, atendida por la EPS, se muestra en el siguiente cuadro:

POBLACION SERVIDA DE AGUA Y ALCANTARILLADO CON CONEXIONES
RESIDENCIALES

(
N\ e = FACTOR UNIDAD | POBLACION| UNIDAD |POBLACION | UNIDADES | POBLACION
\ | /CATEGORIAS POBLACION DE USO | SERVIDA DE USO SERVIDA DE USO SERVIDA
T N ACTIVO TOTAL INACTIVAS TOTAL TOTAL TOTAL

SOCIAL i 10 37 0 0 10 37
741
.| DOMESTICO 23,751 88,852 655 2,450 24,408 91,303

TOTAL 23,761 88,889 655 2,450 2,416 91,340

FACTOR UNIDAD | POBLACION | UNIDAD |POBLACION | UNIDADES | POBLACION
CATEGORIAS POBLACION DE USO| SERVIDA DE USO SERVIDA DE USO SERVIDA
ACTIVO TOTAL INACTIVAS TOTAL TOTAL TOTAL

SOCIAL 10 a7 0 0 10 a7
| DOMESTICO 3741 | 23000 | 89,444 687 2,570 24596 | 92,014
2 TOTAL 23919 | 89,481 687 2,570 24,606 | 92,051

Y ¢) Cobertura del servicio de agua potable, alcantarillado por localidad

La cobertura de agua potable a junio del 2022 en la localidad de Huanuco, considerando la
poblacién urbana, es de 68.22% y la cobertura de alcantarillado es de 68.30%; en tanto que,
~==._ enlazonaruralnoes posible coberturar los servicios.

COBERTURA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

POBLACION SERVIDA POR
LOCALIDAD CONEXION
Agua potable Alcantarillado
Huanuco 68.22% 68.30%
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c.1) Forma de abastecimiento de agua de la poblacién no servida

La poblacién no servida de la EPS SEDA HUANUCO S.A., en la zona urbana de Huanuco
y Pillco Marca se abastece mediante los camiones cisternas, estimandose una poblacion
aproximada de 15,058 moradores en la zona de Cayhuayna alta y otros; 24,300 habitantes
en las zonas altas de Aparicio Pomares y las Moras.

/\ ”-5 En el distrito de Amarilis, la poblacién con otros servicios, se abastecen por una fuente
: ~ superficial que es administrada por EMAPA San Luis, estimandose una poblacion servida

.
POBLACION ABASTECIDA POR OTRO SERVICIO
e 7

st OTRAS EMAPA SAN INCAYACU

£ % . |__FUENTES LUIS CISTERNAS EIRL Poblacién

[ | Cayh Alto| AAHH La P o

: ayhuayna Alto : arazy | servicios
2y .Sector SavEdE y otros 03 de Enero

Poblacién 23,000 15,058 24,300 62,358

” ¢.2) Identificacion de clientes potenciales y factibles

n el Distrito — Provincia de Hu&nuco se tienen muchas zonas urbanas no coberturadas
con el servicio de agua potable y alcantarillado, también existen otras empresas
distribuidoras de agua no potable como el caso de INCAYACU EIRL.

Entre las zonas con clientes potenciales del distrito de Huanuco tenemos a las Zonas Altas
de Aparicio Pomares, Zona las Moras y Zonas Altas de Chunapampa — Colpa Baja, los
mismos que se encuentran ubicados en el ambito de la zona urbano marginal donde es
posible proyectar ampliaciones de redes y conexiones domiciliarias.

En tal sentido, los clientes potenciales y factibles son los siguientes:

CLIENTES POTENCIALES Y FACTIBLES

ZONAS POTENCIALES FACTIBLES TIPO DE PREDIO
Aparicio Pomares 5,000 270 Vinendas ah
& x\ ' Construccion
Viviendas en
Las Moras 19,000 220 -
Lotes vacios y
Chunapampa 200 30 viviendas en
construccion
TOTAL 24,250 520
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c.3) Conexiones activas segin categoria

A junio del 2022, la localidad de Huanuco cuenta con un total de 30,814 Conexiones
/ﬂ-ﬂ activas de agua potable, las cuales se encuentran distribuidas en cinco categorias: Social,
I ~Doméstico, Comercial, Industrial y Estatal, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

CLASIFICACION DE CONEXIONES ACTIVAS

HUANUCO
CATEGORIAS Aguay A
Desagiie

Social 10 0
Domestico 23,038 364
Comercial 6,781 122
Industrial 796 14
Estatal 1562 4

TOTAL 30,777 504

31,281

Numero de conexiones domiciliarias por tipo de servicio, identificando su estado y
nivel de micromedicién

d.1) Conexiones clasificadas por conexiones activas, inactivas, medidas y no
medidas por categoria de usuario

En la localidad de Huanuco se cuenta con 38,311 Unidades de uso totales a junio del 2022,
incluyendo unidades de uso activas, inactivas medidas y no medidas por categorias de
uso; en el siguiente cuadro se presenta el detalle.

ESTADO DE CONEXIONES DE AGUA POR CATEGORIA

USUARIOS ACTIVOS USUARIOS INACTIVOS oraL | MICRO
CLASE CAT. SUMIN. usgznms MEDICION
Medidos NO | 1oTAL | Medidos | N° | ToTAL ' %
Medidos medidos
Social 10 0 10 7 - 8 18 94.44
RESIDENCIAL
Domestico 26,931 770 27701 | 1,172 894 | 2066 | 29767 94,41
SERVICIO
Estatal DEAGUA | 143 12 155 16 3 19 174 91.38
NO C i TGN 7123 36 747 7.44
RESIDENCIAL omercial 6,968 155 313 349 2 97.
Industrial 779 11 790 75 15 90 880 97.05
TOTAL 34,831 948 35,779 | 1,583 049 | 2532 | 38,311 95.05
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d.2) Consumo medio de agua potable por conexion medida por categoria de usuario
y rango de consumo por localidad, con servicio de agua potable y alcantarillado y
servicio de agua potable

A junio del 2022, la localidad de Huanuco cuenta con 38,311 usuarios de agua potable, de
| las cuales 36,414 cuentan con medidor o que representa el 95.05% de la cobertura total.
/ Mientras que, por el lado de las unidades de uso activas, se cuentan 35,779 de las cuales
| cuentan con medidor 34,831, lo que representa un porcentaje del 97.35% del nivel de
/ micromedicion.

CONEXIONES POR CATEGORIA Y MEDICION

USUARIOS ACTIVOS USUARIOS INAC‘I{':!OS COBERTURA
o TOTAL MICRO
CLASE CAT. SUMIN. (Leidos)
Leidos | Promedio | __N® | Total | con |Promedio | Me4id08) | 104 | USUARIOS | MEDICION
medidos sin %
medidor
medidor

AGUA 0 0 0 0 0 5 0 5 5 100

Social -
" AGUA/DESAGUE | 10 0 0 10 1 1 1 3 13 92.31

E

RESIGRNAL AGUA 375 4 5 384 21 5 14 40 424 95.52

Domestico z
AGUA/DESAGUE | 26,061 491 765 27317 | 843 303 880 2026 | 29343 94.39
AGUA 2 1 2 5 0 0 1 1 6 50.00

Estatal 5
AGUA/DESAGUE | 138 4 10 150 10 6 2 18 168 92.86
AGUA 44 5 75 124 10 4 15 29 153 41.18

NO Comercial .
RESIDENCIAL AGUA/DESAGUE | 6,819 100 80 6999 234 85 21 320 7319 98.62
AGUA 11 1 3 15 1 0 0 1 16 81.25
Industrial ", ~uaDESAGUE | 750 17 8 775 81 13 15 89 864 97.34
— TOTAL 34,208 623 048 | 35779 1,181 402 949 |[2532| 38,311 95.05

3 !
rld
./
< A

e) Acciones para la mejora de la Gestion Comercial:

Las acciones para la mejora de la Gestion Comercial se centran en las limitaciones como
carencias de diversos factores que reflejan un atraso en la ejecucién de las funciones objetos
de los servicios, las cuales se necesitan mejorar para brindar un mejor servicio:

e Reforzar el Personal para atencién a los usuarios y publico en general en
recaudaciones de la Oficina Central de la EPS.
e Actualizar el Catastro Comercial y Catastro Técnico en funcién al Sistema de
Informacién Georreferenciada.
e Realizar las ampliaciones existentes para facilitar las Sectorizaciones y evitar las
saturaciones en las codificaciones catastrales.
o Realizar Capacitaciones permanentes al personal laboral en temas comerciales y
' saneamiento.
' e Realizar el recupero de la cartera morosa por efectos a la Covid-19.
e Contar con mejoras en el sistema comercial SIINCO WEB y un mayor soporte, en
relacion a las cuentas corrientes del usuario (realizar la retroalimentacion).
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LOCALIDAD DE TINGO MARIA

El Area Comercial de la Sucursal Leoncio Prado, es un érgano de linea dependiente de la
Gerencia Sucursal y es supervisado por la Gerencia Comercial, asi mismo dirige y controla
las actividades de comercializacién y atencién al cliente, mantenimiento del catastro de
| || Filientes; de medicion y control de consumo; de facturacion y cobranzas; control de cortes y
l\@&;o‘r@ conexiones de servicio; presupuestos y contratos, ejerciendo dichas actividades en la

55 &7+ provinci Leoncio ;
co 2z provincia de Le Prado

i
\'*-‘-T—

“

""‘_;; 2 Categoria por Funciones del Personal:

/| o Existe déficit de personal técnico calificado.

e Existe personal que no cuenta con el perfil que requieren los cargos.

e Para el desempefio de las funciones existe escasa nomatividad en la que los
Manuales de Organizacion y Funciones, asi como el de Procedimientos no son de
pleno conocimiento y manejo del personal.

e La normatividad existente no posibilita una integracion efectiva de las diversas areas
de la empresa.

fei'codo ello, podemos mencionar las actividades que el drea comercial no puede realizar
iAo § . - H

gtfnstantemente y si lo hace recurre a la contratacién de personal eventual los mismos que
“no logran culminar al 100%:

= EI Mantenimiento del parque de medidores no es constante, originando a largo plazo
problemas en la lectura.

e No existe una planimetria de los usuarios.

e ElI mantenimiento del catastro es eventual, originando inconvenientes en la lectura o
reparto de recibo.

e No existe un equipo encargado de realizar los cortes a los servicios de desagle
cuando los usuarios incumplen con el pago del servicio.

'. e El control de Servicios clandestino no es constante.
e Demora en la atencién de reclamos por fugas en caja o averias en los medidores.

= . » No existe un equipo encargado en la recuperacion de la deuda morosa, siendo los
X trabajos flojos e incompletos.

» No existe un equipo encargado para dar cumplimiento al 100% el programa VMA
/ (Valores Maximos Admisibles), establecido por la SUNASS con el nombre.

| area geografica bajo el ambito de responsabilidad de la EPS SEDA HUANUCO S.A., en la
provincia de Leoncio Prado, establecido en el contrato de explotaciéon, comprende los
siguientes distritos:
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cODIGO LOCALIDADES DISTRITO PROVINCIA
Tingo Maria Rupa Rupa _
1002 Leoncio Prado
Castillo Grande Castillo Grande

“""En base a lo sefialado en el parrafo anterior en la provincia de Leoncio Prado, los distritos de
Tingo Maria y Castillo Grande conforman el ambito de responsabilidad.

f

/ /ai1) Descripcion de la poblacion atendida por la EPS

Las caracteristicas geograficas de la ciudad de Tingo Maria se muestran en el cuadro

’ giguiente:

\x / CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE TINGO MARIA
Superficie 4,952.99 km?
Altitud 648m sobre el nivel del mar
Clima 'rl;]rig;r;ci}c;z;%acsé)lvido (presencia de
Temperatura 18a35°C
Humedad 77.50%
Precipitaciéon 3.000 mm
5;?;':;:6" patfacions fpat 4.53 habitantes/vivienda
Tasa de crecimiento 1.7%

La poblacion total en la Provincia de Leoncio Prado seguin el Censo Nacional del 2017 fue
de 127,793 habitantes; para este analisis solo tomamos en cuenta la poblacién que se
encuentra bajo el ambito de responsabilidad de la EPS SEDA HUANUCO S.A, en la
Sucursal de Leoncio Prado.

POBLACION BAJO EL AMBITO DE RESPONSABILIDAD

: AREA
DISTRITO i TOTAL
URBANA RURAL
RUPA — RUPA (Tingo Maria) 51,229 1,837 53,066
CASTILLO GRANDE 12,438 1,130 13,568
TOTAL 63,667 2,967 66,634

Fuente: Resultados Definitivos de los Censos Nacionales 2017 — Departamento de Huanuco
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#\" | variables, considerando la tasa de crecimiento poblacional de 1.7% y tomando como afio

/i .’I base el Censo Poblacional realizado en el afio 2017 por el INEI, en tal sentido al 30 de
NS /| junio del 2022 se obtuvo como resultado una poblacién de 68,658 habitantes, tal como se
1/ muestra en el siguiente cuadro:

POBLACION ESTIMADA

LEONCIO PRADO
ANO RUPA - RUPA CASTILLO GRANDE TOTAL
2017* 51,229 12,438 63,667
2018 52,090 12,647 64,737
2019 52,962 12,858 65,820
2020 53,846 13,075 66,921
2021 54,746 13,292 68,038
2022 55,245 13,413 68,658

(*) Afio base para proyectar la poblacién en funcién a pardmetros de crecimiento poblacional.
Fuente: Base de datos comercial — EPS SEDA HUANUCOS.A.

a.3) Distribucién espacial de los usuarios

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLACION
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En la imagen antes presentada, podemos observar el espacio geografico donde la EPS
suministra los servicios de agua potable y alcantarillado a través de una conexion
domiciliaria, en el cual, el nimero de conexiones totales de agua potable a junio del 2022
es de 9,267. Mientras que, el nimero de conexiones de alcantarillado es de 6,791;
distribuidos en los sectores 1 (Tingo Maria) y 2 (Castillo Grande), para una poblacién
urbana total de 66,290 habitantes. Es preciso sefialar que en el Sector 2, solo se suministra
el servicio de agua potable.

N

|L.4) Atomizacién y concentracion (redes km?)

e ', Podemos sefialar que, debido a los proyectos de agua potable y alcantarillado que viene
" |ejecutando la Regién Huanuco en los aledafios, como se puede apreciar en la siguiente
'/ imagen, esta generando una atomizacién de la zona de trabajo de la EPS reduciendo el
crecimiento del parque de usuarios, ya que los pobladores beneficiados por ese proyecto
se estan considerando como JASS un aproximado de ocho (8).

ZONAS BENIFICIADAS CON PROYECTOS DEL GOBIERNO REGIONAL

f: ,11-1-?:
£ «.-E;_- o ,fr

LT

}f CASTILLO GRANDE

b) Poblacién servida con conexiones domiciliarias u otros medios de abastecimiento
\/. , clasificadas por localidad y categoria para los servicios de agua potable y
* alcantarillado sanitario

b.1) Densidad estimada

De acuerdo al documento Sistemas de Indicadores, se determina, el numero de habitantes
por vivienda, con Informacioén proveniente del INEI, correspondiente al ultimo Censo
realizado. En ese sentido, el Nimero de Habitantes por Vivienda estimada es de 4.53
hab./viv., para el periodo 2022.
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b.2) Conexiones residenciales

El Reglamento de Calidad de los Servicios de Saneamiento define a la Clase Residencial
como aquellas unidades de uso que son regularmente utilizadas como viviendas o casa-
habitacion. La Clase Residencial comprende dos categorias: la Categoria Doméstica y la
Categoria Social.

/Masta junio del 2022, segun los reportes de nuestro sistema comercial SIINCO WEB
?xisten 7,739 conexiones residenciales de agua potable y 5,480 de Alcantarillado, como
lo podemos apreciar a continuacion.

CONEXIONES DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

y AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CATEGORIAS
ACTIVAS |INACTIVAS| TOTAL | ACTIVAS [INACTIVAS| TOTAL
SOCIAL 18 1 19 14 0 14
DOMESTICO 7,016 704 7,720 4,963 503 5,466
TOTAL 7,034 705 7,739 4,977 503 5,480

UNIDADES DE USO DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

. AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CATEGORIAS
ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL | ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL
SOCIAL 21 1 22 17 0 17
DOMESTICO 7,326 543 7,869 5,192 413 5,605
TOTAL 7,347 544 7,891 5,209 413 5,622

b.3) Estimacion de la poblacion servida de agua y alcantarillado

Para estimar la poblacién servida, se toma en cuenta la densidad de habitantes por
vivienda y las unidades de uso del servicio de agua y alcantarillado, debido que, la
poblacion servida es el nimero de habitantes que tienen acceso al servicio de saneamiento
mediante una conexion, que incluyen las conexiones activas e inactivas.

De acuerdo a lo mencionado, a junio del 2022, la poblacién atendida por la EPS en la
Sucursal Leoncio Prado es la siguiente:
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POBLACION SERVIDA DE AGUA Y ALCANTARILLADO CON CONEXIONES
RESIDENCIALES

FACTOR UNIDAD | POBLACION| UNIDAD |POBLACION | UNIDADES | POBLACION
CATEGORIAS POBLACION DEUSO | SERVIDA DE USO SERVIDA DE USO SERVIDA
; ACTIVO TOTAL INACTIVAS TOTAL TOTAL TOTAL
4
\ SOC IAL 458 21 95 1 5 22 100
‘DOMESTICO ' 7,326 33,187 543 2,460 7,869 35,647
TOTAL 7,347 33,282 544 2,465 7,891 35,747
FACTOR UNIDAD | POBLACION | UNIDAD |POBLACION | UNIDADES | POBLACION
CATEGORIAS POBLACION DEUSO| SERVIDA DE USO SERVIDA DE USO SERVIDA
ACTIVO TOTAL INACTIVAS TOTAL TOTAL TOTAL
SOCIAL 183 17 77 0 0 17 77
DOMESTICO . 5,192 23,520 413 1,871 5,605 25,391
TOTAL 5,209 23,597 413 1,871 5,622 25,468

COBERTURA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

c) Cobertura del servicio de agua potable, alcantarillado por localidad

Junlo del 2022; en tanto que, en la zona rural no es posible coberturar los servicios.

Castillo Grande

63%

POBLACION SERVIDA POR
LOCALIDAD CONEXION
Agua potable | Alcantarillado
Tingo Maria

46%

c.1) Forma de abastecimiento de agua de la poblacion no servida

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

~._En la provincia de Leoncio Prado, existe una gran cantidad de poblacién que no utiliza el
% servicio de agua potable debido a los siguientes motivos.

/" En el sector de Brisas de Huallaga comité 2, comité 3, comité 4 y comité 5, no cuentan con
la documentacién saneada de sus viviendas; ya que, la municipalidad de Leoncio Prado
no les puede otorgar el certificado de posesién acredito porque el sector fue declarado de
alto riesgo por parte de defensa civil, debido que, estan situados a orilla del rio Huallaga,
a consecuencia de eso las familias de ese sector utilizan pozos artesanales.

Pagina 33 de 330

a2
[
e )



= mis EPS SEDA HUANUCO 8. A.

| 150 9001 .“"" I

& u| ! Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal pr
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima

J

Los sectores colindantes con la zona urbana de Tingo Maria, como son el AA. HH. Santa
Anita, AA. HH. Victor Rall Haya de la Torre, AA. HH. Abelardo Guerra Garay, AA. HH. 05
de noviembre, AA. HH. Jesus Alberto Paez, entre otros, no cuentan con el servicio de agua
potable, debido a que por la altura en que se encuentra dicha zona la presién con la cuenta
actualmente la EPS no seria lo suficiente como para abastecer a toda esa poblacion.
Adicionalmente para poder eliminar esos inconvenientes, se estuvo ejecutando un
! Proyecto denominado “"Ampliacién y mejoramiento del sistema integral de agua
potable, alcantarillado y disposicion final de la zona urbana del distrito de Rupa
Rupa— 1°7 etapa” el cual se encuentra en un nuevo proceso de elaboracién de expediente
técnico a través de la Municipalidad Provincial de Leoncio Prado, sin embargo los
pobladores de las Asociaciones mencionadas formaron sus Junta de Administracién de
Servicios de Saneamiento (JASS) y obtienen el Agua directamente de quebradas.

c.2) Identificacion de clientes potenciales y factibles

Existe una considerable cantidad de habitantes el cual es posible proyectar ampliaciones
de redes y conexiones domiciliarias; es decir, son potenciales usuarios del servicio de agua
y alcantarillado sin embargo, esto se encuentra impedido de realizar debido a la
paralizacién de la ejecucién del proyecto denominado "Ampliacién y mejoramiento del
sistema integral de agua potable, alcantarillado y disposicion final de la zona urbana
™ del distrito de Rupa Rupa — 1°7 etapa”, para conexiones factibles de aquellos lotes y/o

""3;I_I.iviviendas que cuentan con redes de agua y desagiie pero que no cuentan con conexiones
Ydomiciliaras instaladas se ha realizado un sinceramiento con trabajos de campo para una
4 mejor toma de decisiones, resultados del cual de detalla en |a tabla siguiente:

CLIENTES POTENCIALES Y FACTIBLES

SECTOR POTENCIALES FACTIBLES
Tingo Maria 1,500 400
Castillo Grande 1,000 400

TOTAL 2,500 800

¢.3) Conexiones activas segun categorias

La localidad de Tingo Maria a junio del 2022 cuenta con un total de 9,560 conexiones
<., activas de agua potable; las cuales se encuentran distribuidas en cinco categorias: Social,
. Doméstico, Comercial, Industrial y Estatal, tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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CLASIFICACION DE CONEXIONES ACTIVAS
2 LEONCIO PRADO
CATEGORIAS
AP+ALC AP ALC
Social 13 5 1
Domeéstico 3,753 3,263 1,210
Comercial 1,020 120 10
Y i Industrial 37 37 0
( | I/ Estatal 64 20 7
X A7 / u TOTAL 4,887 3,445 1,228
( - T ey
\ [ M A 9,560
i / \\.I y f

L e 4 Numero de conexiones domiciliarias por tipo de servicio, identificando su estado y
nivel de micromedicion

d.1) Conexiones clasificadas por conexiones activas, inactivas, medidas y no
medidas por categoria de usuario

En los cuadros siguientes, se muestran la distribucidn de las conexiones activas, medidas
y no medidas, por categoria y rango de consumo, de la localidad de Tingo Maria, que

administra la empresa:

ESTADO DE CONEXIONES DE AGUA POR CATEGORIA

USUARIOS ACTIVOS | USUARIOS INACTIVOS | _ S

oat. [ Toom R
Medidos i TOTAL | Medidos | | TOTAL| uEDIDOR %
Social 14 4 18 0 1 1 19 19 100%
Doméstico | 6,513 | 503 | 7,016 | 0 704 | 704 7,603 7,720 98%
/. |Estatal 68 16 | 84 0 26 26 101 110 92%
“ [comersial | 1,003 | 117 [ 1,140 | 0 182 | 182 1,307 1,322 99%
Industrial | 56 18 | 74 0 22 22 93 96 97%
TOTAL | 7,674 | 658 | 8332 | O 935 | 935 9,123 9,267 98%

A junio del 2022, la Sucursal Leoncio Prado cuenta con 9,267 usuarios de agua potable,

LAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

7 ». de las cuales 9,123 cuentan con medidor lo que representa el 98% de la cobertura total.
"*'?T':":-_Mientras que, por el lado de las conexiones activas, se cuenta con 8,332 conexiones
\/ 1 activas, lo que representa un porcentaje del 91% del nivel de micro medicion.
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d.2) Consumo medio de agua potable por conexién medida por categoria de usuario
y rango de consumo por localidad, con servicio de agua potable y alcantarillado y

CONSUMO MEDIO FACTURADO POR CATEGORIA

UNIDADES DE CONCUMO | PRECIO

CATEGORIA RANGO uso VOLUMEN | IMPORTE MEDIO PROM

3 ACTIVA m? /mes Simes
/| | Social 0 amas 19 415 292 21.84 0.70
’ 0Da8 2,164 8,486 7,801 3.92 0.92
Doméstico 8.1a20 3,873 61,760 39,645 15.95 0.64
: 20.1 a mas 2,309 88,987 135,780 38.54 1.53
H , 0a30 869 9,008 18,069 10.37 2.01

/| Comercial
30.1 amas 305 24,183 70,619 79.29 2.92
Industrial 0 amas 77 1,360 5278 17.66 3.88
Estatal 0 a mas 94 15,595 33,524 165.90 2.15
TOTAL 9,710 209,794 311,007

Fuente: Base de datos Facturacion — SIINCO WEB

"e) Acciones para la mejora de la Gestion Comercial
2

A continuacion, se presentaran las acciones para la mejora de la Gestion Comercial, en la
Sucursal de Tingo Maria:

e Coordinar para el mejoramiento del Manual de Organizacion y Funciones en funcién
a los puestos existentes y las funciones que cada uno realizan en la localidad de Tingo
Maria.

e Actualizar la base de datos que diariamente es exportada a la entidad financiera

BBVA, considerando la deuda de la CUENTA CORRIENTE y no del valor del recibo,

ya que estos estan expuestos a reclamos que en muchos casos terminan en rebajas,

ya sea por error de lectura o fugas no visibles; ante lo mencionado es necesario el
saneamiento de las cuentas corrientes de cada uno de nuestros usuarios.

Es importante la designacion o contratacién de un personal, para la cobranza de

usuarios, ya que, como se menciond anteriormente la cartera morosa con la que

cuenta la Sucursal Prado es muy significativa, asimismo ampliar los CARS en lugares
estratégicos considerando que es la EPS quien deberia pagar las comisiones por el
cobro de los recibos (S/ 0.20 por recibo cobrado).

Definir de manera inmediata la Gerencia que se hara cargo de la Oficina de Valores

Maximos Admisibles, posteriormente la designacion o contratacion de personal para

esta oficina.

Es necesario contar con un personal operario, cuya funcién principal sera el desarrollo

de actividades exclusivamente de la oficina de catastro comercial, el cual nos permita

através de los trabajos in situ, la alimentacidn de nuestros planos tanto de los sectores

1 y 2, como también la evaluacion de posibles clandestinos y posibles clientes

factibles.
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LOCALIDAD DE AUCAYACU

El Area Comercial en la Zonal Aucayacu se encuentra funcionando con un Coordinador
Comercial, un Técnico en Cobranzas y un Técnico en Comercializacion.

v Lagestién comercial en la localidad adolece de una adecuada organizacion del cuadro
de cargos.

v Existe déficit de personal técnico calificado.

v Existe personal que no cuenta con el perfil que requieren los cargos.

v La mayoria presenta un nivel de capacitacién insuficiente para el desempefio de sus
funciones, asi como para innovar métodos y procedimientos de trabajo.

v Para el desempeno de las funciones existe escasa normatividad, ya que, el Manual
de Organizacion y Funciones, y el de Procedimientos no son de pleno conocimiento y
manejo del personal.

v" La normatividad existente no posibilita una integracion efectiva de las diversas areas
de la empresa.

Es importante mencionar que, la estructura vigente de la Empresa no es compatible con su
funcionamiento y no responde eficientemente a sus reales necesidades.

a) Poblacién bajo el ambito de responsabilidad de la empresa prestadora por localidad

| ambito de responsabilidad de la EPS SEDA HUANUCO S.A., en el distrito de José Crespo
~wiingly Castillo es Aucayacu; se le otorga el derecho de explotacion de los servicios de saneamiento

Caodigo Localidad Distrito Provincia

José Crespo y

Castillo Leoncio Prado

1003 Aucayacu

. ‘La poblacion en la localidad de Aucayacu segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
17 fue de 22,149 habitantes, para este andlisis se toma en cuenta la poblacion que se
ncuentra dentro del area urbana de la localidad:
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POBLACION BAJO EL AMBITO DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A.

Localidad URBANA RURAL TOTAL

Aucayacu 16,929 5,220 22,149

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017

,-f'fa.1) Descripcion de la poblacion atendida por la EPS

1
AT
%,f ﬂ’ La poblacién total del distrito de José Crespo y Castillo segun el censo del 2017 es de
{ e | 22,149 habitantes, de los cuales 16,929 corresponde a la zona urbana y 5,220 a la zona
; f rural, con la proyeccion al 30 de junio del 2022 considerando una tasa de crecimiento de
=/ 280% y una densidad estimada de habitantes/vivienda de 3.524, la poblacién resultante
es de 18,430 habitantes totales y 14,335 habitantes servidos.

/“\a.2) Estimacién de la poblacién al periodo 2022

- .;?fé ara estimar la poblacién a junio del 2022 de la localidad de Aucayacu, se tom6 en cuenta
~ la informacién recopilada de la EPS, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

POBLACION ESTIMADA

ANO AUCAYACU
2017* 16,929
. 2018 17,329
2019 17,728
2020 18,128
2021 18,527
2022 18,793

(*) Afio base para proyectar la poblacién
en funcién a parametros de la base de
datos de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
— GERENCIA COMERCIAL
FUENTE: Base de datos Comercial —
EPS SEDA HUANUCO S.A.

a.3) Tasa de crecimiento poblacional

La tasa de crecimiento considerada para la estimacién de la proyeccion de la poblacion a
junio del afio 2022 es de 2.36%.
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a.4) Distribucion espacial de los usuarios

El mapa nos permite observar el espacio geografico donde la empresa suministra los
servicios de agua potable y de alcantarillado a través de una conexiéon domiciliaria, el
numero de conexiones totales de agua a junio del 2022 es de 4,216; mientras que, la de
conexiones de alcantarillado es de 3,145 distribuidos en los sectores comerciales 1y 2
para una poblaciéon servida de 15,160 habitantes para agua y 11,361 habitantes para
alcantarillado.

a.5) Atomizacion y concentracién (redes km?)

Los servicios de saneamiento en la localidad de Aucayacu, ocupan un area de 2.9 km?,
con una longitud total de redes de agua de 47.8 km, el cual genera una concentracion de
redes de 16.48 kilémetros de red de agua por Kildmetro cuadrado de superficie.

b) Poblacion servida con conexiones domiciliarias u otros medios de abastecimiento
\ clasificadas por localidad y categoria para los servicios de agua potable y
' alcantarillado sanitario

T

b.1) Densidad estimada

De acuerdo al documento Sistemas de Indicadores, se determina, el nimero de habitantes
por vivienda, con Informacién proveniente del INEI, correspondiente al ultimo Censo de
Poblacién y Vivienda realizado. En ese sentido, el Numero de Habitantes por Vivienda,
estimada es de 3.524 habitantes.
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b.2) Conexiones residenciales

El Reglamento de calidad de los Servicios de Saneamiento conceptua a la Clase
Residencial a las unidades de uso gue son regularmente utilizadas como viviendas o casa-
habitacién. La Clase Residencial comprende dos categorias: la Categoria Doméstica y la
Categoria Social.

En la localidad de Aucayacu a junio del afio 2022 y de acuerdo al programa comercial
/ “’ SIINCO-WEB se obtuvo la siguiente informacion.
\/ / ‘ CONEXIONES DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO
> AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
R S # CATEGORIAS .
== ACTIVAS |INACTIVAS| TOTAL | ACTIVAS |INACTIVAS| TOTAL
SOCIAL 27 4 31 21 2 23
58 2N DOMESTICO 3,254 221 3,475 2,326 167 2,493
'_ | TOTAL 3,281 225 3,506 2,347 169 2,516

UNIDADES DE USO DEL SERVICIO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

AGUA POTABLE ALCANTARILLADO
CATEGORIAS
ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL | ACTIVAS | INACTIVAS | TOTAL
SOCIAL 28 4 32 22 2 25
DOMESTICO 3,286 221 3,507 2,356 167 2,523
TOTAL 3,314 225 3,539 2,378 169 2,548

b.3) Estimacion de la poblacion servida de agua y alcantarillado

Para la estimacion de la poblacién servida, el documento Sistema de Indicadores senala
que es el numero de habitantes que tiene acceso al servicio de agua potable o
alcantarillado mediante una conexién domiciliaria doméstica y social, que incluyen las
s conexiones activas e inactivas.

Zonal Aucayacu hasta junio del 2022 son 3,506 conexiones. Mientras que, en
alcantarillado es 2,516; segln la Base Comercial de la EPS.

Considerando lo sefialado, la poblacion servida, atendida por la EPS, se muestra en el
siguiente cuadro:
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POBLACION SERVIDA DE AGUA Y ALCANTARILLADO CON CONEXIONES
RESIDENCIALES

UNIDAD | POBLACION | UNIDAD |POBLACION [ UNIDADES | POBLACION

CATEGORIAS ngﬂglgﬂ DEUSO| SERVIDA | DEUSO | SERVIDA | DEUSO | SERVIDA
ACTIVO| TOTAL |INACTIVAS| TOTAL | TOTAL | TOTAL

SOCIAL 3824 28 99 4 14 32 113
DOMESTICO ) 3,286 11,580 221 779 3,507 12,359
TOTAL 3,314 11,679 225 973 3,539 12,472

EACTOR UNIDAD | POBLACION | UNIDAD |POBLACION | UNIDADES | POBLACION
CATEGORIAS POBLACION DEUSO| SERVIDA DE USO SERVIDA DE USO SERVIDA
ACTIVO TOTAL INACTIVAS TOTAL TOTAL TOTAL
SOCIAL — 22 78 2 7 24 85
DOMESTICO ’ 2,366 8,303 167 589 2,523 8,891
TOTAL 2,378 8,381 169 596 2,547 8,976

O c) Cobertura del servicio de agua potable, alcantarillado por localidad
‘g;' MUC .
w La cobertura de agua potable en la localidad de Aucayacu, considerando la poblacién urbana

del distrito es de 78%, y la cobertura de alcantarillado es de 58%; en tanto que, en la zona
rural no es posible coberturar los servicios.

COBERTURA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

POBLACION SERVIDA POR
LOCALIDAD CONEXION
Agua potable Alcantarillado
Aucayacu 78.00% 58.00%

¢.1) Forma de abastecimiento de agua de la poblacién no servida

La poblacién no servida de la zona urbana se abastece por intermedio de pozos artesianos
y de los tres rios que circundan el distrito, la poblacién de los 105 caserios igualmente se
abastecen de pozos, rios y quebradas, pocos son los caserios que cuentan con agua con
I\ estructura de filtracion, las mismas que se administran por la JASS.

c.2) Identificacién de clientes potenciales y factibles

El distrito de José Crespo y Castillo en los Ultimos cinco afios muestra un répido
crecimiento poblacional, prueba de ello es la creacion de los AA-HH “Nuevo Aucayacu’”,
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“Silvia Cloud Tapia Cuarta Etapa”, la JJ-VV “Los Naranjales®, “Violeta Garay”, “Policia
Nacional”, “Lulio Tello”, Silvia Cloud Tapia”, "Manantial’, “Nuevo Paraiso”, AA-VV “El
Caraveral”, los mismos que se encuentran ubicados en el ambito de la zona urbano
marginal donde es posible proyectar ampliaciones de redes y conexiones domiciliarias.
Por otro lado, respecto a las conexiones factibles de aquellos lotes y/o viviendas que
cuentan con redes de agua y desagtie pero que no cuentan con conexiones domiciliaras
instaladas se ha realizado un sinceramiento con trabajos de campo para una mejor toma
de decisiones, resultados del cual se detalla en el siguiente cuadro:

N CLIENTES POTENCIALES Y FACTIBLES
. SECTOR POTENCIALES | FACTIBLES TIPO DE PREDIO
¥ ' w0 | w0 [k
j . 400 20 I\;i(\jftizf\;:: Igs ;adera
TOTAL 1,200 100

c.3) Conexiones activas segun categorias

junio del 2022 la Zonal de Aucayacu cuenta con un total de 3,964 Conexiones activas
~ de agua potable, las cuales se encuentran distribuidas en cinco categorias: Social,
cﬁ;@omestlco Comercial, Industrial y Estatal, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

CLASIFICACION DE CONEXIONES ACTIVAS

AUCAYACU

CATEGORIAS :

AP+ALC AP

Social 21 5

Domeéstico 2,316 938

Comercial 474 61

; Industrial 4 13

: ' Estatal 33 13
TOTAL 2,933 1,031

3,964

d) Nimero de conexiones domiciliarias por tipo de servicio, identificando su estado y
nivel de micromedicion

:\ d1) Conexiones clasificadas por conexiones activas, inactivas, medidas y no
medldas por categoria de usuario

" En la Zonal Aucayacu al mes de junio del 2022, cuenta con 4,216 conexiones totales,

incluyendo conexiones activas, inactivas medidas y no medidas por categorias de uso, el
porcentaje de la micromedicion efectiva es del 92.96% con 3,964 conexiones activas; en
el siguiente cuadro se presenta el detalle.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 42 de 330



€
<
~

- @& EPS SEDA HUANUCO 8. A.

% isosons |52 Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal g
de Agua Potable y Alcantarillado de Huénuco Sociedad Andénima

ESTADO DE CONEXIONES DE AGUA POR CATEGORIA

USUARIOS ACTIVOS USUARIOS INACTIVOS Ug&f:"as MICRO
CLASE CAT. SUMIN. CON MEDICION
Medidos | Promedios | TOTAL | Medidos me::;os TOTAL MEDIDOR %
Social 24 0 24 0 3 3 27 96
RESIDENCIAL Domésti 3,168 3,238 82 82 3,320 97
oméstico SERVICIO : 70 ; 0 F
Estatal DE AGUA 41 4 45 1} 1 1 46 94
NO ) Y ALCANT.
RESIDENCIAL Comercial 517 1 528 0 7 7 535 99
Industrial 6 2 8 0 1 1 9 90
’gr.:::;\\ - TOTAL 3,756 87 3,843 0 94 94 3,937 97

S - servicio de agua potable

! ;,f-.i_#/{ A junio del 2022, la localidad de Aucayacu cuenta con 4,216 usuarios de agua potable, de
i { I las cuales 3685 cuentan con medidor leido que representa el 87.41% de la cobertura total.
: Mientras que, por el lado de las conexiones con medidor instalado, se cuentan 4117

conexiones.
CONEXIONES POR CATEGORIA Y MEDICION
’“/-; % 3 =0 -
/d« YN SO% S,
e -

a{ = f'a/df; USUARIOS ACTIVOS USUARIOS lmc*:;:ros COBERTURA
8 CASE ; o TOTAL MICRO
' CAT. SUMIN. (Leidos)

Sty 3 Leidos | Promedio | __N® | Total | con |Promedio | Me9Id08) | 1ot | USUARIOS | MEDICION
Wuco medidos g sin %
medidor
medidor
AGUA 5 0 5 2 0 0 2 7 100.00
Social oy
AGUA/DESAGUE | 19 0 0 19 1 0 1 2 21 95.24
(o]}
RRERENIAL ] AGUA 884 30 0 914 27 0 16 43 957 98.33
Domestico | SUADESAGUE | 2,352 40 0 |2392| 6 0 76 137 | 2,529 96.99
AGUA 12 2 0 14 0 0 0 14 100.00
Estatal
s AGUADESAGUE | 33 2 0 35 1 0 3 4 39 92.31
AGUA 54 5 0 59 0 4 5 64 93.75
NO Comercial
RESIDENCIAL AGUADESAGUE | 4,74 6 0 480 6 0 4 10 490 99.18
AGUA 4 1 0 5 1 0 1 6 83.33
Industri =
. il AGUAMESAGUE | 4 1 0 5 0 0 0 5 100.00
TOTAL 3,841 87 0 3928 | 99 1 104 204 4,132 97.46

e) Acciones para la mejora de la Gestion Comercial

as acciones que se requieren para mejorar la Gestion Comercial en la Zonal de Aucayacu
*son las siguientes:

Fi
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Contratar un ingeniero civil o afin, para la implementacion de planos con curvas de
nivel, la instalacién de valvulas de purgas de aire se encuentra a nivel expediente con
fondos de inversiones de la EPS.

Se sugiere que en el plan de Acciones de Urgencia (PAU) se incorpore el cambio de
la tuberia y la re-nivelacion a la gradiente de disefio.

Realizar un proyecto de agua y desagle para la construccion de un segundo
reservorio para la captacion y tratamiento de agua que nos permitan realizar
ampliaciones y conexiones de red, de los clientes potenciales de las zonas urbano
marginal como son: el AA-HH “Nuevo Aucayacu”, Silvia Cloud Tapia Cuarta Etapa”,
la JJ-VV “Los Naranjales”, “Violeta Garay”, “Policia Nacional”, “Lulio Tello”, Silvia
Cloud Tapia”,” Manantial”, “Nuevo Paraiso”, AA-VV “El Cafaveral”.

Se requiere la contratacion de los desarrolladores del programa comercial E-SIINCO
WEB para mejorar el software, previa coordinacién con el del area usuaria; es decir
los responsables comerciales de las tres localidades, para la retroalimentacién en
base a la experiencia y operacion del sistema desde su implantacion.

Considerar la compra de 04 computadoras de acuerdo como se presenten las
necesidades y su oportunidad.

Compra de un servidor dedicado con la implementacién de seguridad y sistema de
aire acondicionado.

Proponer la compra en instalacion de 06 camaras: 02 para el exterior y 04 para el
interior del local institucional.

Coordinar con la Gerencia Operacional el sinceramiento del ANF, sugiriéndose que la
informacion de produccion que alcance el area operacional y el area comercial
coincidan con los dias del ciclo de facturacién de toma de lecturas.

Contratar personal idéneo que se encargue de catastro comercial y técnico, asimismo
que cumpla la labor de Valores Maximos Admisibles.

Se sugiere el incremento tarifario de manera que se garantice la sostenibilidad de los servicios
y la viabilidad econémica y financiera de la Zonal de Aucayacu, eliminando el sistema de
subsidios cruzados.
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1.3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION OPERACIONAL

“famy/| 131 DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

o
o

i ,
8\ (/|| LOCALIDAD DE HUANUCO
N4 5527 a) FUENTE DE AGUA

= " Lafuente de captacion de agua para la localidad de Huanuco es el rio Higueras, este cuenta
! ) /| con una variacion promedio de caudal de 1.2 (minimo) a 36 (méaximo) m®/s.

En cuanto a la calidad de las aguas del rio Higueras se cuenta con dos aspectos
limportantes: la alta turbiedad que llega a sobrepasar los 36,400 NTU vy el elevado arrastre
/de grava y arenas. A pesar de que el cambio en la turbiedad es alto, el pH y la Dureza se
~/ encuentran dentro del rengo aceptable para realizar el proceso de tratamiento de agua.

El afio 2019 la Empresa solicité los analisis fisico-quimicos del agua cruda a la empresa
CERTIMIN (laboratorio particular), cuyos resultados fueron los siguientes:

TABLA N°6: ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA CRUDA

ANALISIS DE CALIDAD DEL RiO HIGUERAS

07 de Marzo del 2019

Parametro Concentracion
' Aceites y Grasas <0,50 mg/l —
Turbiedad 35,9 NTU
pH 8,4
Temperatura 15,6 °C
Color 6,8 UC
Conductividad 133,0 uS/cm
Cloruros 1,13 mg/l
Sulfatos . 3,96 mg/l
Alcalinidad 80 mg/l
Dureza 120 n;g CaCO3/|
Aluminio 5,71 mg/l
Hierro 11,495 mQ/l
Magneso 0,285 mg/l
Cromo Total 0,0089
Oxigeno Disuelto (VM) 7,12 mg/l

FUENTE: Andlisis de los Parametros de Agua Cruda 2019 - CERTIMIN

Por tanto, de acuerdo a los resultados del analisis de agua cruda, el agua se debe clasificar
dentro de la clase Il de la Ley General de Agua del Pert.
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b) SISTEMAS E INSTALACIONES DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

CAPTACION

_ La captacion de agua del rio Higueras para la localidad de Huanuco se realiza en la localidad
i -“Ezgjg-\«_;.‘.dp Canchan (2,001 m.s.n.m). Asi mismo, es de tipo barraje, prevista para un caudal de 1,689

; *ﬁn’&fls., y se compone de lo siguiente:
|

ep ) |/
!

oz | DESCRIPCION CONTENIDO
) B o | Afio de Construccion 1967
” s 0
o ‘g '2 Localizacion Paraje “CANCHAN" sobre el rio Higueras
b f bt
\]’ - ‘l ﬁ S |Tipo Barraje
AN { { f/ i E < Caudal de Captacion 600 ~ 1.000 /s (52.000 ~ 86.400 m®/dia)
& Nl |f [
i \/{j l [ o A Afio de Construccion 1967
g / / Localizacion Adyacente al area de captacion
e il g Tipo Trampa de Grava
i Caudal de operacién 600~1.000 I/s (52.000~86.4000 m3¥/dia)
(O]
g Ancho: 1.50 m; Longitud: 9.5 m; Alto: 1.5
© Dimensidn m
5 (N.M.A: 1,999.75 m, N.Mi.A: 1,998.25 m)
Numero de Unidades 2
Sanacidad Area Superficial: 14.25 m%/unidad
P Volumen : 21.38 m*/unidad

La ubicacién geo referenciada de la captacion superficial (Coordenadas UTM) es 356639
Latitud y 890283 Longitud.

BARRAJE FIJO:

' = Es de material concreto armado, cuya seccion conserva la forma del perfil GREAGER. Su
- JV 77 Tlongitud es de 12.30 m. y su ancho de 3.60m. La cresta del barraje y las paredes laterales
. © - han sido erosionadas por los sélidos de fondo que arrastra el rio durante las temporadas de

lluvias.

VR Y
.

_“__~'_‘i--estado es optimo, actualmente se encuentra operativo. En temporada de estiaje el barraje
“cumple su funcién al 100%.

El material es de concreto armado, siendo las dimensiones de la superficie 6 x 12.30 m. La
funcién de los dados disipadores es disminuir los efectos destructivos del salto de agua

sobre la estructura.
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VENTANA DE INGRESO:

4 La estructura rigida es de material de concreto armado, con area hidraulica de 1.20 x 1.20
m. La compuerta comprende un vastago de h = 2.45 m de manija manual y hoja metélica,
todas de fierro fundido. Cuenta con una losa de maniobras con sus respectivas barandas
| de seguridad, para que se pueda operar en horas nocturnas limpiando las ramas y arbustos

2~ | que obstruyen el ingreso de agua, sin poner en riesgo la integridad fisica del trabajador.

MUROS DE PROTECCION:

Los muros de defensa en ambos margenes de la bocatoma son de concreto ciclépeo.
Ademas, se cuenta con muros de gaviones de proteccion de ambos lados del rio cuya
seccion es de 1.00 m de ancho y altura variable, promedio de 1.50 m y longitud de 90.00 m
c/u aproximadamente; cabe mencionar que el muro de concreto ciclopeo se encuentra en
estado regular.

CAJA DE GRAVA:

La estructura es de concreto armado, actia como eliminador de grava y piedra, su longitud
es de 11 m, hay un muro intermedio que divide al flujo en dos sub-areas hidraulicas, cuya
seccion hidraulica es de 1.50 x 1.70 m.

. El ingreso de sedimentos y gravas en volimenes considerables, durante la temporada de
‘; lluvias, colmatan la caja de gravas en un periodo de 2 a 4 horas, lo cual imposibilita su
Ilmpleza manual por tal motivo se considera con un estado inservible.

PROBLEMAS EN LA CAJA GRAVA

PROBLEMAS SOLUCIONES

La caja de gravas ha superado su
capacidad operacional, en temporadas de
lluvias, el agua rebosa y se llena de
sedimentos.

El mantenimiento de cada 03 meses es
insuficiente ya que igual supera su
capacidad de rebose.

Aumentar la capacidad o construccién
de otra caja de gravas.

Canal de desfogue inhabilitado, lleno de | Se requiere habilitar el canal de
maleza. desfogue con maguinaria pesada.

Ingreso de personas al punto de captacién
y con el riesgo de que puedan caerse al | Se requiere cercar con mallas para
interior de las estructuras, sobre todo|impedir el ingreso de personas y
nifios, asi mismo esta expuesta al ingreso | animales.

de animales.
Caseta de guardiania no funciona : i o
requi
encontréndose en mal estado para|oc , reéquiere habilitacion - y
: : mantenimiento a la caseta de
guardar herramientas y arnés, para s
guardiania.

trabajos en la zona.
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PROBLEMAS EN LA CAPTACION

PROBLEMAS

SOLUCIONES

Ingreso de personas al punto de
captacion y con el riesgo de que puedan
caerse al interior de las estructuras, sobre
todo nifios, asi mismo estd expuesta al
ingreso de animales.

Se requiere cercar con mallas para
impedir el ingreso de personas vy
animales.

Colmatacion de la fuente a 1km aguas
arriba del punto de captacién, se puede
apreciar sedimentacion de arena y
piedras en medio del rio.

Se requiere descolmataciéon con
magquinaria pesada.

Inexistencia de dados disipadores, que
pueden ocasionar el colapso del barraje
fijo, no cumpliendo con su funcién de
minimizar el impacto.

Construccion de dados disipadores.

El barraje fijo, se encuentra deteriorado,
se aprecia erosionada la cresta superior,
ocasionado por el impacto de los sélidos
de fondo, modificando el perfil Greager,
generandose chorros de agua con sélidos
que van acelerando el deterioro de la loza
de fondo (colchon disipador).

Construccién y mejoramiento del barraje
fijo.

El colchon disipador se encuentra
colapsado, se aprecia |la socavacion de la
losa, el acero que sobresale de la losa
deteriorada y la turbulencia del ric que se
genera en ese punto, que ocasionara el
colapso del barraje fijo.

Construccion de un nuevo colchdn
disipador.

Al ingreso del barraje mévil, no se cuenta
con una estructura de acero, losa de
maniobras, donde el operador pueda
parase para hacer la limpieza de la
maleza que el rio suele acarrear en
temporada de lluvias.

Construccion de una estructura metalica,
con baranda de seguridad y linea de
vida.

Falta de barandas de seguridad, en la
losa que soporta las compuertas del
barraje movil.

Construccion de barandas de seguridad
en la losa del barraje movil.

Los muros de proteccion se encuentran
dafiados, se aprecia rajaduras en la
estructura.

Construccion y mejoramiento del muro
de proteccion.

Se construyeron baterias de seis unidades de pre sedimentacién de concreto armado para
mejorar la eliminacién de material grueso (arena), las seis unidades operan en paralelo y
tienen dimensiones de 30 m de largo, 7 m de ancho y 3 m de profundidad Util. Estos pre
sedimentadores se construyeron en el afio 1976, se encuentran ubicados a 600 metros

aguas abajo del area de captacion y cuentan con una capacidad de 204 m?/unidad.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Pagina 48 de 330



" [#@z] EPSSEDA HUANUCOS. A. (% roe 326

«"'Ig'w {1sosooy | | ZE] Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal pr
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima

VISTA FOTOGRAFICA N° 1: Pre Sedimentador de Agua

: 3 cumplen la funcién de retener la arena, grava y hasta canto rodado de 10 cm de diametro.
w0/ Se tiene dificultades con el sistema de lavado; debido a que, no fue disefiado para esta
7 accion.

Tienen deficiencias operativas, al no lograr una adecuada retencion de sélidos en

suspension. Se han registrado en ocasiones que el agua que sale de los pre

sedimentadores, tiene una turbiedad mayor que el agua que ingresa, incluyendo el de uso
~agricola y lavado de la estructura.

'-,.iCada unidad tiene 2 ventanas de captacion, logrando que el flujo ingrese al sedimentador
SIS :__'}-"'cBh' una alta velocidad, impactando la corriente de agua con la pantalla compacta y
: dirigiendo la corriente de agua hacia el fondo de la estructura, generando una fuerte

turbulencia que ocasiona el levantamiento del lodo depositado disminuyendo la eficiencia.
- En la salida de cada pre sedimentador se cuenta con tres ventanas de evacuacién donde
nte la carencia de compuertas de control, se colocan 3 tablas de manera artesanal de 50
ze¢m de ancho con la finalidad de regular el caudal de retorno a la estructura.

PROBLEMAS DE LOS PRE SEDIMENTADORES

PROBLEMA SOLUCION

La altura de los buzones de descarga de
limpieza tienen un nivel de cota mas bajo
que el nivel de cota rio, y en temporadas
de lluvia, se dificulta la limpieza al no
evacuar el agua y lodos del fondo en su
totalidad.

Ubicar el punto de descarga del canal de
desfogue aguas abajo, para que el nivel
del buzén este por encima del rio y se
pueda descargar el agua del lavado al
momento de la limpieza.
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CANAL DE CONDUCCION

La conduccién del agua hacia la planta de tratamiento se da por gravedad, este traslado se
n  efectua através de tres tramos, realizandose de la siguiente manera:

El primer tramo del canal de conduccion, comprende desde la caja grava a los pre
sedimentadores con una longitud de 293 m., y una seccion rectangular de 0.90 x 0.65
m, con una capacidad maxima de conduccién de 1.000 l/s. Se ha efectuado el
incremento del muro del canal en aproximadamente 0.8 m con la finalidad de poder
tener un volumen muerto para el depésito de sedimentos que ingresan por la ventana
de captacion.

El segundo tramo del canal de conduccion, abarca desde los presedimentadores
hasta la caseta de reparticion, cuya longitud es 925 m., igualmente es un canal de
seccién rectangular con una capacidad aproximada de conduccion de 626 I/s.

En el tramo inicial de la linea de conduccién, el canal se ubica junto a la carretera de
Huanuco a La Unién, en las progresivas de la carretera Km 239+730 hasta Km
239+920, donde los vehiculos, transitan por encima de las tapas del canal que estan
junto a la via, poniéndose en riesgo del colapso de las tapas por el peso del transito
de los vehiculos pesados, hecho que puede interrumpir el suministro de agua.

El tercer tramo del canal, es entre la caseta de reparticion y la planta de tratamiento
nimero 1, donde tiene secciones variadas y una capacidad de conduccién
aproximada de 197 I/s, requiriendo ampliacién en algunos tramos de su recorrido.

A lo largo del canal de conduccion desde la caseta de reparticion hasta la planta de
tratamiento se han identificado peligros y riesgos para la contaminacion del agua y la

~ seguridad del servicio; asi como de las personas que transitan sobre las tapas del canal.

PROBLEMAS EN EL CANAL DE CONDUCCION

PROBLEMAS

SOLUCIONES

El primer tramo del canal de
conduccion se encuentra sujeta al

Formular proyecto de rehabilitacion,

deterioradas, y filtraciones a la altura
del recreo San German.

. : o cerco rimétric
ingreso de personas y animales, :ﬂnms;“;%c;on ge pe o
posible contaminacion y vandalismo. ’

El segundo tramo del canal de

conduccién presenta tapas|Cambio de tapas, y sellado de

filtraciones.

El tercer tramo del canal de conduccién
a la altura de Pucuchinche, se
encuentra dentro de viviendas de la

zona, donde presenta conexiones
clandestinas, y es producto de
vandalismo.

Formular proyecto de rehabilitacion,
construccion de cerco perimétrico
enmallado en esta zona.
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El tercer tramo del canal de conduccién
a la altura de quebrada las moras,
presenta rebose, filtraciones, Ila
estructura esta ligeramente inclinada
(ladeada), el talud inferior al canal en
este punto es producto de socavacion
por construcciones de viviendas.

Formular proyecto de rehabilitacién, y
fortalecer el talud.

El tercer tramo del canal de
conduccién, en diferentes puntos en su
\| recorrido, presenta acumulacion de
desmonte sobre las tapas del canal,
| generando un peso excesivo sobre el
canal, que puede ocasionar el colapso
de las tapas y del mismos canal de
/| conduccion en estos puntos.

Formular proyecto de rehabilitacidn,
limpieza de material desmonte encima
de las tapas del canal.

Formular proyecto de rehabilitacién,
cambio de tapas y ampliacion de la
capacidad del canal; asi como, cortar
las instalaciones clandestinas y sellado
de puntos.

El tercer framo del canal de conduccion
presenta algunas tapas deterioradas e
instalaciones clandestinas en
diferentes puntos en su recorrido.

ASETA DE REPARTICION

La caseta de reparticion esta situada aproximadamente a un kilbmetro desde el pre
sedimentador hacia la primera etapa de la planta; la tuberia que va hacia la segunda etapa
tiene una seccién de diametro 20” (500 mm), por dltimo, el canal de conduccién para uso
agricola tiene un ancho de 135 cm.

UBICACION GEO REFERENCIADA - CASETA DE REPARTICION

Cooardenadas UTM
N°| Localidad Nombre Zona 18L
Latitud Longitud
1 Huanuco Caseta De reparticion 358014 8902844
Datum: WGS84

- El caudal total que se conduce actualmente hacia la planta de tratamiento, se ha calculado
\) “ sumando la capacidad del canal de conduccién y la capacidad de la tuberia de 20”, este
W/ “caudal es de Q = 400 l/s. Aproximadamente, considerando las condiciones actuales. Debe

' Zindicarse que este valor de caudal se ha determinado con presencia de sedimentos (arenas
gruesas) en la linea de conduccion y en el canal (datos de registro de caudales en planta
de tratamiento).

\\La caseta de reparticion necesita ser reconstruida con la colocacién de un techo, como
también mejorar la reparticion, ya que se encuentra en mal estado de conservacion. Se
plantea el estudio de la implementaciéon de un desarenador en esta zona de camara de
reparticion a fin de eliminar la arena que se deposita en el interior de la tuberia de 20", que
reduce su capacidad de conducciéon, material que esta llegando hasta la planta de
tratamiento.
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PROBLEMAS EN LA CASETA DE REPARTICION

PROBLEMAS

SOLUCIONES

Arenacién de las lineas de
conduccién de agua cruda (de 20" y
canal).

Construccion de un desarenador en la
caseta de reparticion.

Presencia de arena en la planta de
tratamiento.

Construccion de un desarenador en la
caseta de reparticion.

LINEA DE CONDUCCION - TUBERIA DE 20”

La tuberia es de A.C de 500 mm, (20”), recorre desde la caseta de reparticion hasta la planta
de tratamiento nueva con una longitud de 4.230 m., con una capacidad de conduccién util
estimada de 200 I/s, valores registrados en la planta de tratamiento el 2020; debe indicarse
que este valor de caudal se ha determinado estimandose la presencia de sedimentos
"=, (arenas gruesas) en la linea de conduccién, siendo su capacidad de conduccién disefiada
de 295 I/s.

;Se ha observado que las arenas llegan hasta la planta de tratamiento, por lo que se plantea
> |a colocacion de valvulas de purga en lugares estratégicos. Segun plano de replanteo se
cuenta con cinco valvulas de purga y cuatro valvulas de aire que actualmente solo tres
valvulas se encuentran operativas. La tuberia de 20” tiene tramos vulnerables, en las zonas
de Kotosh, Cundibamba y el sector de la antigua captacion, que corren paralelo al cauce del
rio Higueras y que pueden dafarse por la erosion quedando fuera de servicio, por lo que se
,recomienda su proteccioén.

PROBLEMAS EN LA LINEA DE CONDUCCION

PROBLEMAS

SOLUCIONES

Colapso de la Tuberia por accién
erosiva del rio.

Reacomodo y mantenimiento de los
espigones existentes.

En varios sectores se desconoce la
ubicacion de la tuberia.

Colocacion de hitos y levantamiento
de planos georreferenciado.

Construccion de viviendas sobre la
tuberia, que ponen en riesgo la vida
de los propietarios.

Acumulacién de desmonte en grandes
areas sobre la tuberia.

Gestionar y obtener la servidumbre
sobre los terrenos donde se ubican
la tuberia.

Dificultades para el acceso en
terrenos privados para la reparacion
de la tuberia.

Falta de stock de tuberias, accesorios
y herramientas para un cambio
oportuno.

Se deben contar con todos los
materiales que se requiere para su
reparacion.
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PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de la EPS SEDA HUANUCO esta ubicada en la zona Cabrito
Pampa, es una planta convencional que consta de los siguientes procesos: mezcla rapida,
/floculacién, sedimentacion, filtracion y desinfeccion. Consta de dos médulos, la primera se
2N %onstruyé en el aflo 1968 y la otra en el afio 1985.
{ 11e%
ey /I iEI agua es captada del rio Higueras y conducida a la Planta de tratamiento, es procesada
ce 2~ /en dos unidades de tratamiento, denominados: Planta de Tratamiento 1 (planta antigua) y
n I}Ignta de Tratamiento 2 (planta nueva), donde se transforma en agua para consumo
“ , /humano, cumpliendo con los estandares de calidad fisico-quimicos y bacteriologicos
) ~///.requeridos, por la normatividad vigente, con la finalidad de preservar la salud y el bienestar
Hlf ttie,| los usuarios.

oa El' tratamiento de las aguas superficiales en la Planta de Cabrito Pampa, cumple con los
2\ _“siguiente Objetivos:

1. Remover bacterias, coliformes termotolerantes, coliformes totales, reducir los
mohos, levaduras, ademas eliminar las concentraciones elevadas de compuestos
organicos, protozoarios y otros microorganismos.

Remover los sélidos inorganicos en suspension, reduciéndose el color, la turbidez,
asi como la eliminacién del olor y el sabor.

Remover la concentracion los elementos y sustancias minerales que contiene el
agua de la fuente, como el Hierro, Aluminio, manganeso, efc.

Procesos de Tratamiento:

4/~ Los procesos de tratamiento, que se emplean en la Planta de los Servicios de agua Potable
# = parala ciudad de Huanuco son los siguientes:

e Dosificacion de insumos y mezcla rapida
¢ Floculacién

e Decantacion

e Filtracion

e Desinfeccion

" a. Instalaciones de Tratamiento — Planta N° 1

La estructura de llegada del agua cruda, a la Planta N° 1 esta formada por un desarenador,
ubicado al final del canal de conduccién, lugar donde se depositan las particulas que han
ingresado a lo largo del canal de conduccion, el ingreso de las particulas ocurre en las
temporadas de lluvias, donde el agua de lluvia que cae sobre el terreno de cota superior a
la ubicacién del canal, son arrastradas y cuando atraviesan el canal de conduccion, ingresan
por las juntas removibles, las cuales no son hermeéticas.
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La capacidad de produccién de la Planta N° 1 es 21.000 m?/dia, (260 Ips), produccion que
ocurre después de la limpieza del canal, el cual se reduce progresivamente en el tiempo por
/a disminucién de la capacidad de conduccién del canal, hasta cuando se realiza
. nuevamente su limpieza.

VISTA FOTOGRAFICA N° 2: Planta de Tratamiento N° 1

Dosificacion de Insumos Quimicos

En el proceso de tratamiento del agua se emplean los siguientes coagulantes y
/- alcalinizastes:

i. Coagulantes:
e Sulfato de aluminio
e Cloruro Férrico

e Polimero Catidnico

ii. Alcalinizantes:
e (Cal Hidratada

Sulfato de Aluminio tipo B, el cual se disuelve con agua en los tanques de mezcla, aplicandose
una cantidad de 150 a 200 kilos de sulfato, por cada tanque de concreto, obteniéndose
soluciones, con concentraciones del 11% y 7%, valores muy altos comparados con la
concentracion recomendada por los fabricantes, que es del 2%.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 54 de 330



EPS SEDA HUANUCO S. A.

& [N S
=3 uKias |
=0 "-’-*‘,i"ﬁ"lI Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anonima

La aplicacién de Sulfato de Aluminio, se efectia en manto de caida del agua del vertedero
rectangular, graduandose la dosis de aplicacion de sulfato, manualmente mediante una llave

d7paso, previa verificacién de la turbiedad del agua cruda por parte del operador.

PROBLEMA EN LOS DOSIFICADORES

PROBLEMA SOLUCION

- Formular proyecto de rehabilitacion
val m 3 2
Concerirasion -cob. ValGres 4y construcciéon de nuevos estanques

M N : 0 0
T gt g et s e i
| P 5 bombas dosificadoras, agitadores,
| normada del 2%. hibaris afe
4

““\__Mezcla Répida
El método de mezcla rapida utilizado en la planta N° 1, es el ‘salto hidraulico’, que consiste
en un tabique de madera que se ha colocado como barrera de obstruccion para generar un

desnivel y para aprovechar la diferencia de altura que genera una liberacién de energia para

ezclar los coagulantes.

La aplicacién del insumo se efectla en la turbulencia generada por el vertedero rectangular
aplicandose por lo general el sulfato de aluminio en este lugar, observandose que, para
turbiedades mayores aparte de aplicar en la zona de turbulencia, agregan sulfato, cloruro

férrico y polimero catidnico, en diversos puntos del floculador.

VISTA FOTOGRAFICA N° 3: Mezcla Répida
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| Eloculacion

i

*?(\ ,' El objetivo del floculador es proporcionar, a la masa de agua coagulada, una agitacion lenta
i | jjaplicando velocidades decrecientes, para promover el crecimiento y conservacion de los
&Qq\.\?\fg‘f}’; ﬂéculfns, hasta que la -sulspensién del agua y fléculos salga de la unidad. Las gradientes de
C=EEF ) velocidad (G) que optimizan el proceso normalmente varian entre 75 ~ 10 seg™.

Decantadores

_ cuenta con 2 pozas de decantacion de los floculos, registrandose cada dos horas la
\ / turbiedad del agua sedimentada, en la salida de la estructura.

VISTA FOTOGRAFICA N° 4: Decantador Planta N° 1

PROBLEMAS EN LOS DECANTADORES

PROBLEMAS SOLUCIONES

Formular proyecto de rehabilitacion,
construccion de una canaleta de
distribucion, que reparta el agua de
manera uniforme a todo lo ancho del
decantador.

Inadecuadas  estructuras  de
ingreso y salida.

Formular proyecto de rehabilitacion,
instalacion de un colector de lodos y
sustitucion de la valvula de
evacuacion de lodos con un sistema
electro mecanizado.

Inadecuada instalacion de
evacuacion de lodos.

Formular proyecto de rehabilitacion,
implementacion de un tratamiento
primario de lodos.

No existe tratamiento de lodos de
la planta.
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Filtros

La Planta de Tratamiento N° 1, tiene una capacidad de disefio de 120 I/s, contandose con 4
, filtros, la capacidad de disefio, de la produccion promedio de cada filtro es de 30 /s,
produciendo un agua con valores de turbiedad dentro del rango de 0.15 a 0.30 NTU.

Ante el crecimiento de la poblacién, aumenta la demanda de agua, por tal motivo se ha

incrementandose la produccion de la Planta de Tratamiento N° 1, hasta 205 I/s,

sobrecargandose el volumen de tratamiento a los filtros de 45 a 55 I/s en promedio, debido

_/|a que no todos los filtros trabajan igual, produciendo agua con una turbiedad que fluctia de
10.40 2 1.20 NTU.

VISTA FOTOGRAFICA N° 5: Filtros Planta N° 1

b. Instalaciones de Tratamiento — Planta N° 2

"\ Camara Rompe Presién

\\/  El agua ingresa a la cdmara rompe presion, ubicada al finalizar la tuberia de conduccion de
P 207,

Y La estructura de la caja rompe presion mide ancho: 3.5 m x longitud: 2.5 m x alto: 3.4 m x 1
unidad y esta equipada con una valvula y orificio de evacuacion para conseguir la estabilidad
del nivel de agua y controlar el caudal, el cierre y apertura de las véalvulas de control se
realizan manualmente, de manera similar a las instaladas en los mezcladores. El caudal de
ingreso para el tratamiento estd comprendido en un rango de 19,000 a 20,736 m3/dia
(220~240 I/seg).
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VISTA FOTOGRAFICA N° 6: Planta de Tratamiento 2

Y

. L’w-uﬁh'!“f
il""lh

43“.

Mezcla Rapida

Las estructuras de ingreso y salida en la Canaleta Parshall, instalada en la Planta N° 2,
cumplen con las condiciones necesarias, para que esta estructura funcione como un
-~ medidor. debido a que el ingreso de agua, se realiza con la descarga directa dentro de la

' canaleta de la tuberia de 20”, cuya direccién de flujo es vertical, de abajo hacia arriba, y no
~se tiene la distancia minima de 10 anchos de la canaleta aguas arriba.

La determinacién de la cantidad de dosificacion del coagulante en la Planta N° 2, se hace
de la misma manera que en la Planta N° 1, excepto el orden de dosificacién de los
coagulantes y su punto de inyeccion.

/' Parshall, y la formacion de turbulencia de corriente esta produciéndose activamente, por lo
"\ que no existen ninguin problema de mezcla de los coagulantes.

se esta aplicando en diferentes puntos a lo largo de todo el canal de floculacion, sin contar
J con las condiciones de una mezcla efectiva, por tal motivo se considera que la propiedad
”quimica del agua tratada en proceso, se esta cambiando continuamente.
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~/El objetivo del floculador es proporcionar, a la masa de agua coagulada, una agitacion lenta
aplicando velocidades decrecientes, para promover el crecimiento y conservacion de los
fléculos, hasta que la suspension del agua y fléculos salga de la unidad. Los gradientes de
velocidad (G) que optimizan el proceso normalmente varian entre 75 ~ 10 seg™.

Decantadores

. La situacién actual de estas unidades es similar al funcionamiento que la Planta N® 1, asi
.-* como las condiciones de operacion y funcionamiento de las instalaciones no difieren de la
~—Planta N° 1.

VISTA FOTOGRAFICA N° 8: Decantadores de la Planta N° 2
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Filtros

La planta de tratamiento cuenta con 4 filtros, con un volumen de produccién inicial por cada
filtro de 30 litros por segundo, produciendo un agua con valores de turbiedad dentro del
\ rango de 0.15 a 0.30 NTU.

VISTA FOTOGRAFICA N° 9: Filtros Planta N° 2

7 Sala de Mando

En la sala de mandos, se encuentran instalados 8 macro medidores para registrar el agua
que produce cada filtro, equipos que estan registrando el caudal de produccién del filtro.

VISTA FOTOGRAFICA N° 10: Sala de Mandos
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d. Instalaciones de Desinfecciéon

La desinfeccion del agua se realiza con gas cloro. Los cilindros utilizados son de 807 Kg. El
punto de inyeccion de la soluciéon acuosa de cloro es en la tuberia de 24" que recolecta
todas las salidas de los filtros.

e. Laboratorio de Procesos

.| La PTAP Cabrito Pampa cuenta con laboratorio de control de calidad del agua en
'} funcionamiento, los analisis se realizan bajo la responsabilidad de un bidlogo (David
~ I Rodriguez Villavicencio).

Se cuenta con los siguientes equipos: una autoclave, un sistema de filtracidon, un
espectrofotdmetro, un microscopio, un pH meter, un conductimetro, un destilador, una
balanza analitica, un equipo de jarra y un agitador magnético. Ademas, se tienen operativos
los siguientes equipos de campo: el turbidimetro y un colorimetro.

VISTA FOTOGRAFICA N° 11: Laboratorio de Control de Calidad

Los resultados de los andlisis efectuados mensualmente, son reportados a la SUNASS con
la finalidad de que sean evaluados por el laboratorio de referencia y control de dicha entidad,
de conformidad a la normatividad de saneamiento en vigencia.

LINEA DE ADUCCION

De la Planta de tratamiento sale la tuberia de Fo.Fdo de 24” que alimenta a los reservorios
RA-1y RA-2. Siendo la alimentacion del RA-3 por un tubo de 16” de Fo.Fdo que se deriva
de la tuberia de 24”.
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A la salida de la planta de la tuberia de aduccién de 24" se derivan dos tuberias: una de 16
que abastece a los reservorios R-4 y R-5 de San Luis; y otra de 10" que abastece a la parte
baja de Aparicio Pomares.

#"  Del reservorio R-3 se alimenta a la zona de Pillco Marca con una tuberia de 14" de fierro
o fundido. En este reservorio se ha construido una linea de PVC 16" que abastece al Pueblo
~ Joven Aparicio Pomares y Las Moras. Las redes secundarias de distribucion del agua que

N

e [se encuentran en el casco urbano son de fierro fundido y han sido instaladas en el afio 1945.

//(r l REDES MATRICES DE HUANUCO

"J Diametro Longitud | Antigliedadal | Estado | Tipode
T (pulgadas) (ml) 2020 (aiios) Fisico Tuberia

24" 692 38 R AC

18" 744 38 R AC

16" 4,061 52 R AC

16" 2,458 21 B PVC

14" 1,386 52 R AC

14" 1,865 25 B PVC

12" 1,718 52 R AC

12" 720 25 B PVC

10" 8,326 52 R AC

TOTAL 21,970 355

ESTACION DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

\La estaciébn de bombeo para R-1 y R-2 de Aparicio Pomares se encuentra entre dos
/cisternas de 300 m3, en el lugar denominado “Santa Rosa” baja Comité 14, Aparicio
Pomares. La caseta esta equipada con dos electrobombas centrifugas, cuyas capacidades
de bombeo don de 32 I/s y 23 I/s.

\ El reservorio R-2 “Aparicio Pomares” esta equipado con dos electrobombas centrifugas cuta
capacidad de bombeo es de 5l/s. Estas instalaciones han entrado en funcionamiento en el
arfo 2001.

La EPS cuenta con dos estaciones en la zona Este de Amarilis para abastecer a las zonas
altas de Llicu, cada una equipada con sistemas de bombeo con equipos alternos, los cuales
estan funcionando desde el afio 2006. Asi mismo en la caseta del reservorio de 600 m® San
Luis se observa dos electrobombas e instalaciones hidraulicas y salidas de una linea de
impulsion para los reservorios de la parte alta de San Luis.
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LINEAS DE IMPULSION

{.:_3 Las lineas de impulsién son tres, la primera sale de la cisterna gemela de 300 m?® hacia el

! et : v/f’ Reservorio R-1 “Aparicio Pomares”, que consta de tuberia de PVC & 8" L= 302.60 ml C-

iy A

7.5; y capacidad de conduccién de 32 I/s Se encuentra en buen estado de conservacion.

. La segunda linea de impulsion sale de la otra cisterna de 300 m?, cuyo diametro es de 6” C-
| 10 y C-15 PVC hacia el reservorio R-2, con una longitud de 433.80 ml., y capacidad de
conduccion de 23 I/s. Se encuentra en buen estado de conservacion.

La tercera que sale del Reservorio R-2, este funciona como bombeo y rebombeo la linea de
impulsién cuyo diametro es de 3" C-10 PVC va hacia el reservorio R-3, con una longitud
* de 167 ml., y capacidad de conduccioén de 5 I/s.

De igual manera se tiene instalada la linea de impulsién 1 y 2 para la Zona Este de Amarilis
la misma que se encuentra en buen estado de conservacion. Las lineas de aduccion son
las que interconectan a los reservorios con la red de distribucion y se encuentran en buen
“S5_estado de conservacion.

,._,1;;; RESERVORIOS

El reservorio presenta las siguientes caracteristicas: es de tipo apoyada, de forma circular,
de concreto armado, tiene un diametro de 8 m y una altura util de 3.05 m, su cota esta a
1,986 m.s.n.m.

El agua producida en la planta de tratamiento es almacenada en doce reservorios: los tres
ya mencionados, lineas arriba, ubicados en la planta de tratamiento que almacenan todo el
agua producida por la planta de tratamiento y otros nueve reservorios distribuidos en la

ciudad; siendo su capacidad total de 10,900 m?.

El Reservorio R-1 y R-2 estan destinados para suministrar agua potable a la ciudad de
Huanuco y Amarilis, el Reservorio R-3 reservorio abastece de agua a Cayhuayna, y Aparicio
Pomares.

Los reservorios ademas de regular el caudal que se suministra a la poblacién, deben de
permitir el tiempo de contacto (TC) necesario para que el cloro tenga la capacidad de reducir
los virus y protozoos, eliminando los microorganismos biolagicos.

RESERVORIOS DE HUANUCO EN LA PTAP

GESERVORIS CAP(?n?F D CONSTRUCEION | CONSERVAGION
R-1(P.T) 2,500 1967 Bueno

R-2 (P.T) 2,000 1980 Rehabilitado
R-3(P.T) 2,500 1995 Bueno
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RESERVORIOS DE HUANUCO EN LA CIUDAD

CAPACIDAD ANO DE ESTADO DE
RESERVORE (m3) | CONSTRUCCION | CONSERVACION

RA-1(S.L) 1000 1980 Regular
RA-2(S.L) 600 1988 Bueno
RA - FONAVI Il (Fanavi Il) 200 1987 Bueno

/RA-01(A.P) 800 2001 Bueno

/ RA -02 (A.P) 600 2001 Bueno
RA - 03 (A.P) 150 2001 Bueno
RA-04 (LT) 150 2006 Bueno
RA - T. LL (Terrazas de Llicua) 200 2005 Bueno
RA - C. LL (Canteras de Llicua) 200 2005 Bueno

VISTA FOTOGRAFICA N° 12: Reservorios en la PTAP
il .:‘:;&p"

=

e T
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PROBLEMAS EN LOS RESERVORIOS

PROBLEMAS SOLUCIONES

*Acondicionar un sistemade alarma
No se puede cuantificar las pérdidas | al control de niveles actual, y cambio
de agua en los reservorios RA-1 y |del control de nivel inoperativo de tal
RA-2 de la Planta de tratamiento y en | manera de evitar el rebose en los
el resto que se encuentra ubicado en | reservorios.

el sistema de distribucién.

*Automatizacion del sistema

Las valvulas de control de los
reservorios no funcionan
herméticamente.

Reparar o cambiar las valvulas segun
sea el caso.

No existe un sistema de evacuacion
del agua que se deposita en el fondo
de la caseta de valvulas de los
reservorios RA-1, RA-2 y RA- 3 de la
PTAP.

Instalar tuberias de limpieza en la
caseta de valvulas.

ANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA

Coordinacion de Mantenimiento y Control de Fugas, ejecutan los trabajos de

mantenimiento de las redes de distribucion da agua, efectuando los siguientes trabajos

cotidianos:

¢ Conexiones Domiciliarias de Agua Potable.

o Conexiones Domiciliarias de Alcantarillado.

e Reapertura de Servicio de Agua Potable.

¢ Limpieza del Canal Abierto de Conduccién de Agua Cruda.

* Reparaciones en redes de conduccién de Agua Cruda.

¢ Reparaciones en redes Primarias de Agua Potable.

¢ Reparaciones en redes Secundarias de Agua Potable.

e Mantenimiento de las redes de Alcantarillado con Equipo Hidrojet + Cisterna.

e Mantenimiento de las Purgas de Aire y Sedimentos de la Linea de Conduccién.
e Mantenimiento de las Purgas de Aire y Sedimentos de las Linea de Distribucion.
¢ Mantenimiento de Valvulas.

e Monitoreo de las Presiones.

o Ampliaciones de redes de Agua y Alcantarillado en tramos menores de 20 m.

¢ Reparaciones de Filtraciones en cajas de registro.

e Reparacién de Filtraciones en Conexiones Domiciliarias.

e Cortes y Reposicion de Pavimento Rigido.

o Eliminacion de Desmonte.

e Venta de Agua con Cisterna.

e Purga de las redes de distribucion.
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N AA.HH. Luzmila templo, AA.HH. La Florida. AA.HH. Jorge Chavez, AA.HH. Moraspampa,
| para mejoras de la continuidad del servicio, actualmente para cumplir las metas de gestion
impuestas por el ente regulador, se viene abasteciendo las 24 horas en todas las zonas que
se mencionan en lineas precedentes.

e "Epebido a la antigliedad del sistema, se efectta el mantenimiento correctivo y preventivo de
( /. los sistemas.

T

)

' /d) INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA

El indice de agua no contabilizada (ANC), se define como el cociente entre la diferencia de
voliumenes de agua producido (Ap) menos el volumen de agua facturado (Af) dividido entre
el volumen de agua producido.

% Laférmula del ANC es la siguiente:

ANC = ((Ap — Af)/Ap) * 100

Para el calculo del Agua no Contabilizada se considera el reporte de los ultimos 6 meses
2 del afo 2022, del volumen de agua producida y volumen de agua facturado, siendo el
siguiente:

AGUA NO CONTABILIZADA A JUNIO DEL 2022

AGUA NO
MES VOLUMEN DE VOLUMEN CONTABILIZADA
PRODUCCION | FACTURADO

md %
ENERO 1,184,080.00 713,207 470,873.00 39.77
FEBRERO 1,123,343.20 720,125 403,218.20 35.89
MARZO 1,212,520.00 648,092 564,428.00 48.55
ABRIL 1,165,206.00 668,017 497,189.00 42 67
MAYO 1,275,631.60 711,896 563,735.60 44 19
JUNIO 1,232,475.60 707,673 524,802.60 42 .58
TOTAL 7,193,256.40 | 4'169,010 | 3024,246.40 | 42.04

FUENTE: Base de datos EPS SEDA HUANUCO S.A.

MERMAS Y PERDIDAS PRODUCIDAS EN EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

El cuadro que se presenta a continuacién, comprende las pérdidas producidas por lavado
de filtros, en tal sentido, el consumo promedio mensual al Il trimestre del afio 2022 es de 24
m?/mes. Tal como se indica en el siguiente detalle:
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VOLUMEN DE LAVADO DE FILTROS A JUNIO DEL 2022

MES PROD. BRUTA |  MERMA | PROD. NETA
m m m
ENERO 1,208,880.00 | 24,800.00 | 1,184,080.00
’ q} FEBRERO 114574320 | 22400.00 | 1,123,343.20
J' MARZO 1,237,32000 | 24,800.00 | 1,212,520.00
f ABRIL 1,189,206.00 | 24,000.00 | 1,165,206.00
# MAYO 1,300,431.60 | 24,800.00 | 1,275,631.60
JUNIO 1,256,475.60 | 24,000.00 | 1,232,475.60
TOTAL (m?) 7,338,056.40 | 144,800.00 | 7,193,256.40

Fuente: Base de datos Produccién — EPS SEDA HUANUCO S.A.

.. Merma de agua por dosificacién de insumos y por consumo interno de la planta de
< tratamiento:

Dosificacion para insumo de tratamiento 0.25 /s
Pérdidas 0.06 I/s
Aplicacion de cloro gas 0.30 I/s

En consecuencia, por estos conceptos se requieren como minimo 1,581 m3 /mes.

Pérdidas por rebose de reservorios

Los tres reservorios en la planta de tratamiento cuentan con un sistema de control del nivel
de agua; asi se puede verificar cuando estos se encuentran llencs; ademas los equipos de
- medicién del nivel de los reservorios se encuentran operativos, por lo tanto, podemos decir
> que no se cuentan con pérdidas de rebose de reservorios.

Merma por estanqueidad de los reservorios.

Las valvulas de los reservorios tienen una antigliedad de mas de 38 afios, los cuales no
cierran herméticamente, observandose el paso del agua cuando se cierran las valvulas de
los reservorios para reparar las redes, aflorando un caudal de 2 I/s en promedio, volumen
que no se considera una pérdida por estanqueidad, debido a que, el agua que pasa por las
valvulas ingresa a las redes de distribucién.

Ademas, se observa la salida del agua por diversos componentes de la planta de tratamiento
los cuales son descargados al desagiie, estimandose que por falta de hermeticidad de las
valvulas de limpieza de los reservorios se pierde 1 I/s, por los tres reservorios, generandose
una pérdida de 86.4 m?/dia y de 2,592 m? /mes.
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ﬁ 7“@‘ ERDIDAS EN LA LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION

& f

Voo | Pérdidas en la Linea de Conduccién. Atn no se ha podido determinar;
PESE" & iy
. anucC
LI il Pérdidas en la Linea de Aduccion. No se ha podido determinar;

( ) / Pérdidas en los sectores hidraulicos de la red de distribucién

} Il
g l,"l’l/”,-./
W E fﬂ{ Conforme se puede comprobar, la red de distribucién no se encuentra sectorizada, motivo
3 = / \ or el cual, sélo queda como alternativa realizar el calculo, mediante la diferencia entre el
N N /volumen producido - (volumen facturado + pérdidas comerciales) de toda la ciudad.

Se asume que las mermas por roturas en redes de distribucién = 0,5% del volumen
producido (7'193,256.40 x 0.005/12) = 2,997.19 m? /mes.

-El volumen de pérdidas en las redes de distribucion, estimado en base de la diferencia de
'--;-stlmaclon de pérdidas comercias y la produccion de agua, para la localidad de Huanuco,
" eé de 425,890 m?/mes, pérdidas donde se encuentran consideradas las roturas de tuberias,
"'fugas en las llaves corporacion de las conexiones domiciliarias, fugas que se presentan en
las cajas de las conexiones domiciliarias por deterioro de los accesorios, etc.

PERDIDAS COMERCIALES
Merma por subregistro de los medidores instalados

En la actualidad no se puede determinar la merma por subregistro de medidores, debido
-~ que, la EPS no realiza la contrastacién de medidores de sus usuarios; debido que el
laboratorio no se encuentra acreditado.

Del universo de medidores instalados al mes de junio del 2022, se tienen 31,084 medidores
en las conexiones domiciliarias de agua en la localidad de Huanuco, facturandose un
- volumen de 4'169,010 m? de agua potable consumido en el periodo enero a junio del mismo
2 afio.

Las conexiones activas de agua potable facturadas sin medidor (Asignados), o conexiones
directas, a junio del 2022, representan un total de 1,881.

Y Seglin un estudio técnico de mermas de agua potable en las ciudades de Huanuco, Tingo
/ Maria y Aucayacu, del afio 2021, se tienen un porcentaje de 37.76 de mermas por
conexiones sin medidor 0 mermas por error de asignacién respecto al Volumen Promedio y
Asignado Facturado en la localidad de Tingo Maria.

Las mermas por Conexiones Clandestinas, se determiné con un porcentaje de 3% respecto
al Volumen Promedio y Asignado Facturado en la localidad de Huanuco.

En el siguiente cuadro se detalla la estimacion de las pérdidas comerciales y operacionales:
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ESTIMACION DE PERDIDAS FiSICAS Y COMERCIALES

DESCRIPCION

UNIDAD DE MEDIDA

| Operacional lis m3 /dia m3 /mes m?3/afio
; f Dosificacion insumos tratamiento 0.25 20.60 618 7,416
" /| Pérdicas 0.06 5.00 30 600
Aplicacion de cloro gas 0.10 22.92 688 8,252
Aplicacién insumos y cloro 0.41 48.52 1,336 16,268
Rebose Reservorios - - - -
Estanqueidad reservorios 1.00 86.40 2,592 31,104
Pérdidas reservorios 1.00 86.40 2,592 31,104
2 “\ Pérdidas en Redes de distribucién 0.05 14,196.33 425,890 5,110,680
DIDAS FISICAS 1.46 14,331.25 429,818 5,158,052
d Vol. Pro. Y
Comercial Conex. Asignado % Mermas m3/aho
Facturado m?
Conexiones directas 1,881 350,753 37.76 132,444
Clandestinos 76 350,753 3 10,523
PERDIDAS COMERCIALES 142,967
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LOCALIDAD DE TINGO MARIA

%, @) FUENTE DE AGUA POTABLE

Azt il El suministro de agua en la Sucursal Leoncio Prado (Tingo Maria y Castillo Grande) se
N2 "r_‘w?g y _;" abastece de aguas subterraneas, los cuales son captados mediante tres pozos excavados
=5 a cielo abierto tipo Caisson. El lugar de extraccion es la franja marginal adyacentemente al
rio Huallaga.

Los estudios Hidrogeologicos realizados, para la ubicacion del Caisson de recarga y en el

sector playa Tingo para el Proyecto Integral "Ampliacion y Mejoramiento del sistema integral

: Y de agua potable y alcantarillado y disposicion final de la zona Urbana de Rupa Rupa",

—~ W '/ determinan que el subsuelo, donde se ubica la captacion de agua para la ciudad de Tingo

\ 1.\ / Maria, presenta un acuifero de buenas caracteristicas hidraulicas. El caudal es considerable

e g y optimo, lo cual, para los proyectos a futuro de explotacion de aguas subterraneas, tiene la
L cobertura para satisfacer las demandas de agua potable de la ciudad de Tingo Maria.

La calidad del agua esta clasificada dentro de la Ley General de Aguas del tipo |, es decir,
_apta para consumo humano.

‘Elario 2019, la Empresa solicitd los analisis fisico-quimicos y bacterioldgicos a CERTIMIN
w4 /S.A. (laboratorio particular), cuyos resultados fueron los siguientes:

ANALISIS FisICO-QUIMICO

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Aceites y grasas mg/L <0.50
4 Cianuro Total mg/L <0.005
amlg:]g? Disuelto (Valor mglL 5.29
Ph Unidad de Ph 77
Turbiedad ~ UNT <1.0
Demanda Bioguimi
Oxigengaw d?g: ;n ;;g? g BERHL .
Dureza Total Mg CaCO3/L 221
Cloruros mg/L 9.64
Solidos totales . mgl 253
Sulfatos mg/L 19.17
Cadmio mg/L 0.00025
Manganeso mg/L ' 0.01134
Arsénico mg/L 0.0014
Nitratos mg/L 3.37
" Cromo Total mag/L 0.0006
Mercurio ' mg/L <0.0001
Plomo mg/L 0.00082
Zine  mgll 0.008

Fuente: Andlisis de Agua Cruda y Potable - CERTIMIN 2019
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b) SISTEMAS E INSTALACIONES DE SERVICIO DE AGUA POTABLE
CAPTACION

Se cuenta con 03 pozos excavados a cielo abierto tipo caisson, ubicados al margen
derecho del rio Huallaga en la franja marginal.

Los dos pozos caisson existentes y el de recarga constituyen la fuente de suministro de
agua para Tingo Maria y Castillo Grande; aprovechan el acuifero superficial, dado a la
poca depresion y abatimiento registrado en la pruebas de bombeo 5.66m, segtin el Perfil
Hidrogeoldgico, se esta tomando unicamente la zona del acuifero superior hasta una
profundidad de 10.25m no alcanzando a superar los 15m de espesor del acuifero
superior, quedando intacto por explotar el acuifero inferior, existiendo un volumen no
explotado en las profundidades intermedias, para su aprovechamiento mediante pozos
tubulares.

Las reservas disponibles existentes, del acuifero para el aprovechamiento con fines
poblacionales, son de 26'518,185.75 m?>, volumen que asegura el abastecimiento
sostenido de suministro de agua potable a futuro para la ciudad de Tingo Maria, con una
- proyeccion de 20 a 50 afios, para perforar 14 pozos hasta los 45m de profundidad con
‘:,"-Ey\n caudal minimo aproximado de 60 I/s c/u. Con lo cual la demanda o déficit de agua
potable existente seria cubierto en forma sostenida, tanto para el sector de Castillo
_?érande, AA.HH. Brisas del Huallaga y demas.

Caisson N° 1 (Antiguo):

Fue construido en el ano 1968 y se encuentra equipado con dos electrobombas; del
Caisson N° 1 se bombea directamente a la red de distribucion de la zona sur al reservorio
elevado de 200 m?*, durante 24 horas al dia, esta equipado con una bomba turbina de
eje vertical con una capacidad de bombeo de 45 I/s. Adicionalmente, cuenta con una
segunda bomba que tiene una capacidad de bombeo de 20 I/s, para alimentar al
reservorio apoyado en Castillo Grande de 1,000 m?.

Caisson N° 2 (Nuevo):

Esta equipado con dos electrobombas de turbina de eje vertical la cual una de ellas es
alterna y sirve para abastecer al sector casco urbano de Tingo Maria, del Caisson N° 2,
se bombea directamente al reservorio apoyado de 1,800 m3, durante las 24 horas del
dia, las bombas trabajan de manera alternada, existiendo la posibilidad de bombear al
reservorio elevado de 200 m? cuando se aumente la capacidad del pozo a 150 I/s., via
caisson de recarga o su profundizacion. Tiene un rendimiento en época de estiaje de 75
I/s, que puede incrementarse hasta 100 I/s en la temporada de lluvias (entre diciembre
a abril).
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VISTA FOTOGRAFICA N° 13: Caseta del pozo Caisson N° 2

Caisson N° 3 (Pozo de recarga):

El Pozo caisson de recarga, estd ubicado en la Asociacion de vivienda 30 de enero,
tiene una profundidad de 12 metros y una linea de conduccion de 280 metros; fue
disenado para alimentar a los dos pozos caisson existentes (01 y 02) mediante una
tuberia de alimentacion que se encuentra a 280 metros aguas arriba de las estaciones
de bombeo, lo cual debe funcionar por sifonamiento, por el momento falta corregir
porgue no paso la prueba hidraulica.

Fue disefiado para alimentar a los dos pozos caisson existentes (01 y 02) mediante una
tuberia de alimentacion que se encuentra a 300 m aguas arriba de las estaciones de
bombeo, cuyo aporte se efectiua mediante gravedad.

VISTA FOTOGRAFICA N° 14: Caseta del Caisson de Recarga

il
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ESTACION DE BOMBEO DE AGUA POTABLE

La estacion de bombeo de agua se encuentra montada en la caseta de los pozos.

El Caisson N° 1, esta equipada con una bomba de turbina de eje vertical cuya
capacidad de bombeo de 45 |/s y 28 m de altura manométrica, impulsada con
motor trifasico de corriente alterna, de potencia de 50 HP, voltaje 220/440 voltios,
Amperaje 132/66, de 1772 RPM, su respectivo tablero de control que abastece
al sector sur de Tingo Maria y para Castillo Grande una bomba marca “Delcrosa”
de potencia 30 HP, voltaje 220/380/440, Amperaje 76/43.8/38, con capacidad de

bombeo de 20 I/s.

VISTA FOTOGRAFICA N° 15: Equipo de bombeo del Caisson N° 01

El Caisson n° 2 equipado con dos electrobombas turbina de eje vertical, una de
ellas es alterna y sirve para abastecer al sector casco urbano de Tingo Maria.

Electrobomba N° 1: De turbina de eje vertical cuya capacidad de bombeo de
45 Ips y 28 m de altura manomeétrica, impulsada con motor trifasico de corriente
alterna, de potencia de 50 HP, voltaje 220/440 voltios, Amperaje 132/66, de
1772 RPM, su respectivo tablero de control que abastece al sector sur de Tingo
Maria.

Electrobomba N° 2: Tiene una electrobomba marca “Delcrosa” de potencia
30 HP., voltaje 220/380/440, Amperaje 76/43.8/38, con capacidad de bombeo
de 20 Ips. Abastece al sector de Castillo Grande.

Tablero de Control: Todos los equipos se encuentran funcionando,
regularmente, pero es necesario un mantenimiento correctivo en la bomba del
caisson nuevo y del antiguo, asi como sus respectivos tableros.
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VISTA FOTOGRAFICA N° 16: Equipo de bombeo Caisson N°02

PROBLEMAS EN LA CAPTACION

PROBLEMAS

SOLUCIONES

No se ha efectuado la caracterizacién de la
fuente, respecto al cumplimiento de los
Estandares de calidad de agua establecido
en el DS-002-2008-MINAM y los Limites
maximos permitidos en el DS-031-2010-
SA.

Efectuar caracterizaciéon del agua
subterranea y del que se suministra a
la poblacién en un periodo minimo de
un ciclo hidrolégico.

No se conoce la capacidad maxima de
extraccion de agua de los pozos, sin alterar
la calidad.

Determinacion de la capacidad
maxima de exiraccion del agua,
mediante pruebas de bombeo a
diferentes caudales, con sus
respectivos analisis sin que se altere
la calidad del agua.

Deterioro de la calidad del agua vy
contaminacion por efecto de Inundacién de
las aguas del rio Huallaga y de la quebrada
Cocheros.

Profundizacidon y mejora del lecho
filtrante.

Paralizar el uso del caisson de
recarga en los tiempos de invierno.

Estudio del comportamiento de Ila
calidad del agua del caisson de
recarga en tiempos de lluvias.

Disminucién del nivel freatico, en la época
de estiaje, que reduce la produccion del
agua de los pozos.

Profundizar el caisson de pozo y
buscar el funcionamiento del caisson
de recarga_mediante sifonamiento.

Rehabilitar la tuberia de interconexién
caisson de recarga con Caisson1,
mediante el uso de tuberias de
polipropileno.

Colapso del sistema de captacion por
erosién de la ribera del rio aguas arriba

Reforzamiento de la defensa riberefia
en la estacién de bombeo.
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Viviendas demasiado cercanas a las redes
eléctricas de alta y media tensién que
suministran energia a la estacion de
bombeo.

Remodelacion del sistema eléctrico
en media tensiébn aérea a
subterranea.

Riesgo de contaminacién por efecto de
aguas servidas, en zonas cercanas a los
pozos de captacién de agua.

Impermeabilizar mediante el revestido
del canal en el tramo final de descarga
en una longitud aproximada de 250
m., que permita la descarga directa al
flujo del agua del rio Huallaga.

Efectuar trabajos de relleno que no
permita el estancamiento de aguas
servidas frente a la captacion.

Suspension del suministro en condiciones
normales por corte de energia eléctrica.

Adquisicién de generadores para
electrobombas de 100 hp, 30 hp.

Falta de seguridad en la infraestructura
donde se encuentra el Caisson de

Construccion del cerco perimétrico en
el tramo faltante.

Instalacion de alambrado de puas en

Recarga. el tramo de la orilla en la época de
estiaje.
Riesgo de presencia de algin elemento Elaborar e implementar plan de

fuera de limite maximo permisible,

indicados en la RS 031-2010-S:A control de calidad PCC.

RESERVORIOS

La capacidad total de aimacenamiento de agua para distribuir a los usuarios de Tingo
~ Maria y Castillo Grande es de 3,000 m?2, almacenado en tres reservorios de concreto
. / “armado. Dos de ellos (de 1,800 m? y 200 m?) se encuentran ubicados en el casco urbano
f77—='de la localidad de Tingo Maria y el tercer reservorio de 1,000 m3 en el centro poblado
. 47 castillo Grande.

RESERVORIOS DE TINGO MARIA Y CASTILLO GRANDE

RESERVORIO CAPACIDAD (M3) ESTADO ANTIGUEDAD
RA-1 1800 R 33
RE-2 200 R 55
RA-3 1000 M 15

El unico tratamiento que reciben las aguas captadas de los pozos es la desinfeccién con
gas cloro, que se inyecta en las lineas de impulsion a la salida de los pozos mediante
ayuda de pequefias bombas.

e Elreservorio (R1800) se encuentra ubicado en el AA. HH Swin Ericson - Sector
2, tiene una capacidad util de 1800 m?*, de forma circular de concreto armado,
d = 18.80 m; altura de fuste 7 m; tubos de llegada de 14" y tubos de salida de
16". Su area de influencia es el casco urbano de la localidad de Tingo Maria.
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VISTA FOTOGRAFICA N° 17: Reservorio de 1800 m3

Las Instalaciones hidraulicas que se encuentran en el interior de la caseta de
valvulas estan en un estado regular, requiriendo el mantenimiento de las valvulas
y accesorios donde se presentan fugas y no tienen un cierre hermético.

VISTA FOTOGRAFICA N° 18: Instalaciones Hidraulicas del R-1800 m?
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e El tanque elevado de 200 m?*, esta ubicado en Jr. José Olaya N° 342, forma
circular, tipo elevado d = 8 m, altura de fuste 4 m. Altura de la estructura 32 m
con tuberia de llegada de 10" y la tuberia de salida de 8". El estado de
conservacion regular.

VISTA FOTOGRAFICA N° 19: Reservorio de 2000 m?

e Respecto al Reservorio de Castillo Grande, cuya capacidad es de 1000 m® de
tipo apoyado de forma circular d = 14.20 m; tuberia de llegada 8", tuberia de
salida de 12". Su estado de conservacion es regular.

Este reservorio tiene un volumen insuficiente para regular la demanda de los
2,498 usuarios de la zona urbana, que requieren un volumen de regulacién de
800 m3, se tienen problemas de generacion de aire cuando este reservorio
funciona, debido a que la tuberia de salida es de mayor diametro que la tuberia
de ingreso y las redes de distribucion de la zona sur de tingo Maria, la cual
abastece este reservorio, no tienen el disefio adecuado para una distribucién que
permita una mesa de presiones uniforme, por tal motivo de la linea de impulsién,
antes del ingreso al reservorio, se apertura las valvulas del by pass, para
suministrar agua a la poblacion, convirtiéndose en un reservorio flotante, que es
llenado por la tuberia de salida cuando la presion se incrementa en horas de la
noche y se llena parcialmente el reservorio.

Memoria de célculo es de 220 litros/persona/24 horas.
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VISTA FOTOGRAFICA N° 20: Reservorio de 1000 m?

Cresssas

Wb s rmcrnrensnrs

PROBLEMAS EN LOS RESERVORIOS

PROBLEMAS

SOLUCIONES

No se registra el caudal y las
variaciones de nivel que suministran
los reservorios a la ciudad de Tingo
Maria.

Instalar un equipo de macromedidor
y nivel a la salida de los reservorios.

Riesgos de  destruccion de
viviendas por rebose del reservorio.

Ampliar la tuberia de descarga
hasta el canal de drenaje pluvial.

Cupula del R-1800 deteriorado

Reconstruccion de la cupula del
reservorio de 1800m3.

Reforzar el perimetro que rodea al
reservorio.
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INSTALACIONES DE DESINFECCION

El unico tratamiento que reciben las aguas captadas de los pozos, es la desinfeccion
con gas cloro, que se inyecta en las lineas de impulsion a la salida de los pozos caisson,
mediante ayuda de pequenas bombas de booster.

En el Caisson 1, se encuentra un clorador Wallace & Tiernan de inyeccién al vacio del
tipo mural, y en el Caisson 2, se encuentra un clorador Advance de inyeccion al vacio
con capacidad de 68 kg., motor Warning C48K2EC11 de 1 HP y 3450 rpm montado
sobre la botella de gas. El estado de conservacion de estos cloradores es bueno.

Los balones de cloro, utilizados son cilindros de 68 kgs, y de una tonelada, a la llegada
del producto se descarga manualmente del camion que transporto, no se cuenta con un
sistema de izaje y traslado al lugar de trabajo, siendo un peligro de accidente potencial,
tanta para el personal que lo manipula y la vecindad, debido a que no se cuenta con
equipos de proteccion para casos de control fuga de cloro gas.

El estado de conservacion de estos cloradores es bueno, y se ha observado que los
controles de consumo diario de cloro no se realizan por peso debido a que no cuentan
con ambientes para su implementacion ni balanza apropiada.

VISTA FOTOGRAFICA N° 22: Equipo de Clorinacién de Caisson N° 2
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PROBLEMAS EN EL SISTEMA DE DESINFECCION

PROBLEMAS SOLUCIONES

Suministro de cloro fuera de los limites | Automatizacion de controles de cloro,
maximos permisibles. turbidez y otros parametros.

No se cuenta con un sistema de izaje
de cilindros de cloro de tonelada,
caseta de cloracibn y equipos de
seguridad en la planta de cloracion.

Suministro de equipos de seguridad
para el manipulec del desinfectante
cloro.

No se cuenta con equipos de|Construir un sistema de izaje, caseta
seguridad, para manipular el |de cloracién y suministro de equipos
desinfectante cloro. de seguridad.

LABORATORIOS E INSTALACIONES DE CONTROL DE CALIDAD

Previamente a la iniciacion del programa de control de la calidad del agua por parte de
la EPS Seda Huanuco en la Sucursal Leoncio Prado ha sido necesario definir las
responsabilidades de la Oficina de Control de Calidad y su relacion con las demas
ficinas de la empresa de agua. En principio, se ha considerado la necesidad de que la
Oficina de Control de Calidad dependa directamente de la gerencia general y reciba el
apoyo del laboratorio de analisis de agua.

Esta independencia llevara a considerar la necesidad de designar al personal necesario
y a brindarle mobiliario, equipo de oficina y sobre todo movilidad apropiada.

Adicionalmente, dentro del concepto empresarial, debera recibir el apoyo del area
operacional para el muestreo y analisis de cloro residual en los reservorios, estaciones
de bombeo y plantas de tratamiento.

Por otra parte, el laboratorio, sobre la base del nimero de muestras que seran
analizadas, debera determinar las necesidades de equipamiento e insumos quimicos,
preparar los manuales de procedimientos para los andlisis e implementar el programa
de control de la calidad analitica.

Por su parte, la Oficina de Control de Calidad, ademas de la programacion de las tareas
de control, debera capacitar al personal encargado del muestreo y establecer un
programa de control de calidad de la informacion obtenida durante el proceso de
muestreo y de realizacién de las inspecciones sanitarias.

a) Responsabilidades. Se entiende que el control de calidad del agua para consumo
humano es un trabajo corporativo entre todas las oficinas de Seda Huanuco S.A,
sucursal Leoncio Prado, siendo la cabeza de la misma la Oficina de Control de
Calidad. Sin embargo, es necesario establecer, a través de directivas internas, las
funciones y responsabilidades de cada uno de los actores participantes en el
programa de control previsto.
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b) Equipamiento basico. La Oficina de Control de Calidad dispone de las facilidades

minimas indispensables para la ejecucion del control de la calidad de agua en la
ciudad de Tingo Maria. Entre las facilidades, se tienen: espacio fisico, equipamiento
(escritorios, computadoras, etc.).

Laboratorios. En el caso del laboratorio de Seda Huanuco, éste dispone de los
materiales e insumos necesarios para realizar el control de la calidad del agua, como
son espacio fisico, muebles, equipos, instrumentos, material de vidrio, productos
quimicos para andlisis fisicoquimicos, medios de cultivo para los andlisis
bacteriolégicos, entre otros.

Criterios de calidad del agua. El ente regulador ha establecido para la ciudad de
Tingo Maria los parametros que seran analizados y la frecuencia de muestreo. Estos
parametros incluyen la determinacion de cloro residual en las plantas de tratamiento,
componentes y red de distribucién.

Se va considerar la realizacién esporadica de determinaciones de cloro residual y
coliformes termotolerantes a nivel de instalaciones domiciliarias con el propésito de
evaluar el grado de conservacion de la calidad en el interior de las viviendas.
Asimismo, se ha definido que las determinaciones de cloro residual y pH se realicen
urante la toma de las muestras y los analisis restantes por el laboratorio.

Informaciéon basica. La informacion requerida para la planificacion de las
actividades de control de calidad esta compuesta principalmente por la definicién de
las caracteristicas de cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento
de agua, la configuracion del sistema de abastecimiento de agua.

Manuales de toma de muestra y analisis de campo. La toma de muestras debe
ser realizada por personal capacitado a fin de asegurar que las muestras de agua
sean representativas del sistema de abastecimiento y que, durante el muestreo y
transporte, ella no se contamine.

Al efecto, debera ser capacitado para cumplir estrictamente con los procedimientos
de muestreo, preservacion, embalaje y traslado de muestras al laboratorio, asi como
con la determinacién en campo del contenido de cloro libre, pH y otro tipo de
informacion relacionado con el sistema de abastecimiento. Por estos motivos, el
personal encargado de esta labor debe ser exclusivo y de plena confianza de la
oficina de control de calidad.

Andlisis de laboratorio. En cuanto a los analisis que seran realizados por el
laboratorio respectivo, se ha considerado que se efectien siguiendo procedimientos
aceptados universalmente, a fin de garantizar y hacer comparables los resultados
de las pruebas analiticas. Al efecto, se ha adoptado el Método Estandar para Analisis
de Agua y Aguas Residuales de la American Public Health Association (APHA), la
American Water Works Association (AWWA) y la Water Environment Federation

(WEF) (1995).
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h) Capacitacion. El programa de capacitacion debe involucrar a todos los estamentos
de la organizaciéon vinculados con el programa de control; se prestard mayor
atencién a la formacion del personal responsable de las actividades de campo y
procesamiento de la informacion.

La calidad de la informacién producida por la Oficina de Control de Calidad depende del
trabajo realizado por el personal encargado de la toma de muestras, inspecciones
sanitarias, analisis, procesamiento de informacidn, etc. Por este motivo, el personal debe
/| ser capacitado para que desempefe adecuadamente sus funciones. Una capacitacion
\ '| adecuada asegurara que los datos y el procesamiento de los mismos sean
f 'V’ /| procedimientos normalizados y comparables entre los diferentes generadores de

\/ ff A | informacion, haciendo posible la facil sistematizacion al nivel regional y nacional. La
_ T\L{f i | capacitacion debera estar orientada a preparar al personal en:

NP et o //

e o Planificacion de la intervencion.

e |dentificacién de las caracteristicas de los servicios de abastecimiento de agua.
e Evaluacién de componentes e identificacion de riesgos sanitarios.
e Toma de muestras y preservacion de las mismas.

e Analisis de campo.

e Analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos en el laboratorio.
e Procesamiento de informacidn, e interpretacién y reporte de resultados.
El levantamiento de la informacién acerca de las caracteristicas fisicas de los sistemas

~, de abastecimiento de agua, manejo de formularios, toma de muestras y analisis de
/">, campo, requieren una capacitacion especifica, que debe ser tedrico - practica.

PARAMETROS DE CONTROL OBLIGATORIO, ART. 63° DEL REGLAMENTO

Limites maximos permisibles de parametros microbiologicos y parasitolégicos.

Parametros Unidad de medida ”:‘;ﬁnﬁ?ﬁg‘“

Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0
E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C 0
Bacterias Coliformes Termotolerantes o Fecales UFC/100 mL a 44,5°C 0
Bacterias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
e o s e § . o)
Virus UFC /mL oM
Organismos de vid libre, como algas,

protozoarios, copepodos, rotiferos, nematodos N° org/L 0

en todos sus estadios evolutivos.
UFC = Unidad formadora de colonias
(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml
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Parametros adicionales de control obligatorio microbiolégicos, inorganicos,
organicos, y organolépticos y su relaciéon con el cumplimiento de los limites
maximos permisibles de acuerdo a los criterios del articulo 64° del reglamento.

Limites maximos permisibles de parametros de calidad Organoléptica

Parametros Unidad de medida L":;":ﬂ'f;;‘:;“"
Olor -— Aceptable
Sabor - Aceptable
Color UCV escala Pt/Co 15
Turbiedad UNT 5
pH Valor de pH mmho/cm 6,5 a 8,5
Conductividad
(250(::) mmho/cm 1500
Sélidos totales
disueltos mgl-1 1000
Cloruros mg Cl- L1 250
Sulfatos mg SO4 = L-1 250
Dureza total mg CaCO3 L1 500
Amoniaco mg N L-1 1.5
Hierro mg Fe L-1 0,3
Manganeso mg Mn L-1 0,4
Aluminio mg Al L-1 0,2
Cobre mg Cu L-1 2,0
Zinc mg Zn L-1 3,0
Sodio mg Na L-1 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos

Parametros Inorganicos  Unidad de medida ”':;‘:“;‘}:w
Antimonio mg Sb L-1 0,020
Arsénico (nota 1) mg As L-1 0,010
Bario mg Ba L-1 0,700
Boro mg B L-1 1,500
Cadmio mg Cd L-1 0,003
Cianuro mg CN- L-1 0,070
Cloro (nota 2) mg L-1 5
Clorito mg L-1 0,7
Clorato mg L-1 0,7
Cromo tofal mg Cr L-1 0,050
Flaor mg F- L-1 1,000
Mercurio mg Hg L-1 0,001
Niquel mg Ni L-1 0,020
Nitratos mg NO3 L-1 50,00
Nitritos mg NO2 L-1 3,00 Exposicion corta
0,20 Exposicién larga
Plomo mg Pb L-1 0,010
Selenio mg Se L-1 0,010
Molibdeno mg Mo L-1 0,07
Uranio mg U L-1 0,015

C: concentraciéon en mg/L, y LMP: limite maximo permisible en mg/L
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Limites maximos permisibles de parametros quimicos organicos

N Unidad de Limite Maximo

Pecimefos Orglric on medida permisible
Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
Hldr_ocarpurc disuelto o emulsionado; mgL-1 0.01
aceite mineral
Aceites y grasas mgL-1 0,5
Alacloro mgL-1 0,020
Aldicarb mglL-1 0,010
Aldrin y dieldrin mgL-1 0,00003
Benceno mgL-1 0,010
Clordano (total de isomeros) mgL-1 0,0002
DDT (total de isémeros) mgL-1 0,001
Endrin mgL-1 0,0006
Gamma HCH (lindano) mgL-1 0,002
Hexaclorobenceno mgL-1 0,001
Heptacloro y
heptacloroep6xido mgL-1 0,00003
Metoxicloro mglL-1 0,020
Pentaclorofenol mglL-1 0,009
24-D mgL-1 0,030
Acrilamida mgL-1 0,0005
Epiclorhidrina mgL-1 0,0004
Cloruro de vinilo mgL-1 0,0003
Benzopireno mgL-1 0,0007
1,2-dicloroetano mgL-1 0,03
Tetracloroeteno mgL-1 0,04
Monocloramina mglL-1 3
Tricloroeteno mgL-1 0,07
Tetracloruro de carbono mgL-1 0,004
Ftalato de di (2-etilhexilo) mgL-1 0,008
1,2- Diclorobenceno mgL-1 1
1,4- Diclorobenceno mgL-1 0,3
1,1- Dicloroeteno mgL-1 0,03
1,2- Dicloroeteno mgL-1 0,05
Diclorometano mgL-1 0,02
Acido edético (EDTA) mgL-1 0,6
Etilbenceno mgL-1 0,3
Hexaclorobutadieno mgL-1 0,0006
Acido Nitrilotriacético mglL-1 0,2
Estireno mgL-1 0,02
Tolueno mgL-1 0,7
Xileno mgL-1 0,5
Atrazina mgL-1 0,002
Carbofurano mgL-1 0,007
Clorotoluron mgL-1 0,03
Cianazina mglL-1 0,00086
2,4- DB mgL-1 0,09
1,2- Dibromo-3- Cloropropano mglL-1 0,001
1,2- Dibromoetano mglL-1 0,0004
1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) mgL-1 0,04
1,3- Dicloropropeno mgL-1 0,02
Dicloroprop mgL-1 0,1
Dimetato mgL-1 0,006
Fenoprop mglL-1 0,009
Isoproturon mgL-1 0,009
MCPA mgL-1 0,002
Mecoprop mgL-1 0,01
Metolacloro mgL-1 0,01
Molinato mgL-1 0,006
Pendimetalina mgL-1 0,02
Simazina mgL-1 0,002
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245-T mgL-1 0,009
7\ Terbutilazina mglL-1 0,007
' Trifluralina mgl.-1 0,02
Cloropirifos mgL-1 0,03
Piriproxifeno mgL-1 0,3
Microcistin-LR mgL-1 0,001
Bromato mglL-1 0,01
Bromodiclorometano mglL-1 0,06
Bromoformo mgL-1 0,1
Hidrato de cloral
(tricloroacetaldehido) mgt=1 0,01
Cloroformo mgL-1 0.2
Cloruro de ciandgeno (como CN) mgl-1 0,07
Dibromoacetonitrilo mglL-1 0,07
Dibromoclorometano mgL-1 0,1
Dicloroacetato mgL-1 0,05
Dicloroacetonitrilo mgL-1 0,02
Faormaldehido mgL-1 0,9
Monocloroacetato mgL-1 0,02
Tricloroacetato mgL-1 0.2
2,4,6- Triclorofenol 0,2

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecera en los Planes de ’Adecuacién Sanitaria el
plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL-1.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracién residual libre de cloro
no debe ser menor de 0,5 mgL-1.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los parametros (Cloroformo,
Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus limites maximos
permisibles no debera exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente férmula:

Cloroformo CDibromoclorometano % CBromodiclorometano CBromoformo
LMP Cloroformo =~ LMPDibromoclorometro = LMPBromodiclorometano = LPMBromoformo ~

Donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite méximo permisible en mg/L

Limites Maximos Permisibles de Parametros Radioactivos

Limite Maximo

Parametros Unidad de medida Permisible
Dosis de referencia total (nota 1) mSv/aiio 0,1
Actividad global ¢ Bg/L 0,5
Actividad global d Bq/L 1,0

Nota 1: Si la actividad global ¢ de una muestra es mayor a 0,5 Bqg/L o |a actividad global d es mayor
a 1 Bg/L, se deberan determinar las conceniraciones de los distintos radionuclidos y calcular la
dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/afio se deberan examinar medidas correctivas;
si es menor a 0,1 mSv/aiio el agua se puede seguir utilizando para el consumo.

PUNTOS DE MONITOREQO

Al efecto, los puntos de monitoreo son:

¢ Salida de fuentes de aguas subterraneas como son manantiales y pozos de
agua.

e Salida de plantas de tratamiento de agua.

e Salida de componentes como tanques de almacenamiento o distribucién.

e Lineas de impulsidon y aduccién
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e Red de distribucion. En este caso, los puntos de muestreo deben estar
distribuidos uniformemente en la zona de abastecimiento teniendo en cuenta:
Puntos de responsabilidad social, como establecimientos de salud, escuelas,
lugares de preparacion masiva de alimentos, piletas publicas, etc. Puntos
muertos, zonas de baja presion o de abastecimiento restringido. Los puntos de
muestreo mas representativos se considera la fuente de captacién y red de
distribucion.

e FE/ criterio técnico — econdmico: Los puntos de muestreo mas representativos
fueron elegidos, la fuente de agua cruda y red de distribucion, debido a la que la
primera permite conocer la calidad de agua que se utiliza, nuestro recurso hidrico
y la segunda es la que consume directamente la poblacion.

FRECUENCIA DE MONITOREO

La frecuencia de monitoreo se realizara en base a los parametros de control obligatorios
(POC) y los parametros adicionales de control obligatorio (PACO) y se resume en el
siguiente cuadro:

2 Frecuencia de monitoreo de POC y PACO.

FRECUENCIA DE MONITOREO
PARAMETROS Cada 3 Cada 6
Diario | Semanal | Mensual otaE aEne

Califormes totales X
Coliformes

Parametros | termotolerantes o fecales a

gt?liggtn(tjrriocla Eolor =

(POC) Turbledat‘j X

Cloro residual X
pH X
Microbioldgicos: Bacterias %
heterotréficas, virus
Microbiolégicos:

Parametros | Organismos de vida libre, %

Adicionales | como algas, protozoarios,

de Control | copépedos, rotiferos

Obligatorio | Parasitol6gicos X

(PACO) Organolépticos X
Inorganicos X
|_Organicos X

Radioactivos X

LINEAS DE IMPULSION Y/O ADUCCION

LINEA DE IMPULSION O CONDUCCION

Las lineas de impulsién que salen del Caisson N° 1 son dos, la primera que consta de
una tuberia de AC ® 10" L = 637ml. E| cual abastece de manera directa a la red de
distribucion de la zona sur. Se encuentra en buen estado de conservacion.
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Del mismo Caisson N° 1, sale una linea de impulsién de AC de 8" de didmetro hacia el
reservorio de Castillo Grande, con una longitud de 2.680 ml, que transporta el agua
hacia el reservorio apoyado de 1,000 m cubicos de Catillo Grande.

Del Caisson N° 2 de las bombas de 100 Hp que funcionan de manera alternada, sale
una tuberia de 14" de AC de diametro Longitud = 1.440 ml que llega al reservorio
apoyado de 1.800 m?, derivandose de esta, otra tuberia de AC ® 8", que se encuentira
fuera de servicio, para alimentar al reservorio elevado de 200 m?. Las lineas de aduccion
son los que interconectan a los reservorios con la red de distribucion.

LINEA DE IMPULSION

2 4.5 Caudal " .
Linea de Impulsién Lm)| @ Actual Capacidad | Material
L. Impulsién Zona Sur (200m?3) 637 | 10" 50 I/s 76 Iis AC
L. Impulsion Castillo "
Grande(1000m3) 2680 | 8 20 I/s 22 \ls AC
L. Impulsién Casco ”
Urbano(1800m?) 1440 | 14 75 /s 150 I/s AC

LINEA DE ADUCCION

La red de aduccion que sale del reservorio apoyado de 1.800 m?, la tuberia es de AC el
tramo que une a la red de distribucién es de 672 m! y su diametro de 167, su estado de
conservacion es bueno.

La red de aduccién que sale del reservorio elevado se interconecta a la red de
distribuciéon en una longitud de 75 m, su estado de conservacién es bueno. La red de
aduccion del reservorio de 1.000 m?3, es tuberia de AC y el tramo que une con la
distribucion es de 113,5 ml y diametro de 12", su estado de conservacion es bueno.

LINEA DE ADUCCION

Linea de Aduccion L (m) %]

L. Aduccién Zona Sur (200m?®) 75 10"

L. Aduccién Castillo Grande (1000m?®) 113.5 127

L. Aduccién Casco Urbano(1800m?3) 672 16"
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TR T PROBLEMAS EN LA LINEA DE IMPULSION Y ADUCCION
PROBLEMAS SOLUCIONES

Rotura de tuberia por transito pesado y|Falta de stock de accesoriocs y
por deficiente cama de apoyo. herramientas para la reparacion.

Compra valvulas de aire y purga, con su
Incrementar las valvulas de aire y purga. |instalacién de acuerdo al perfil de la
tuberia.

Derivacion para conexiones domiciliarias | Ver la alternativa de abastecimiento
de la linea de impulsién de 14", mediante redes secundarias.

La linea de impulsion de 14" se encuentra
superficial en la esquina del Jirén Lamas | Profundizar la tuberia.
y San Martin.

REDES DE DISTRIBUCION

La red de distribucién de redes matrices y secundarias y de aduccion esta constituida
por tuberias del tipo Magnani (las mas antiguas), asbesto cemento (A.C) y de P.V.C.
Estas Gltimas han sido instaladas en afios recientes.

REDES MATRICES DE TINGO MARIA

Diametro Antigiiedad a 2005  Estado Tipo de
(pulg.) Longitud () (anos) Fisico Tuberia
8" 257 47 R MAGNANI
— 10" 1.209 a7 R MAGNANI
TOTAL 1.466
REDES SECUNDARIAS DE TINGO MARIA
g Longitud de Tuberia
Diametro 2 : g
T
(pulg.) | 0-10afios | 10-20afios | 20amas | Total mi i?;?:: pada fubsria
8" 540 540 R MAGNANI
B 287585 28758 R MAGNANI
& 181 1149426 11675 R e
75MM 205.15 205.15 R PVC
3 776.73 6,639.00 861 8276.7 R PVC/MAGNANI
11/2" 132.82 132.82 R PVC
2 850 535712  6207.1 R PVC
237.0809
TOTAL | 1,11471 | 767000 | 21,128.22 [2,9912.57| |
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REDES MATRICES DE CASTILLO GRANDE

DiAmietio : - _Lzo:gitud de Tuberia e Tipo c!e
(pulg.) | 0-10 afios SRod 20amas| Totalml [ oo Tuberia
8" 375 375 R PVC
10" 235 235 R PVC
12 588 588 R PVC
TOTAL 1,198.00 1198

REDES SECUNDARIAS DE CASTILLO GRANDE

Longitud de Tuberia ]

Diametro Tipo de
(pulg) | 0-10afios | 10-20afios | 20amas [ Totalmi | E°tado | Tuberia
75MM 5887.04 5,887.04 R PVC
250MM 234.772 234.77 R PVC
315MM 587.543 587.54 R PVC
65MM 184.357 184.36 R PVC
110MM 4554.25 4,554.25 R PVC
160MM 680.729 680.73 R PVC
200MM 375.388 375.39 R PVC
Total 12,504.08 12,504.08

La antigiiedad de la instalacién de las redes varia de los afios 1960 a la actualidad. La
empresa no cuenta con un catastro técnico de la infraestructura, por lo que no se puede
estimar el estado de las tuberias; sin embargo, teniendo en cuenta la antigliedad de las
mismas, se presume que estan en mal estado los siguientes tramos. Av. Raymondi 1209
ml de tuberia de 10" Maniani., en Jr. Callao 257 ml de tuberia de 8" Maniani., en Jr.
Alameda de la republica desde Callao hasta San Alejandro 854 ml de tuberia de 4.

PROBLEMAS EN LAS REDES DE DISTRIBUCION

PROBLEMAS SOLUCIONES

Existencia de conexiones domiciliarias | Instalacion de redes secundarias
de agua que cruzan canales de aguas | auxiliares de agua potable en una
pluviales contaminadas. longitud de 3km.

Acondicionar las redes para una
distribucion sectorizada.

No se distribuye el agua potable en|Instalar macro medidores para cada
forma tecnificada. sector.

Calibrar el sistema a condiciones de
calidad, continuidad y presién.
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f c) MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

4 Mantenimiento Preventivo de la Linea de Impulsién. - Para que la linea de impulsién
\y tenga larga duracion, es imprescindible realizar labores de mantenimiento preventivo,
; _iI; principalmente a las estructuras especiales que conforman el sistema en vista que
o7 / constituyen obras accesibles y facilmente controlables. Véase a continuacién la descripcion
/" de las tareas precisadas.

Mantenimiento de la linea de tuberias. - Las labores de inspeccion de la linea de impulsion
/| permitiran al personal de SEDA HUANUCO detectar hundimientos del terreno o carpeta de
pavimento ¢ indicios erosivos por accion del viento sobre las capas superiores de tierras
A4 @, |(terreno natural) que cubren las tuberias en caso estos sean significativos.

J |
‘\{{1 :/ Mantenimiento de las Valvulas de Aire. - El personal de SEDA HUANUCO encargado de
Y i%ms gf las labores operativas, debe ingresar frecuentemente al interior de las camaras donde estan
\\\ alojadas las valvulas de aire para realizar labores de mantenimiento: Para ello debe cerrar
la valvula de compuerta y revisar la valvula de aire, limpiarla, liberarla de humedad. De
presentar la valvula, desprendimiento de epoxy debe comunicarse de inmediato al

proveedor correspondiente a fin que este disponga que sus técnicos realicen oportunamente

ft§c>tarmente sus funciones para las cuales ha sido disefiada: Desgasificacion, ingreso de
" ingentes cantidades de aire para evitar las depresiones, etc.

Mantenimiento de las Valvulas de Purga. - En forma similar al caso precedente, el
personal operativo de SEDA HUANUCO también realizara el mantenimiento de las valvulas
de purga. Para ello debera ingresar con frecuencia al interior de las camaras para llevar a
~ cabo la limpieza de cada uno de los accesorios hidraulicos incluyendo la valvula compuerta
7’7 ——y resanar los danos que puedan haberse producido.

También se cerciorara del funcionamiento del sistema de drenaje y en caso de detectar
- acumulacién de agua en el fondo, procedera a limpiar el sumidero y la rejilla a fin de dejar
’ - operativo el drenaje para que la humedad no penetre en el concreto y ascienda por
< | capilaridad.

"\ Mantenimiento de las Valvulas de Cierre. - La vélvula de cierre pertenece al de tipo
compuerta y requiere cuidados especiales. El personal operativo debera inspeccionarlas en
forma frecuente y llevar a cabo la limpieza de cada uno de los accesorios hidraulicos y
resanar los dafios que puedan haberse producido y de ser necesario corregir su estado de
" funcionamiento: Maniobrabilidad de la valvula, doble excentricidad, rotacién versatil del
disco en ambos sentidos.

Tambien se verificara el funcionamiento del sistema de drenaje y en caso de detectar
acumulacién de agua en el fondo, se procedera a limpiar el sumidero y la rejilla a fin de dejar
operativo el drenaje.
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Mantenimiento y cuidado de las camaras de Valvulas. - Las obras de concreto que
albergan a las valvulas de Aire, Purga y Cierre son sumamente importantes porque brindan
proteccion a los dispositivos y accesorios hidraulicos. Por lo explicitado anteriormente,
merecen especial atencion.

. / El personal operativo debera cautelar la integridad de estas obras civiles manteniendo los
2 interiores limpios y, sobre todo, libre de humedad. También se debera de mantener limpio y
libre de polvo los exteriores.

. /\ |/ También debera velar porque los dispositivos de seguridad no sean vulnerables a robos ni
& [ maltratos por parte de personas inescrupulosas, y en caso de advertir dafios a las
.| cerraduras, debera reemplazarlos de inmediato.

Mantenimiento Preventivo de las Redes de Distribuciéon de Agua Potable. - Para que
la red de distribucion primaria de agua potable tenga larga duracién y puedan cumplir con
su objetivo por muchisimos afos, hasta que se dejen fuera de servicio, es sumamente
importante efectuar trabajos de mantenimiento tanto preventivo como correctivo. Véase a
continuacion la descripcion de las tareas precisadas.

ANTENIMIENTO DE LA RED PRIMARIA DE TUBERIAS
Tuberias de PVC

e Sise advierten hundimientos de los terrenos donde se han instalado las tuberias, se
recomienda que el personal se desplace hasta los tramos afectados provistos de
herramientas manuales como palas, picos, palas y un compactador. Luego se
procedera a realizar excavaciones hasta llegar a las tuberias y efectuar los resanes
que se hayan presentado.

o Las tuberias plasticas son mas vulnerables a acciones exogenas y requieren
cuidados especiales.

e Sise advierten hundimientos del terreno donde estan instaladas las tuberias de PVC,
se debe realizar inmediatamente tareas de excavacién hasta llegar a la tuberia
verificando que esta no haya sufrido dafes. Sin embargo, de encontrar
aplastamientos o peligros de ovalizacion, habra que reforzar la proteccion de la
tuberia, cubriéndola con dados de concreto.

T \ MANTENIMIENTO DE LA RED PRIMARIA DE TUBERIAS

Cuando se trate de valvulas tipo mariposa se recomienda las frecuencias de acciones de
/ mantenimiento siguientes:

- Limpieza exterior y pintada: 05 anos.

- Limpieza del material acumulado: 05 afios

- Limpieza y reparacion de accesorios: 15 afios
- Rehabilitacion general: 30 afios
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Cuando se ftrate de valvulas de compuerta con empaquetadura en el vastago, las
frecuencias de mantenimiento seran las siguientes:

- Ajuste del anillo de compresién de la empaquetadura de glandula: Cada 05 afos.
- Reemplazar la empaquetadura de glandula: Cada 10 arios.
- Para valvulas con anillos de caucho en el vastago: Cada 10 afios.

- Limpiar el interior de la camara y remover cualquier acumulacién de agua con el uso
de una bomba sumergible.

- Pintar las paredes y el techo de camaras de valvulas, cuando lo amerite.

- Reparar los dafios leves a los soportes de valvulas y tuberia o a la estructura de
concreto con mezcla de mortero epéxico cuando se presenten los mismos.

- Si se presentan fallas estructurales como rajaduras o asentamiento de secciones de
la estructura que puedan comprometer la operacion de la cdmara, estos deben ser
sometidos a un andlisis estructural para determinar la magnitud de los dafos.

MANTENIMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO

La frecuencia y el tipo de mantenimiento necesario en un grupo electrégeno dependeran de
una serie de factores, incluidos el uso del grupo electrégeno, el ambiente donde funciona y
la carga porcentual que lleva. Normalmente, los fabricantes de generadores recomiendan,
/. en el caso de uso de emergencia, realizar inspecciones y mantencion preventiva motor-
#—alternador cada tres meses, mientras que, si es de uso Continuo, cada 250 é 500 horas,
dependiendo de la marca y las recomendaciones de cada fabricante.

Un mantenimiento preventivo completo incluye para el motor cambio de filtros y de aceite
"y = lubricante, revision de niveles, agua, aceite, combustible y revision de la carga de la bateria,
s ademas de limpieza y chequeo del motor en general. Respecto al alternador, se recomienda
_ Zjuna limpieza y chequeo de parametros, los cuales se revisaran al momento de arrancar el
' -ﬂ generador para realizar pruebas y rangos de carga. Asimismo, se sugiere inspeccionar y
=% arrancar el generador una vez por semana para verificar su buen funcionamiento.

“-‘,

) MANTENIMIENTO DEL MOTOR DE UN GRUPO ELECTROGENO

Aunque cada motor incluye un manual de operacién para su correcto mantenimiento, dentro
de los aspectos principales para un buen mantenimiento del motor, destacan los siguientes:

1. Controlar el nivel de aceite: Con el motor nivelado horizontalmente se debe asegurar
que el nivel esté entre las marcas MIN y MAX de la varilla. Si el motor esta caliente,
habra que esperar entre 3 y 5§ minutos después de parar el motor.
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2. Cambio de aceite y filtros de aceite: Respete siempre el intervalo de cambio de aceite
recomendado y sustituya el filiro de aceite al mismo tiempo. En motores parados no
quite el tapdn inferior. Utilice una bomba de drenado de aceite para absorber el
aceite.

3. Filtro del aire. Compruebe/sustituya: El filtro del aire debe sustituirse cuando el
indicador del filtro asi lo indique. El grado de suciedad del filtro de aire de admisién
depende de la concentracién del polvo en el aire y del tamaio elegido del filtro. Por
lo tanto, los intervalos de limpieza no se pueden generalizar, sino que es preciso
definirlos para cada caso individual.

4. Correas de elementos auxiliares. Comprobacion y ajuste: La inspeccidon y ajuste
deben realizarse después de haber funcionado el motor, cuando las correas estan
calientes. Afloje los tornillos antes de tensar las correas del alternador. Las correas
del ventilador tienen un tensor automatico y no necesitan ajuste. Sin embargo, el
estado de las correas debe ser comprobado.

5. Sistema de refrigeracién: El sistema de refrigeracion debe llenarse con un
refrigerante que proteja el motor contra la corrosion interna y la congelacion. Nunca
utilice agua sola. Los aditivos anticorrosion se hacen menos eficaces con el tiempo.
Por tanto, el refrigerante debe sustituirse. El sistema de refrigeracion debe lavarse
al sustituir el refrigerante.

6. Cambio del filtro de combustible: No debe entrar suciedad o contaminantes al
sistema de inyeccidn de combustible. La sustitucion del combustible debe llevarse a
cabo con el motor frio para evitar el riesgo de incendio causado al derramarse
combustible sobre superficies calientes.

A la fecha vienen reparando la cuba del reservorio. Su estado es regular, carece de macro
! / medidor y de un sistema de control de niveles, que permitan el conocimiento de las
S~ variaciones de las demandas de los usuarios, a la fecha se bombea el agua al reservorio
4 durante las 24 horas del dia, se procede a la apertura de las valvulas a partir de las 5.30
/ am, abasteciéndose de agua a la ciudad hasta las 10.30 p.m., se observa que el nivel del
reservorio cumple su funcion de regulacién del volumen de suministro de agua, hasta desde
2\ su apertura hasta las 10.00 a.m. hora en que se encuentra vacio el reservorio, a partir de
/esa hora es un elemento de ingreso y salida del agua que se bombeo. El caudal promedio
" de bombeo que ingresa al reservorio, es de 73,58 I/s. En cuanto se reduzcan las aguas no
contabilizadas el volumen sera adecuado a mediano plazo. Tapas e Instalaciones
hidraulicas de valvulas y accesorios sin mantenimiento, cuenta con un cerco perimétrico, no
tiene un sistema de control de la variacién de niveles, que permita mejorar la distribucién
| del agua, ademas carece de un macromedidor, para el registro de los volimenes de agua
suministrados a la poblacién y se pueda efectuar el balance hidraulico comparando con el
volumen facturado del mes en el sector. El horario en que suministra el agua es de 11.00
P.Ma5.00 AM

Los reservorios R-1000 y R- 1800, se encuentran cercados, pero sin vigilancia para evitar
el riesgo de contaminacién del agua por vandalismo o robo de bienes en la caseta de
valvulas, para dicha implementacion de seguridad no se cuentan con personal suficiente de
igual modo mantener un sistema con redes de antigliedad mayor a 30 anos, y se cuenta
con personal obrero insuficiente.
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En la operacién de las redes se tiene problemas en las zonas donde la tuberia es antigua:
/ por roturas, fugas por los anillos y por la dificultad para aislar circuitos ya que el 67% de las
\I valvulas no funcionan.

!
At
' P N
IU j) Otro problema que se presenta en las reparaciones de las redes, es que en algunos sectores
|

% es muy alta la infiltracion del agua subterranea que dificulta en demasia estas reparaciones,
W S y donde ademas se necesita motobomba para la eliminacion de las aguas.
S
'II . - . B - . -
A /_;' La discontinuidad del servicio hace que hoteles y algunos importantes usuarios cuenten con
— abastecimiento propio a través de pozo de agua y sistema de almacenamiento.

| Las pérdidas por fugas en la red en la localidad de Tingo Maria son muy altas, estimandose
W que pueden estar llegando fisicamente al 55% del volumen de produccion.

' En Avenidas y calles por donde existe canal de aguas pluviales, especialmente en la Av.

AJ 1
i | &%
A

Y ! . - ai, g . :r
Wi o's,"/ Amazonas la tuberia de conexién domiciliaria de agua potable cruza la seccién de canal a
‘\_\_ /" la intemperie siendo propenso a la rotura por cualquier impacto que permite el ingreso de

aguas pluviales y/o servidas a la red y consecuente contaminacion. De igual manera se ha
observado que las redes de alcantarillado sanitario ya no tienen la hermeticidad de disefio,

verificado al realizar excavaciones para reposicion de averias en redes de distribucion,
<=, siendo un alto riesgo para la calidad del agua potable.

ll servicio que se brinda en el casco urbano y Castillo Grande es discontinuo, siendo un
_-=Z'promedio de servicio de 5 1/2am a 11pm, esta discontinuidad implica el ingreso de fluidos
TEEET g aptos a la red en horas corte, explicandose por el alto porcentaje de ANC.: y hallazgos
frecuentes de fuga en redes de distribucion.

No se cuenta con disposicién de residuos sélidos ni de liquidos, el personal capacitado es
el microbidlogo David Rodriguez Villavicencio.

s “/ z PROBLEMAS EN EL MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

. / PROBLEMAS SOLUCIONES

No se cuenta con vigilancia en los
reservorios R1000 y R1800 siendo un | Contratar personal para vigilancia o
riesgo de contaminacion del agua por | instalar sistema de vigilancia.

vandalismo y/o robo de bienes

Para realizar el mantenimiento
rutinario de la fuente, reservorios,
redes no se cuentan con equipos de
trabajo como: camion cisterna y
equipos de bombeo alternos.

Adquirir camion cisterna y equipos de
bombeo alternos
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/‘d) INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA

" \;{ ,iEI indice de agua no contabilizada (ANC), se define como el cociente entre la diferencia de
Lfﬁf_ ;' volimenes de agua producido (Ap) menos el volumen de agua facturado (Af) dividido entre

# /. ’ el volumen de agua producido.
Wi ANC = ((Ap — Af)/Ap) * 100

El ANC mide la proporcion del volumen de agua potable producida que no es facturada por
la empresa. Mientras mayor sea esta proporcién, la Empresa estaria incurriendo tanto en
pérdidas comerciales como operacionales. Las pérdidas operacionales se deben a fugas en
las redes de agua potable producto de la antigiiedad y falta de mantenimiento; mientras que
las pérdidas comerciales se deben al clandestinaje, la ausencia de micromedicion, al
subregistro de la micromedicion, etc.

Para el calculo del Agua no Contabilizada en la localidad de Tingo Maria, se toma en cuenta
el volumen producido y facturado a junio del 2022.

AGUA NO CONTABILIZADA A JUNIO DEL 2022

AGUA NO
e VOLUMEN DE | VOLUMEN CONTABILIZADA
PRODUCCION | FACTURADO

m? %
ENERO 441,899.69 204,954 236,945.69 53.682
FEBRERO 401,552.52 207,886 193,666.52 48.23
MARZO 438,988.77 196,697 242 291.77 55.18
ABRIL 417,359.00 201,981 215,378.00 51.60
MAYO 435,484.98 203,184 232,300.98 53.34
JUNIO 417,156.56 208,794 207,362.56 49.71
TOTAL 2'552,441.52 1°224,496 1°327,945.52 52.03

FUENTE: Base de Datos EPS SEDA HUANUCO S.A.

Dosificacion para insumo de tratamiento

Pérdidas

0,1l/s

0,04 I/s

MERMAS Y PERDIDAS PRODUCIDAS EN EL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Las pérdidas de agua producidas por dosificacién de insumos y consumo interno de la planta
de tratamiento, son:

En consecuencia, por estos conceptos se requieren como minimo 435.92 m? /mes.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051
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Pérdidas por rebose de reservorios

Los tres reservorios se restructuraron dando forma, para que si existiera rebose retorne al
sistema de distribucion de agua potable, por tal sentido lograr no tener pérdidas.

Ademas, no se observa la salida de agua por el sistema de desagtie de los reservorios; por
tanto, se estima que no existen pérdidas de agua tratada.

fx"’\'.:Menna por estanqueidad de los reservorios.

as valvulas de los reservorios tienen una antigliedad de mas de 50 afios, los cuales no
"\, cierran herméticamente, observandose el paso del agua cuando se cierran las valvulas de

'g}‘, llos reservorios para reparar las redes, aflorando un caudal de 5 I/s en promedio, volumen
"_. ’ gue no se considera una pérdida por estanqueidad, debido a que el agua que pasan por las
Z#/ valvulas ingresa a las redes de distribucion.

Ademas, no se observa la salida del agua por el sistema de desagtiie de los reservorios por
tal motivo se estima que no existe mermas por estanqueidad de los reservorios.

e Pérdidas en la Linea de Conduccion. No se ha podido determinar.

e Perdidas en la Linea de Aduccion. No se ha podido determinar.

- ——Pérdidas en los sectores hidraulicos de la red de distribucién.

Conforme se puede comprobar, la red de distribucidon no se encuentra sectorizada, motivo
“ N\ 7. porel cual sélo queda como alternativa el realizar el calculo, mediante la diferencia entre el
' “\ volumen producido - (volumen facturado + pérdidas comerciales) de toda la ciudad.

e
L{L3E

\( En tal sentido, se asume que las mermas por roturas en redes de distribucion es = 0.5% del
volumen producido (2'5652,441.52 x 0.005/12) = 1,063.52 m? /mes.

El volumen de pérdidas estimado en las redes de distribucion, en base de la diferencia de
la estimacion de pérdidas comercias y la produccion de agua, para la localidad de Tingo
Maria y Castillo Grande, es de 147,500 m3®/mes, pérdidas donde se encuentran
consideradas las roturas de tuberias, fugas en las llaves corporacién de las conexiones
domiciliarias, fugas que se presentan en las cajas de las conexiones domiciliarias por
deterioro de los accesorios, etc.
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. PERDIDAS COMERCIALES

/3y Merma por subregistro de los medidores instalados.

,T A

/El universo de medidores instalados al mes de junio del 2022, fue de 9,123 conexiones
" domiciliarias de agua en la ciudad de Tingo Maria y Castillo Grande, de las cuales 8,483

medidores fueron leidos efectivamente, equivalente al 93% de medidores instalados.

rwlll

Segun un estudio técnico de mermas de agua potable en las ciudades de Huanuco, Tingo
Maria y Aucayacu, del afio 2021, se tienen un porcentaje de 37.76 de mermas por

conexiones sin medidor o mermas por error de asignacion respecto al Volumen Promedio y
Asignado Facturado en la localidad de Huanuco.

Las mermas por Conexiones Clandestinas, se determiné con un porcentaje de 6% respecto
al Volumen Promedio y Asignado Facturado en la localidad de Huanuco.

En el siguiente cuadro se detalla la estimacion de las pérdidas fisicas y operacionales:

ESTIMACION DE PERDIDAS FiSICAS Y COMERCIALES

—3 DESCRIPCION UNIDAD DE MEDIDA
N
=7 I’O.t_:e;racionaa‘ IIs m3 /dia m®/mes m?3 /aiio
Dosificacion insumos tratamiento 0.00 0.00 0.00 0.00
Pérdidas 0.67 5.80 172.92 2,075.04
Aplicacién de cloro gas 0.10 8.00 263.00 3,156.00
- -"-: Aplicacion insumos y cloro 0.77 14.80 435.92 5,231.04
Pérdidas en Redes de distribucién 160.14 4,916.66 147,500 1,770,000
PERDIDAS FISICAS 160.91 4,931.46 147,935.92 |1,775,231.04
=N Vol. Prom. Y
< | Comercial Conex. Asignado % Mermas m?3 /afio
) Facturado m?
Conexiones directas 10 204,582 37.76 77,250
Clandestinos 6 204,582 6 6,137
PERDIDAS COMERCIALES 83,387
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que es un afluente del rio Sangapilla, determinandose en el expediente técnico de la
construccion del Sistema de Tratamiento, que el volumen garantizado del rio en la época de
estiaje es de 40 I/s., y cuando la demanda supere este valor, se abastecera de la fuente del
rio Yacusisa cuyo caudal en estiaje es de 40 I/s., datos que fueron tomados en el afio 1995.

A la fecha se desconoce los caudales que discurren en las diversas temporadas del afio, en
la quebrada Tigre, debido a la falta de una estacion Hidrométrica que permita el registro de
atos del caudal maximo y minimo de la fuente.

El escurrimiento superficial del agua de las lluvias que cae, dentro de la cuenca, arrastran
todo tipo de sélidos en las temporadas de precipitaciones, observandose que la turbidez se
esta incrementado debido a la deforestaciéon de los bosques que se encuentran en la
cabecera de la cuenca.

n cuanto a la calidad de las aguas de esta quebrada, son importantes dos aspectos:
e La turbiedad por horas, el arrastre de gravas y arenas.

Aunque el cambio de turbiedad es grande, el PH y la Alcalinidad estan dentro del rango
aceptable para efectuar el proceso de tratamiento del agua.

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA CRUDA

ANALISIS UNIDAD st i ECA
FEB-19

Oxigeno Disuelto mg/L 7.25 =5
Temperatura °C 222 A3
pH pH 75 6.5-9.0
Conductividad Umho/cm 146 1000
Turbiedad NTU 26.1 -
Aluminio mg/L 0.119 -
Arsénico mg/L 0.0005 0.15
Boro mg/L 0.003 -
Bario mg/L 0.06436 1
Berilio mg/L <0.0003 -
Cadmio mg/L 0.00028 -
Cromo Total mg/L <0.0005 -
Cobre mg/L 0.0024 0.1
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Hierro mg/L 0.21 -
Mercurio mg/L <0.0001 0.0001
Manganeso mg/L 0.01897 -
Molibdeno mg/L 0.00022 -
Niguel mg/L 0.0005 0.052
Plomo mg/L 0.00127 0.0025
Antimonio mg/L 0.0002 0.64
Selenio mg/L <0.001 0.005
Uranio mg/L 0.00008 -
Zinc mg/L 0.014 0.12
Dureza CaCQO3/L 76 -
Color ucv <3.5 20
Micracistin-LR ug/L <0.13 -
Formas Parasitarias Organismos/L <1 -
Vibrio Cholerae Organismos/L | Ausencia -
Materia Flotante mg/L 9.1 -
De_manda Bicguimica de mgiL <20 10
Oxigeno 5

Coliformes Fecales NMP/100ml 540 2000
COliformes Totales NMP/100ml 1300 -
E. Cali NMP/100ml 540 -
ggﬁ:;forgzz)de vida Liore Organismos /L 1 -
Bromodiclorometano mg/L <0.0003 -
Bromoformo mg/L <0.0003 -
Cloroformo mg/L <0.0003 -
Cianuro Total mg/L <0.005 -
Cianuro Libre mg/L <0.005 0.0052
Fluoruros mg/L 0.04 -
Cloruro mg/L 0.41 -
Nitritos ma/L <0.01 -
Nitratos mg/L 0.22 13
Sulfato mg/L 2.68 -
Amoniaco-N mg/L 0.03 -
Fosforo Total mg/L 0.042 0.05
Solidos Totales Disueltos ma/L 93 -
Aceites y Grasas mg/L <0.50 5
Fenoles mg/L <0.001 2.56

Fuente: Analisis de Agua Cruda y Potable — CERTIMIN 2019
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La captacion se encuentra al Sur Este de la localidad de Aucayacu en el caserio Tupac
/. Amaru, en la margen izquierda de la quebrada Tigre afluente del Sangapilla, a 9 Km del
centro de la ciudad, en la cota 686.60 m.s.n.m.

PROBLEMAS EN LA FUENTE DE AGUA POTABLE

PROBLEMAS

SOLUCIONES

Se viene realizando Ila tala
indiscriminada de los arboles de la
cabecera de la quebrada tigre.

Establecer una educacién ambiental
en toda la zona que abarca la
quebrada tigre.

Pérdida de la capacidad del suelo y
aumento de erosién.

Realizar gestiones con las
autoridades para que se declare
como zona intangible la cabecera de
la quebrada tigre.

Se realizan cultivos en las fajas
marginales de la quebrada tigre.

Realizar proyecto de reforestacion
de la faja marginal de la quebrada
tigre.

Existe desinformacion de los
habitantes al contaminar la quebrada
tigre.

Se desarrollan actividades
inapropiadas como criaderos de
animales porcinos.

Aplicar el Mecanismo de retribucion
por servicios eco sistémicos
hidricos

CAPTACION:

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

b) SISTEMAS E INSTALACIONES DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
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Consta de dos muros de encauzamiento colocados a uno y otro extremo del riachuelo
aproximadamente de 8.65 m., se encuentran en buen estado de conservacién, habiendo
sido rehabilitados en el 2019. Asi mismo, los gaviones de la margen izquierda aguas arriba
de la bocatoma se encuentran deterioradas por las crecidas de la quebrada tigre,
debiéndose rehabilitar la estructura antes que falle.

La captacién cuenta con una caja de reunidon y de valvulas colocadas adyacentes a la
margen izquierda del riachuelo, y una ventana con rejas de tuberia de tres pulgadas

—g;;f-?sé;\\separadas verticalmente cada 17 cm.

VISTA FOTOGRAFICA N° 24: Caja de reunion con rejas de 3”

=0 | u”-_ g 51% . o
JE ; i . :!l- e

Este canal de aproximacion cuenta con una compuerta metélica de 20” x 20" que regulara
~ elingreso de 45 I/s de agua a la caja de reunion. De la caja de reunién se conduce el agua

PROBLEMAS EN LA CAPTACION

PROBLEMAS SOLUCIONES

Instalar un sistema de control de niveles
El ingreso de agua cruda no se esta|aguas arriba de la captacion, en
captando con la presion que existia, | coordinacién con la Autoridad Local del
por el estiaje que existe en época de |agua de Tingo Maria, para que
verano y de acuerdo con la| mediante un convenio se pueda calibrar
informacion brindada por el operador | el cauce de la quebrada tigre y obtener
de Captacion. datos de caudales maximos y minimos
de la fuente.

El desarenador esta en un nivel menor
de ingreso de agua cruda ya gque no
capta el agua en la cantidad suficiente
por el estiaje que existe en época de
verano.

Elaboracién de un Proyecto de una
nueva captacién para asi poder
abastecer a la PTAP, por la demanda
que esta existiendec en la actualidad.
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DESARENADOR

Esta ubicado a 80 m debajo de la captacién, unidad donde se inicia el tratamiento primario
del agua cruda. Es de concreto armado con dimensiones de 1.95 m de ancho x 9.60 m de
longitud total y 1.60 m de profundidad. El disefio adoptado es de doble unidad con la
finalidad de facilitar la labor operativa cuando se tenga que efectuar la limpieza de una de
las gnidades en servicio.

° 25: Desarenador en Bocatoma de captacion

Cuenta con dos compuertas de ingreso, la cual regula el caudal requerido por cada una de
las unidades de limpieza general, cuya descarga final, con sedimentos del lavado, retornan
al rio Tigre, abajo del desarenador. Cuenta con 02 valvulas de fierro fundido de 08" de
diametro que sirven para controlar el ingreso y la evacuacién del agua cruda que dicha
valvula es utilizada mayormente en la limpieza y desinfeccion del desarenador.

PROBLEMAS EN EL DESARENADOR

PROBLEMAS SOLUCIONES

Unidad de Desarenador se

encuentra en la intemperie. Canstruecién de un techo.

Unidad de Desarenador no cuenta

con cerco perimétrico. Construccion de cerco perimétrico.

)| CONDUCCION DE AGUA CRUDA

El agua sedimentada en el desarenador, en la zona de captacién, se conduce mediante una
tuberia de 8” de PVC, con una capacidad tedrica de conduccion de 45 I/s con una gradiente
de 8.53% y una velocidad de 1.79 m/s registrandose que el velumen maximo de llegada a
la planta de tratamiento es de 32 I/s.
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La longitud total del recorrido de la tuberia de PVC de 8" es de 4.689 Km clases A-5; A-7.5
/1Y A-10 que sirve para conducir el agua cruda del rio Tigre a la Planta de Tratamiento, en
'Iongitudes de 1.600; 1.857 y 1.118 m respectivamente. Siendo su estado de conservacién
'bueno

| Se cuenta con 04 valvulas de purga de sedimentos, en los puntos mas bajos por donde
pasa la tuberia, requiriendo su cambio una valvula de 110" que se encuentra deteriorada,
_ del mismo modo, se cuenta con 05 valvulas de purgas de aire, presentando deficiencias en
Ia eliminacion del aire, requiriéndose su mejora y cambio por valvulas de triple accién, hecho
,M cor que contribuye a reducir la capacidad de conduccién del volumen de agua, ademas los
’ ‘{actores que influyen en la reduccion de la capacidad de conduccién son los siguientes:

se‘i?"{- La linea de conduccién, esté instalada a lo largo del camino que va al caserio Tupac Amaru,
existiendo 10 cruces de quebrada que lo vuelven vulnerables al desmoronamiento del
terreno donde se encuentran instalados los tubos, por las crecientes de los riachuelos y la
obstruccion de las alcantarillas. A la fecha, 04 cruces de quebrada por donde pasa la tuberia,
5 2=, la loza de concreto se encuentra expuesta al medio ambiente y esta erosionada la base de

e En la zona de Puente badén junto a la valvula de purga de sedimentos.

e Dos quebradas sin nombre que se ubican a 300 m del lugar anterior.

e Sector de Carpish (dos riachuelos).

e Quebrada a 100 m antes de llegar al Reservorio de Planta de tratamiento.

La tuberia esté instalada en su mayor parte a lo largo de un camino carrozable, cuenta en
su recorrido con obras de arte que incluye cruce del puente en el rio Sangapilla, de 9 m de
ancho y otros cruces de riachuelos pequefios.

PROBLEMAS EN LA CONDUCCION DE AGUA CRUDA

PROBLEMAS SOLUCIONES

Mejorar la ubicacién de la tuberia de
linea de conduccion o mejorar la contra
pendiente y su gradiente hidraulico en
los tramos criticos, contratar el
profesional respectivo como un
topégrafo, maquinaria pesada, adquirir
herramientas manuales y otros
materiales varios.

En el tramo inicial, durante la ejecucion del
proyecto, se ha instalado 200 m de tuberia,
en contra pendiente existiendo puntos que
se encuentran sobre el nivel del lomo de la
tuberia de salida en el desarenador.

Se requiere gestionar y lograr obtener la

Existen 5 conexiones clandestinas, que se | Sefvidumbre de la linea de conduccion,
han efectuado en la tuberia de conduccién, | Y realizar las denuncias respectivas.

los que reducen significativamente el caudal
de llegada a la planta de tratamiento, hasta
28 I/s.

Elaborar un Proyecto de una linea de
conduccion nueva para asi poder
abastecer a la PTAP, por la demanda
gue esta existiendo en la actualidad.
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CAMARA ROMPE PRESION

Estructura donde descarga la tuberia de conduccién de 8”, construida de concreto armado
de 2 x 2 m y una profundidad de 1.52 m, tiene una configuracién casi cuadrada donde llega
el agua cruda desde la Bocatoma y se rompe la presion de la misma y a su salida cuenta
con un vertedero.

' En octubre del 2019, se realiz6 la instalaciéon de 01 Macromedidor ubicando a 25 m, antes
de la camara de romper presion, en la actualidad la medicion del caudal se realiza con estos
equipos.

VISTA FOTOGRAFICA N° 26: Camara Rompe Presién y Vertedero Triangular

~—

AR
'\ "PLANTA DE TRATAMIENTO

\ bEi}%uministro de agua potable para Aucayacu, cuenta con una planta de tratamiento Tipo
’._'--é'EPIS, con una capacidad de disefio de 80 I/s, esta ubicada en la cota 644 m.s.n.m.

Los procesos de tratamiento, que se emplean para la produccion de agua potable son los
siguientes:

e Dosificacion de insumos y mezcla rapida;
o Floculacion;

e Decantacién o sedimentacion;
e Filtracion;
e Desinfeccion.
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VISTA FOTOGRAFICA N° 27: Planta de Tratamiento de Aucayacu

El acondicionamiento del agua de la quebrada Tigre, con la finalidad de que sea apta para
el consumo humano, se efectua mediante el tratamiento con la aplicacién de coagulantes,
que tienen como finalidad anular las cargas eléctricas de las particulas y lograr su
agrupacion alrededor del coagulante, obteniéndose particulas denominadas fléculos, que
posteriormente, adquieren peso y tamafio para ser removidos por la decantacion

AP i
'gp‘jr;fas sustancias quimicas empleadas en la Planta de Tratamiento de Agua Potable en la
0

RS Zonal Aucayacu son los siguientes:

4§

Coagulantes:

"\ o Sulfato de Aluminio: Es el insumo mas utilizado para el tratamiento del agua.
Formula quimica: Al2 (SO4) 3.18 H20

e Cloruro Férrico: Es empleado para turbiedades mayores a 300 NTU, su férmula
quimica es FeCl 3.6 H20.

DOSIFICACION:

Se aplica sulfato de aluminio tipo B, disolviéndose con agua, un saco de 50 kilos de sulfato,
en dos tanques de concreto, de 2x2x4 m; el primer compartimiento es para dosificar sulfato
de aluminio y el segundo para cuando se utilice cloruro férrico.
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Agitando los operadores manualmente para mantener homogénea la solucion, la
concentracién de la solucion es del 2%.

VISTA FOTOGRAFICA N° 28: Tanque de Solucién de Sulfato de Aluminio

< e LB aplicacién de Sulfato de aluminio, se efectia mediante un tanque de nivel constante,
- “ &5 cuyo caudal de dosificacion es graduado por una llave de paso, previa verificacion por parte
el operador, de la cantidad de dosis que se requiere.

VISTA FOTOGRAFICA N° 29: Dosificador artesanal de nivel constante
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No se cuenta con una tabla o estudio de dosificacion de insumos, respecto a la turbiedad
del agua cruda. Las dosis de coagulantes que aplican los operadores, esta basada en la
observacién visual de la formacion de floculos en la estructura de floculacion, el cual es una
accion reactiva para enfrentar a las variaciones de turbiedad. Cuando la turbiedad supera
los 1000 NTU, se paraliza el tratamiento hasta que reduzca la turbiedad, el cual tiene un

promedio de duracion de 2 horas.

%-».\MEZCLA RAPIDA:

= S / / La aplicacion del insumo, se efectuiia en la turbulencia generada durante el resalto hidraulico,
en la salida del medidor parshall, ubicado en la canaleta antes del ingreso al floculador, que
causan la mezcla rapida, cuyo propoésito es de dispersar en forma uniforme e instantanea

los productos quimicos en el agua que se va a tratar.

FLOCULACION:

El proceso de floculacion se efectia en las camaras de mezcla lenta, denominados
Floculador horizontal, funcionado con canaletas acondicionadas, en el interior de la
estructura, para que el flujo de agua efectué un recorrido predeterminado, la energia con la
que funciona es la energia hidraulica y estan disefiados para promover una agitacion
oderada, para que los floculos se formen desde el tamafio microscépico, hasta alcanzar

iametros de 3 a 6 milimetros.

Son del tipo hidraulico de flujo horizontal con pantallas corrugadas y onduladas de A.C. de
dimensiones 1.83 m x 1.20 m x 0.05 m de espesor, distribuidos en tres compartimientos en
serie, disefiados con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS
TIEMPO .
SECTORES RETENCION GRADIENTE N°® CANALES
Zona 1 7.5m. 25,4 seg-1 7
Zona 2 7,3 m. 50,8 seg-1 10
Zona 3 7.2m. 74,4 seg-1 12

68

Las medidas efectivas de cada sector son de 3.30; 3.35 y 3.40 m x 10.65 m cada uno, con
placas traslapadas de 0.845 m y un sistema de ejecucién mediante vigas. En la parte
superior sera de 1” x 8" y en la parte inferior sera semi empotradas en el fondo del floculador.
Se ha previsto una tuberia de desagie de 8” que descargara en la red general de la planta.

El floculador, segin sus parametros de disefio, en la planta de tratamiento tienen 3
gradientes de energia, la primera es de 74 s-1, la segunda de 50 s-1y la tercera de 20 a s-
1, el tiempo de retencién es de 15 minutos, pero en la actualidad, las pantallas de las
canaletas del primer gradiente han desaparecido y en los otros gradientes, las pantallas no
se encuentran unidas herméticamente con los muros y la loza del fondo.

Pagina 107 de 330

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051



‘.. [@2Z] EPS SEDA HUANUCO S. A.

isosant | T Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal i

& de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

VISTA FOTOGRAFICA N° 30: Pozo Floculador actual

PROBLEMAS EN LA FLOCULACION

PROBLEMAS SOLUCIONES

Los pernos que sujetan las placas se | Cambiar a pernos de plastico que
encuentran deteriorados y oxidados por | sujetan las placas de eternit para
el uso y el tiempo que tienen en|evitar oxido que existe en Ila
funcionamiento. actualidad.

Las placas de Eternit y las maderas que | Cambiar las placas de Eternit y las
sujetan estas placas se encuentran|maderas las se  encuentran
deterioradas. deterioradas.

“Son cuatro decantadores de concreto armado con canales internos de distribucion con un
area de 6.10 m de ancho x 12.5 m de largo, actualmente trabajan sin planchas los
decantadores. Dos unidades no cuentan con las laminas, por haberse deteriorados con en
el tiempo y retirados, ademas los otros dos decantadores, se han renovado las laminas en
iel afno 2011, con laminas paralelas de vinilo, inclinadas a 60°.

7 Las estructuras disefiadas comprenden 4 médulos que incluye un sector de placa de 2.45
m de ancho; 5.65 m de profundidad en la parte mas honda, y la de menor profundidad tiene
3.20m.
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La distribucion del agua floculada y la recoleccion de agua decantada se llevan a cabo en
canales ubicados en las partes laterales del decantador. El periodo de retencion aproximado
de 12 min en las placas.

La remocion de lodo es mediante tolvas, la evacuacion va al canal de desagie del agua de
lavado de los filtros. La finalidad de los decantadores es sedimentar los fléculos que fueron
. concebidos en el Floculador.
5 g

En la Planta de Tratamiento de la Zonal Aucayacu se ha establecido, el estandar de que el
;oceso de ﬂoculacnén y de sedimentacién es el adecuado cuando la turbiedad residual del

/"—'1""2:*-»

g

seo“La’ I|mp|eza de lodos depositados en el fondo de los sedimentadores se realiza cada mes
duco 2z
“==="en promedio, el cual depende de la temporada de lluvias, estas limpiezas permiten reducir
la fermentacién (putrefaccion) del lodo inferior depositado y evitarse el desprendimiento de
- gases que provocan olor y sabor desagradables en el efluente de la planta.

3 PROBLEMAS EN LA DECANTACION

PROBLEMAS SOLUCIONES

Cambio de lonas removidas por otras
de mejor calidad.

Carencia de lonas en las 04 unidades.

Riesgo de accidentes por falta de|Suministro e instalacion de escaleras
escaleras de ingreso. de ingreso.

Deterioro de las valvulas y compuertas
de ingreso y salida, que no cierran
herméticamente.

Mejorar mediante instalacion de
valvulas y compuertas herméticas.
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'f%?\ dimensiones de 4.25 x 2.50 x 6.00 m de profundidad. Su estado de conservacion estructural
/) es bueno.

El tipo de sistema proyectado es del tipo filtro auto lavable. El material filtrante utilizado es
arena y la tasa de filtracién es de T = 200 m®/m?/dia de condiciones adecuadas al tipo de

poblacion.

2 El niimero de unidades filtrantes es de 5, con dimensiones efectivas de 1.91 m x 3.60 m por
~filtro por 3.90 de profundidad, teniendo una altura efectiva de agua de 2.15 m. El sistema de

renaje esta formado por viguetas prefabricadas de 2.40 m de longitud y en un nimero de
12 por filtro, con 24 orificios de %" de diametro a cada lado de la vigueta.

Vg
\‘ /' Elsoporte del lecho filtrante esta constituido por gravas de %" cada 17 y 8 cm de espesor y
la capa que cubre los espacios libres de las viguetas tiene un didmetro de 2" y 15 cm de
espesor. El canal de desagile estd ubicado en la parte inferior del canal de agua
<3~ sedimentada, evacuando el agua de lavado de filtros a la red general de la planta.

P e,

os filtros cuentan con un sistema de ingreso directo desde la caja de mezcla rapida, el cual
es a través de una tuberia de A/C C-5 de 8, con Ia finalidad de dar un tratamiento rapido en
épocas de baja turbiedad.

En la PTAP de Aucayacu, se utiliza como medio poroso la arena soportada por capas de
piedras, debajo de las cuales existe un sistema de drenaje, con canaletas prefabricadas,
que tienen perforaciones para el paso del agua. El flujo de lavado es vertical ascendente y
los filtros se lavan con agua tratada de los otros cuatro filtros, cuando se requiere efectuar
la limpieza del filtro colmatado de sedimentos, se cierra la valvula de ingreso al filtro a
Eimpiarse y se apertura la valvula de limpieza, generando el paso del agua, de los otros
filtros, de abajo hacia arriba (sistema que se denomina de auto lavado).

VISTA FOTOG

Fer

RAFICA N° 32: Filtros

b e iy v
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DESINFECCION

Esta constituido por una caseta que alberga al equipo casero de cloracién; asi mismo,
../ cuenta con una camara de cloracién donde podemos apreciar un verdadero lugar donde se
\hdosﬂ" ica el desinfectante que en nuestro caso es el Hipoclorito de Calcio al 65% de
| soncentracion el mismo que es aplicado durante todo el periodo de tratamiento de agua
J/con el cloro, complementandose la homogeneidad de la mezcla en los canales de
.2 ’ circulacion serpenteante, y finalmente en la caida de la cdmara de carga que traslada al
reservorio.

Precauciones sobre el uso del cloro:

,. :Cuando el hipoclorito de calcio se utiliza sin cuidado, es peligroso para las personas y puede
destruir materiales. Por ello, se necesitan cuidados constantes de parte de los operadores
#/de las plantas de tratamiento de agua, asi como un mantenimiento eficaz en el equipo de
cloracion.

Hipoclorito de calcio al 65%:

(55 ,\M __Empleado para la desinfeccion del agua producida en la planta de Aucayacu, se tiene
; “istalado un sistema preparado artesanalmente con dos tanques, valvulas de regulacion y
“’mangueras para su dosificacion, verificando los operadores de tumo, la dosis de solucion
de Hipoclorito que se aplica, empleando un recipiente graduado, para el calculo del volumen
de dosis aplicado en un minuto.

VISTA FOTOGRAFICA N° 33: Dosificadores Artesanales de nivel constante
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En la salida del agua filtrada, existe una camara de mezcla, que permite el contacto del cloro
con el agua en un tiempo promedio de 30 minutos, tiempo suficiente para que el cloro elimine
las bacterias y coliformes, que han pasado por los filtros.

VISTA FOTOGRAFICA N° 34: Camara de Mezcla de cloro en salida de filtros

PROBLEMA EN LA DOSIFICACION

PROBLEMA SOLUCION

No se cuenta con un equipos de | Adquisicion de  equipo de
dosificacion de cloro gas. dosificador de cloro gas.

LINEA DE CONDUCCION DE AGUA TRATADA: PLANTA — RESERVORIO

_j..': 'Estéa constituido por tuberia de 10” clase A-5, en una longitud de 305.00 my de un caudal
~ atransportar de 80 I/s al reservorio de almacenamiento.

LINEA DE ADUCCION: RESERVORIO — RED MATRIZ

La linea de aduccion es de 14” clase A-5, en una longitud de 1,345.00 m., entre la salida del
reservorio y el ingreso a la poblacién. Esta tuberia esta disefiada para conducir 110.80 I/s
con una velocidad de 1.12 m/s con una gradiente de 2.90%. La presién de entrega a la red
esta disefiada para 27.21 m de columna de agua. Su estado de conservacién en el tramo
inicial es malo, siempre hay roturas en una longitud aproximada de 500 m. Desde el
reservorio a la red de distribucion.
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PROBLEMAS EN LA LINEA DE CONDUCCION

PROBLEMAS SOLUCIONES
8 Roturas permanentes en los primeros
_.-'I{%j 500 metros, por la presencia de aire en | Cambio de fuberia en el tramo
A\ el interior de los tubos, mala calidad de | indicado previa evaluacion del
\ materiales y proceso constructivo | estado actual.
ko deficiente.

Adquisicion e Instalacion de valvulas
Falta de valvulas de aire. de aire de 2" de triple accion en
puntos altos.

Falta de un sistema de purgas de|Adquisicion e Instalacion de una
sedimentos para evacuar las aguas|valvula de purga de sedimentos de
con lodos que ingresan cuando se|Z2", al finalizar la linea de aduccion en
produce la rotura de la linea de|el cruce la carretera asfaltada de
aduccion. Aucayacu a Tocache.

RESERVORIO

7)El reservorio esta ubicado en la cota de terreno 630.00 msnm, cota de fondo 645.00 y cota

B jde rebose 650.70 m, es de concreto armado de forma cilindrica del tipo apoyado de diametro
* de 15 m; tirante de 5.70 m; con una capacidad de 1.000 m3. Cuenta con su respectiva
caseta de valvula donde alberga el sistema y control de tuberias de ingreso (10%), salida
(14"), limpieza y rebose (16”), de material de Fo.Fdo. y cuenta con escalera de acceso de
Fondo. El area de influencia del reservorio que se ubica en la planta de tratamiento, es para
todos los usuarios de la ciudad de Aucayacu y abastece las 24 horas del dia. El control de
niveles del reservorio se realiza mediante un nivel de medicién instalado en la caseta de
valvulas, cuenta con 01 macro medidor para determinar el caudal de agua que se suministra

% a la ciudad, ubicada a 9 m de la caseta de valvula.

P

G

_—
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PROBLEMA EN EL RESERVORIO

/| PROBLEMA SOLUCION

Elaboracion de un proyecto para la

i / La produccién de agua aumentado 33 I/s
construccion de un nuevo Reservorio.

| a 45 I/s porque existe demanda de agua
1 potable.

g DISTRIBUCION

; /Tanto este proceso como los anteriores se realiza por gravedad aprovechando las mayores
alturas, primero de la captacién y posteriormente de la planta de tratamiento y en este caso

D(ig:};tl)'o Lo;:gf:ud Valvulas Gr:tlo:; f(;::_l;tra

3" 12.118 56
4" 11.221 58 17
6" 2.673 10
8" 1.639 8
10" 295 1
12" 673 1

TOTAL 28.52 134 17

; % Se debe sectorizar la red de distribucién para mejorar su grado de control operacional, lo
_1'5?;\‘:1% permitira una mejor maniobrabilidad de la red de distribucién. Su estado de

?{',Eanservacién es bueno.
v

= PROBLEMAS EN LA DISTRIBUCION

PROBLEMAS SOLUCIONES

No se cuenta con valvulas de purga | Adquisicion e instalacion de valvulas
de sedimentos. de purga de sedimentos.

Realizar un plan de trabajo para
Falta el planc de presiones. levamiento de informacién en campo
de las valvulas de compuerta.

Falta la rehabilitacion de las
valvulas compuertas y las camaras
(10 valvulas de 4" y 3").

Rehabilitacion de las valvulas
compuertas y las camaras de valvulas.

Realizar brigadas de ftrabajo para
Obra del drenaje ha ocasionado | inspeccionar el estado en que se
roturas de tuberias de agua potable | encuentran todas las redes matrices
y alcantarilado en diferentes|de agua potable modificadas por la
lugares de la ciudad. obra drenaje y conexiones
domiciliarias.
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c) MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

Desarenador se hace mantenimiento mensual.

La ventana de captacién se hace mantenimiento, cada vez que se obstruye.
Periédicamente se hace limpieza del lecho del rio.

Se hace mantenimiento preventivo de las valvulas.

" PLANTA
/i - Mensualmente se realiza el lavado, limpieza y desinfeccion y se pinta las estructuras
de tratamiento haciendo uso de caldo bordales (sulfato de cobre + cal hidratada extra

=/ |
% | + agua).

_.."’J";f-' \ f’ ";\ /

A Vel |

o * i
e +/ /RESERVORIO
\”/ - Se realiza el lavado, limpieza y desinfeccién el reservorio con hipoclorito de calcio

dos veces al afio y se pinta las instalaciones hidraulicas.

- Se efectua purga de redes cada tres meses por los grifos contra incendio.
- Se hace mantenimiento preventivo a los grifos contra incendio.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

- Se hace mantenimiento preventivo.
- No se cuenta con Taller de Medidores.

- No se tiene implementado el laboratorio de Control de calidad, pero si existe la
infraestructura, algunos equipos y personal.

- En Redes, una muestra diaria de cloro y una turbiedad.
- EnPlanta, cuatro muestras de cloro y una de turbiedad.

d) INDICE DE AGUA NO CONTABILIZADA

El indice de agua no contabilizada (ANC), se define como el cociente entre la diferencia de
volumen de agua producido (Ap) menos el volumen de agua facturado (Af) dividido entre el
volumen de agua producido. La férmula es la siguiente:

ANC = ((Ap — Af)/Ap) * 100

Para determinar el volumen de ANC en la Zonal Aucayacu, se toma en cuenta el volumen
de produccion y el volumen facturado al segundo trimestre del 2022, resultando 20.22% con
un volumen de 93,871.19 m?; tal como se indica en el siguiente cuadro:
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AGUA NO CONTABILIZADA A JUNIO DEL 2022

AGUA NO
MES VOLUMEN DE | VOLUMEN CONTABILIZADA
PRODUCCION | FACTURADO 5

m %
ENERO 76,307.83 65,755 10,562.83 13.83
FEBRERO 71,127.20 59,848 11,279.20 15.86
MARZO 81,851.58 58,033 23,818.58 29.10
ABRRIL 81,963.76 64,928 17,035.76 20.78
MAYO 80,535.01 62,837 17,698.01 21.98
JUNIO 72,561.81 59,075 13,486.81 18.569
TOTAL 464,347.19 370,476 93,871.19 20.22

FUENTE: Base de Datos EPS SEDA HUANUCO S.A.

7 La merma de agua por aplicacién de insumos quimicos para el tratamiento de agua en la
localidad de Aucayacu es la siguiente:

Dasificacion para insumo de tratamiento  0.25 /s
Pérdidas 0.06 I/s

Aplicacién de cloro gas 0.301/s

7. En consecuencia, por estos conceptos se requieren como minimo 1,402 m3 /mes.

.\~ /Pérdidas por rebose de reservorios

De acuerdo a lo determinado en las mediciones efectuadas en los reservorios, no se
producen mermas por rebose de reservorios en la localidad de Aucayacu; por cuanto, no se
registraron diferencias en las variaciones de niveles de agua en los reservorios.

" Merma por estanqueidad de los reservorios.

Las valvulas de los reservorios tienen una antigliedad de mas de 22 afos, los cuales no
cierran herméticamente, observandose el paso del agua cuando se cierran las valvulas de
los reservorios para reparar las redes, aflorando un caudal de 0.5 I/s en promedio, volumen
que no se considera una perdida por estanqueidad, debido a que el agua que pasa por las
vélvulas ingresan a las redes de distribucion.
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Igualmente, no se observa la salida del agua por el sistema de desaglie de los reservorios
por tal motivo se estima que no existe mermas por estanqueidad de los reservorios.

DIDAS EN LA LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION
Pérdidas en la Linea de Conduccién. Aln no se ha podido determinar;

Pérdidas en la Linea de Aduccién. No se ha podido determinar;

= "/ : ".Pérdidas en los sectores hidraulicos de la red de distribucion

A - - - . .
/'|Conforme se puede comprobar, la red de distribucién no se encuentra sectorizada, motivo
_ por el cual sélo queda como alternativa el realizar el calculo, mediante la diferencia entre el
\\[\volumen producido - (volumen facturado + pérdidas comerciales) de toda la ciudad.

s

‘;""J}Se asume que las mermas por roturas en redes de distribucion = 0.5% del volumen
.j,,'ff" producido (464,347.19 x 0.005/12) = 193.48 m3 /mes.

El volumen de pérdidas en las redes de distribucion, estimado en base de la diferencia de

la estimacién de pérdidas comercias y la produccion de agua, para la localidad de Huanuco,

es de 24,260 m3 /mes, perdidas donde se encuentran consideradas las roturas de tuberias,
~_fugas en las llaves corporacién de las conexiones domiciliarias, fugas que se presentan en
_'f‘-'ll s cajas de las conexiones domiciliarias por deterioro de los accesorios, etc.

| PERDIDAS COMERCIALES
Merma por subregistro de los medidores instalados

~> _En la localidad de Aucayacu, a junio del 2022, el universo de medidores fue de 3,964
medidores en las conexiones domiciliarias de agua, de las cuales el 3,685 fueron medidores
leidos, la falta de implementacién de banco de medidores con certificacion de UVM no
RO .. permiti6 realizar contrastaciones a los medidores instalados, por lo que se desconoce

| estimar las mermas por subregistro.

\’/ Segun un estudio técnico de mermas de agua potable en las ciudades de Huanuco, Tingo
4 Maria y Aucayacu, del afo 2021, se tienen un porcentaje de 0.88% de mermas por
conexiones sin medidor o mermas por error de asignacién respecto al Volumen Promedio y
Asignado Facturado en la Zonal Aucayacu.

Las mermas por Conexiones Clandestinas, se determind con un porcentaje de 0.15%
# respecto al Volumen Promedio y Asignado Facturado en la localidad de Huanuco.

No se cuentan con conexiones directas.

En el siguiente cuadro se detalla la estimacién de las pérdidas comerciales y operacionales:
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ESTIMACION DE PERDIDAS FiSICAS Y COMERCIALES
1 DESCRIPCION UNIDAD DE MEDIDA
'I !Ogsracionaf lis m?/dia m? /mes m?/afio
A !Dosiﬁcacién insumos tratamiento 0.25 17.60 528 6,336
‘ 'II  Pérdidas 0.06 5.47 164 1,968
</ Aplicacion de cloro gas 0.30 23.66 710 8,520
Aplicacién insumos y cloro 0.61 46.73 1,402 16,824
Estanqueidad reservorios 1.00 86.40 2,592 31,104
Il Pérdidas reservorios 1.00 86.40 2,592 31,104
!,| Pérdidas en Redes de distribucién 0.25 808.67 24,260 291,120
Y/ ;%’ERDIDAS FISICAS 1.86 941.80 28,254 339,048
: Vol. Prom. Y
Comercial Conex. Asignado % Mermas m? afio
Facturado m?®
Conexiones Directas 0 22,929 0.88 0
onexiones Clandestinas 3 22,929 0.15 34
PERDIDAS COMERCIALES 34
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1.3.2. DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

LOCALIDAD DE HUANUCO

/\ a) CUERPOS RECEPTORES DE AGUAS RESIDUALES
|

TR oy EI principal cuerpo receptor de aguas residuales en los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco
J‘\’\ \Marca es el rio Huallaga, sin embargo, el tramo correspondiente al area del proyecto no ha
!

rF‘

o] |
&1/ |sido caracterizada aun, razén por la cual no se asigna el indice de calidad que establece la
v/,”‘ Ley General de Aguas.

Rio Higueras (Hasta la captacion de  Categoria Clase 2 49849 Alto

C agua potable ciudad de Huanuco) 1-A2 Huallaga

Rio Higueras aguas debajo de la Categorfa

; ) 49849-5* captacion de agua potable ciudad de 3 Clase 3 49849 Alto

Hunuco) Huallaga

Los puntos de vertimientos de las aguas residuales al rio Huallaga actualmente son de 28,
wAestos fueron declarados en el RUPAP (Registro Unico de Proceso de Adecuacién

":f- Progresiva). La existencia de los 28 puntos de vertimientos es originado por la carencia de
una planta de tratamiento de aguas residuales, por tal motivo los proyectos de redes de
alcantarillado que se ejecutaron en el transcurso del tiempo, optaron por la alternativa mas
facil, el de descargar las aguas residuales a través de las redes que se ubicaban al punto
mas cercano al rio, motivo por el cual a lo largo del cauce del rio existen vertidos de menor
cuantia, como los correspondientes a IMPE, la Universidad Hermilio Valdizan y Cayhuayna
baja del distrito de Pillcomarca, Predio el Tingo, Chunapampa, etc.

Las descargas de mayor volumen y que ocasionan el mayor impacto al medio ambiente en
el curso del rio Huallaga, son los vertimientos de las descargas 3 y 4 denominadas
-circunvalacion, donde la tuberia de vertimiento de 16", cuyo efecto negativo se refleja en
que aguas abajo a una distancia de un kildmetros de distancia, se capta el agua para un
canal de riego de cultivos de hortalizas en la Hacienda Colpa, productos de pan llevar que
es comercializado en los mercados, para luego es consumido por la poblacion.

L ~ . La descarga de aguas residuales genera un impacto visual negativo, generando malos
- olores y de esa manera contaminando el medio el ambiente. La solucion a este problema
es la construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR).

En el servicio que se brinda al sector de Chunapampa en Huanuco, se cuenta con dos
Plantas de tratamiento de aguas residuales, con capacidad de 2I/s, fue disefiada para una
poblacién equivalente a 1,150 habitantes que equivalen a 230 conexiones y construida por
el Municipio Provincial de Huanuco, y se puso en operacion en el 2010.
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Es un Sistema de tratamiento, cuyas unidades son un tanque séptico, un Filtro Bioldgico,

actualmente esta tratando las aguas residuales de 130 usuarios, con un caudal de efluente

de 0.5 I/s, los efluentes de las dos plantas se descargan al rio Huallaga. No cuenta con un
_ lecho de secado de los sélidos que se extraen de la limpieza de las estructuras y tampoco
", /se efectiia tratamiento alguno a los residuos sélidos extraidos.

_‘:W m, ’i{ La Empresa ha logrado gestionar la elaboracién de los estudios para la Construccién de la
\ /X { /Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en Huanuco.

7 ;
b) SISTEMA E INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

JIEJ sistema de alcantarillado en los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca; funciona
/ lintegramente por gravedad y es del tipo separativo, cuenta con una antigliedad que datan
1 ‘desde 1945 hasta la actualidad. Realizandose la disposicion final al rio Huallaga a través de
28 puntos de descarga.

j" El 87% del sistema de alcantarillado le corresponde a EPS SEDA HUANUCO S.A., mientras
que el 13% restante le pertenece a la JASS EMAPA SAN LUIS, la cual utiliza (sin pago
s alguno) los colectores principales de la EPS para el vertimiento de sus aguas residuales.

istema ha sido disefiado para desagies municipales, sin embargo, gran parte de aguas
viales de los patios y tejados de las casas y edificios son drenados hacia los colectores
publicos, sobrecargandolos.

REDES DE ALCANTARILLADO

=, La recoleccion se realiza mediante una red secundaria de 6" y 8" cuya construccién data
«/ 2\ desde el afio 1945, ampliandose sucesivamente los afios 1960, 1970, 1980, 1992 y 1994,
—&ll En este ultimo afio se tendieron 3.910 m. de tuberia de PVC SAL de 6”.

:;a—_,-.—:f'ﬂ El material de la tuberia es de concreto simple normalizado (CSN) en su mayor parte con
uniones rigidas. Las longitudes del tendido en estos diametros de 6" y 8" son de 61.1 km y
- 23.7 km, respectivamente. La red de colectores principales esta conformada por tuberias
“ que varian entre 10" y 16”, que en su mayor parte son de CSN y las de mayores diametros
* de concreto reforzado.

No se cuenta con estaciones de bombeo, ni planta de tratamiento de aguas residuales para
el 99.7% de las aguas residuales que se recolectan.
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COLECTORES PRINCIPALES DE HUANUCO

Diametro Longitud Antigliedad al | Estado | Tipo de
(pulg.) (ml) 2022 (afios) Fisico Tuberia
16" 3,280 70 R CSNUR
147 600 55 R CSNUR
12" 2,280 45 R CSNUR
10” 5,100 55 R CSNUR
10” 4,180 30 R CSNUF
10” 950 21 B PVC
TOTAL 16,390
COLECTORES PRINCIPALES DE HUANUCO
Diametro Longitud Antigiiedad al | Estado | Tipo de
(pulg.) (ml) 2022 (anos) Fisico | Tuberia
8" 7,720 77 R CSNUR
8" 41,722 37 B CSNUF
8" 12,320 28 B PVC
8" 4,530 12 B PVC
6" 104,740 77 R CSNUR
6" 9,720 42 R CSNUF
6" 8,160 28 B PVC
6" 5,048 12 B PVC
TOTAL 193,960

- El programa de mantenimiento que ejecuta EPS SEDA HUANUCO SA., es del tipo
_' ) % ‘correctivo y de emergencias; esto debido a la carencia de recursos.

e Al no contar con el equipamiento adecuado y los recursos humanos necesarios, la
empresa se limita a la limpieza aislada de buzones y desatoro de redes mediante el
empleo de varillas de acero.

e La falta de cobertura en la recoleccién de desechos obliga a los usuarios a arrojar
sus basuras al sistema de alcantarillado. Esto debido a la falta de coordinacién con
el municipio para mejorar la recoleccidn de basura, especificamente en los
mercados.
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e Se tienen problemas con la disposicion final de los sélidos que se extraen de los
buzones y cuando se efectian la limpieza de los colectores de alcantarillado,
afectandose la eliminacion mediante el vertido de los sélidos de manera directa al
curso del rio Huallaga, hecho que esta prohibido por atentarse contra el medio
ambiente, por tal motivo se requiere con caracter prioritario, la adquisicién de un
terreno para la implementacion de un sistema de tratamiento y disposicion final de
los residuos solidos que se extraen del sistema de alcantarillado.

—\ ,/ﬁ) AGUAS SERVIDAS

. /"/%I sistema de alcantarillado de Huanuco no cuenta con una mayor complejidad (al no tener
3 «—s. / sistemas de bombeos, plantas depuradoras de aguas residuales, etc.), por lo que; el trabajo
N a_,‘\‘\de los operadores se circunscribe a reparaciones menores. Actualmente la localidad de
/ :]- Huanuco, especificamente la localidad de CHUNAPAMPA, cuenta con 03 filtros biolégicos

558 feor +// Que procesan agua servida, en un aproximado de 0,5 I/s.
Weo e
:_\:;/ 3

/ En la localidad de Huanuco no se tiene infiltracién por napa freatica, pero si contribucién por
agua de lluvia y conexiones erradas.

La contribucién por agua de lluvia usada para el presente es la que determind Salzgitter
Agua Plan y es de 1,5 I/s/lkm. Respecto a la contribucion al alcantarillado se asume lo que
indica en el Reglamento Nacional de Edificaciones

Los vertidos mas significativos se realizan a través de dos emisores de 16", ubicados
respectivamente en la zona de Moras el Malecén (1945) con un caudal promedio de 75y 8
I/s respectivamente, la de Fonavi con un caudal promedio de 45 I/s y Cayhuayna con 10 I/s.

El laboratorio de calidad ubicado en |a planta de tratamiento, se encuentra en capacidad de
realizar los analisis de DBO, DQO, aceites y grasas, sélidos suspendidos; pero, se tendria
Z¥-que realizar los analisis en el mismo laboratorio donde se controla la calidad del agua que
‘ i/ se suministra a la poblacién, poniendo en riesgo de contaminacion el laboratorio, por normas
de seguridad se encuentra prohibido efectuar analisis de aguas residuales en el mismo
laboratorio de control de calidad de agua para consumo humano.

- Al existir la necesidad de que se implemente un laboratorio de aguas residuales de caracter
permanente, que sirva como referencia, para la calificacion de los pagos que deben de
realizar los usuarios no domésticos, es necesario que se programe en el préximo quinguenio
regulatorio, la elaboracién de los documentos de pre inversion y la construccion de un nuevo
laboratorio, fuera de los ambientes de la planta de tratamiento, que se encuentre
conformado por los siguientes elementos:

¢ Sala de recepcion de muestras.

e Sala de lavado de embaces de muestreo.
e Area de ensayos fisicos.

o Area de ensayos microbiolégicos.

« Area de ensayos quimicos.
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e) ACCIONES PARA LA MEJORA DE LA GESTION OPERACIONAL

En el sistema de distribucién, existen 560 valvulas de compuerta y 154 grifos contra
_incendio, de los cuales se encuentran operativos el 50%, con el transcurso de los afios se

| han incrementado las valvulas inoperativas, generandose este problema por la carencia de
""&\ personal para realizar las labores de mantenimiento preventivo, por tal motivo, es necesaria
Ia contratamén de dos cuadnllas oonformadas cada una por un operarlo y un ayudante

) \ /| Se cuenta con el 95% de micro medicion en las conexiones domiciliarias de agua, situacién
— " que obliga a tener las valvulas de purga de aire operativas en todo el sistema de distribucion;
"‘asimismo se tiene que efectuar las purgas de sedimentos del interior de las redes, accion
que requiere personal a dedicacién exclusiva, con el fin de efectuar en forma periddica la
urga de las tuberias en forma sectorizada, por tal motivo, se considera en la mejora
;., peracional de mantenimiento del sistema de agua, la contratacion de una cuadrilla
Py /,’conformada por un operario y un ayudante, para que realice en forma periddica las purgas

7 de las redes, el mantenimiento de las valvulas de purga de aires y de sedimentos.

Vis O

Es preciso recalcar que, el crecimiento de la poblacion, esta generando el incremento del
numero de usuarios en los UGltimos afos, surgiendo nuevas actividades en el area
operacional, situacion que genera que no se disponga de trabajadores para realizar el
mantenimiento y mejora de las 46,963 conexiones domiciliarias de agua y 46,539
conexiones de alcantarillado.

Para el tercer quinquenio regulatorio, se estd considerando las siguientes mejoras
operativas:

¢ Mejoramiento del sistema de distribucién de agua potable en la Av. Jactay — AA HH.
Héroes de Jactay - distrito de Huanuco.

s Rehabilitacién de la red de agua potable de la tuberia de A° C° 10" — desde el puente
Esteban Pavletich al Club Lawn Tennis.

e Rehabilitacion y mejoramiento de tuberias de agua potable y alcantarillado en Fonavi
| — Amarilis.

e Ampliacién y anulacién de red matriz de agua potable en la Asociacion de
Propietarios Santa Elena Il - rinconada de Llicua - Amarilis — Huanuco.
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LOCALIDAD DE TINGO MARIA
a) CUERPOS RECEPTORES DE AGUAS RESIDUALES

Actualmente el cuerpo receptor, rio Huallaga, tiene una variacién promedia de caudal
minimo y maximo de 2.500 m3/seg y 65 m3/seg. Medidos en el Puente Corpac (Proyecto de
Autodepuracion del rio Huallaga para la localidad de Castillo Grande- Tingo Maria, afio
1997).

El proyecto determiné los parametros microbiolégicos antes, después y en mismo vertido y
es como se muestra en el Cuadro.

N\ El afio 2019, la Empresa solicito los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos a Certimin
,;‘I\_(Iaboratorio particular), cuyos resultados son los siguientes:

L4
Y seot b v d
Jtco Sz

A

ANALISIS Fisico-QuimIicO

PARAMETRO UNIDAD AGUA CRUDA

Sdlidos Totales disueltos a 180°C mg/It 253
(Dseg?aa;lcejlazgi%q)wmlca de Oxigeno mg/lt <20
Dureza Total mg CACO3/lt 221
Cloruros mg/lt 9.64
Sulfatos mgflit 19.17
Cadmio mg/lt 0.00025
Manganeso mg/it 0.01134
Calor (b) uc <35
Arsénico mg/lt 0.0014
Nitratos mg/lt 3.37
Cromo mg/It 0.0006
Ph Unidad de pH 7.7
Mercurio mg/It <0.0001
Plomo mg/It 0.00082
Zinc mag/lt 0.008
Aceites y grasas mg/It <0.50
Cianuro Total mg/it <0.005
Aluminio ma/it 0.019
Oxigeno Disuelto mg/It 6.29

FUENTE: CERTIMIN 2019

El Estudio de Autodepuracion (Consultores Sumaria Rojas) Concluyeron finaimente que
efectivamente el cuerpo receptor tiene capacidad de autodepuracién, pero sin embargo de
acuerdo a las Normas S-090 toda agua residual requiere al menos de un tratamiento
primario.
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p ~l:~¢ Desde el punto de vista de Salud Publica, el impacto resulta menor pues no hay captaciones
& . de agua para consumo humano aguas abajo de los vertidos y por lo caudales del rio, no hay
/; zonas de playa.

b) SISTEMAS E INSTALACIONES DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

oy La ciudad de Tingo Maria posee un sistema de alcantarillado del tipo separativo, que de
"‘5;-\\ acuerdo a su funcionamiento se divide en dos partes:

oy
N 4 ¢ Alcantarillado con descarga por bombeo.
\‘:“j e Alcantarillado con descarga por gravedad.

El asentamiento de Castillo Grande ubicado en el distrito de Rupa Rupa al Nor QOeste de la
ciudad de Tingo Maria y separada de ésta por el rio Huallaga, carece de alcantarillado.

% Para efecto del drenaje de las aguas servidas, Tingo Maria esta dividido en dos zonas o

" En la primera zona, ubicada al centro y norte de la ciudad, que es la mas importante por su
area de drenaje, se recolectan las aguas servidas y por gravedad son conducidas hasta una
Estacion de bombeo, de donde se elevan para ser descargadas por una tuberia de 18” en
la quebrada La Moyuna, para finalmente desembocar en el rio Huallaga, luego de atravesar
centro poblado con un recorrido de alrededor de 400 m.

' ~i§omo es obvio deducir, la topografia del centro de la ciudad no ofrece las facilidades para
u,ha evacuacion por gravedad hacia el rio obligando al bombeo de las aguas servidas con
E‘fi'fos consiguientes mayores costos de operacion y mantenimiento.

La segunda zona ubicada al sur de la ciudad recolecta y dispone las aguas servidas
_»Integramente por gravedad hacia el rio Huallaga a través de un emisor de 127, tendido sobre
= el lecho del rio hasta unos 45 m. en diagonal con la margen del rio.

Las viviendas ubicadas en la margen derecha del rio descargan sus aguas residuales en la
ribera del mismo. En época de estiaje forman charcos, que, en conjuncion con vertidos de

acueductos estan cubiertos con una losa corrida de concreto armado enrasada con la
calzada y con superficie ligeramente concava. En la losa aludida se la ha practicado sendas
aberturas rectangulares transversales de 7 cm por el ancho del canal, espaciados cada 2.50
m; que, a modo de sumideros, captan las aguas de escorrentia, que luego son descargadas
al rio.

Para el registro y mantenimiento de estos canales se ha dotado de tapas de buzén estandar
de fierro fundido de alcantarillado.
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>, La empresa desde hace algin tiempo viene construyendo canales abiertos de concreto
\\_ armado de 1.20 x 1.20 m de seccion constante para la recoleccion de las aguas pluviales.
Los tendidos son transversales a la ciudad con descargas finales al lecho del rio.

REDES DE ALCANTARILLADO

,.\\

ﬁ_jm: La red de colectores secundarios de la ciudad de Tingo Maria, esta conformada por 26.32
N )n’f;a{n de tuberias de concreto simple normalizado de uniones flexibles de 8, instalados entre
; | 24980y 1993.
N\ o) 3 SEDF"_.{\.‘,.-’
___-ﬁ.-\;:‘c_g,‘-‘#:*' En general la red principal de recoleccion esta formada por siete colectores que varian entre
i 10" y 16” construidos de concreto simple normalizado de uniones flexibles, que convergen
por un lado con un colector de 120 m de 14" hacia la cdmara de bombeo, y por otro con un
colector final de 155 m de 14" para la evacuacion por gravedad, por las calles Julio Burga y

s Enrique Pimentel respectivamente.

B estado general de conservacion es bueno, reportandose la rotura de algunos tramos del
7 Lolector.

Para la respectiva inspeccion y limpieza de la red, se cuenta con alrededor de 332 buzones
estandar con una profundidad promedio de 2 m y tapas de F°F° y concreto reforzado.

El detalle de la red se puede observar en los siguientes cuadros:

COLECTORES PRINCIPALES DE TINGO MARIA

DIAMETRO LONGITUD | ANTIGUEDAD | ESTADO TIPO DE

(pulg) (ml) a 1998 (afos) FISICO TUBERIA

16” 120.00 24 Regular CSNUF

14” 610.00 24 Regular CSNUF

12" 1,414.00 24 Regular CSNUF

10” 1,5633.00 24 Regular CSNUF
TOTAL 3,677.00

COLECTORES SECUNDARIOS DE TINGO MARIA

DIAMETRO LONGITUD | ANTIGUEDAD ESTADO TIPO DE
(pulg) (ml) a 2005 (afios) Fisico TUBERIA
8" 26.32 17 Regular CSNUF
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ESTACIONES DE BOMBEO

La estacion de bombeo es del tipo de cdmaras separadas, la cdmara himeda, previo
desbaste en la camara de rejas, recibe las aguas servidas reunidas en el buzén N° 114 y
descargadas a éste, a través de dos colectores de 14” y uno de 16”.

La camara hiumeda posee un rebose de 14" con descarga a la quebrada Kuchuro que
atraviesa los pueblos jévenes Julioc Casado Pérez y Tito Jaime, con los consiguientes
riesgos para la salud de los pobladores. Este rebose conduce las demasias ocasionadas
por el ingreso de aguas pluviales a la red mezclandose con los desagies de los AA. HH
riberefios, impacto que se agudiza cuando hay ausencia de lluvias. Actualmente esta zona
esta sedimentada a tal extremo que el rebose ha quedado casi tapado y el desaglie emerge.

La camara seca construida de dos niveles estuvo equipada originalmente con tres

electrobombas verticales del tipo de transmisién por columna alargada, con los motores y el

tablero de mando eléctrico en el primer nivel. Durante las obras de rehabilitaciéon se han
/”‘ instalado tres electrobombas de desagiie de 20 HP, caudal 25 I/s y Hd = 30 m, con sus
¢ S {espectivos accesorios y tablero de control, reemplazado el sistema anterior. Actualmente
' gstas bombas estan inoperativas, y el sistema funciona con las bombas antiguas.

La succion e impulsion de cada bomba es de 6” y la impulsion general de 18" que se
constituye en emisor, elevando los desagiles a un buzén para luego por gravedad descargar
al rio después de un recorrido de 900 m aproximadamente.

Cuando llueve muy a pesar que trabajan las tres bombas simultdneamente generan una
sobrecarga a la camara de bombeo y buzones cercanos a la camara, tal como se muestra
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A continuacién, se muestra el panel fotografico de la estacion de bombeo, la camara seca y
el cuarto de control eléctrico:

VISTA FOTOGRAFICA N° 37: Estacién de Bombeo
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VISTA FOTOGRAFICA N° 39: Cuarto de control eléctrico

PROBLEMAS EN LAS REDES DE ALCANTARILLADO

PROBLEMAS

SOLUCIONES

Sobrecarga del sistema debido al
crecimiento de nuevas conexiones de
sectores con fuente propia.

Necesidad de ampliacion de capacidad
de estaciéon de bombeo, incremento de
la capacidad de los equipos de
bombeo, modificacion del arbol de
descarga, incremento de capacidad del
transformador y sistema eléctrico,
implementacion de un sistema de
control de niveles que operen la
bombas de manera automatica.

Ingreso de desperdicios de mercados,
camales clandestinos y hospitales, sin
tratamiento previo.

Aplicacion de las normas sobre pre
tratamiento de aguas residuales,
diferentes a las domésticas.

Rotura de las tapas de buzones.

Programa de reposiciébn de tapas

antiguas.

Colocacion de tapas de concreto en
lugares de menor trafico.

Colocacion de tapas de fierro fundido
en zonas de mayor trafico.
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Deterioro de 150 cajas de registro de
conexiones domiciliarias de desagiie.

Rehabilitacién de 150 cajas de registro
de desagiie deterioradas.

Rotura permanente de conexiones
domiciliarias de desaglie que cruzan los
canales de aguas pluviales por personal
de mantenimiento de la MPLP.

Construccién de sistema de
alcantarillado condominial con longitud
aproximada de 3km - av. amazonas, jr.
Julio Burga, jr. Aguaytia, jr. Aucayacu,
la av. Raimondi, jr. san Alejandro.

No se cuenta con un lugar para la

disposicion final de sélidos provenientes

|| de la limpieza de la camara de bombeo
de desaglie y de inspeccion.

Adquisicion de terreno y adecuacion de
una relleno sanitario.

La descarga de excedentes de la lluvia
rebalsan a la via publica mediante las
camaras de inspeccion ubicadas en
partes bajas, y parcialmente drena por
rebose a la quebrada Kushuro.

Construccion de un sistema de rebose,
hacia el rio Huallaga, con la respectiva
autorizacién para el vertimiento de las
aguas de lluvia antes de la camara de
bombeo, para evacuar el agua
excedente de lluvias que ingresan al
sistema de alcantarillado.

No se cuentan con equipos alternos para
caso de corte de energia eléctrica.

Suministro e instalacion de grupo
electrégeno alterno.

c) MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

El programa de mantenimiento que ejecuta la EPS Seda Huanuco S.A., debido a la carencia
de recursos es del tipo correctivo y de emergencias.

En cuanto al mantenimiento del sistema de alcantarilado, es importante destacar lo
siguiente:

e Al no contar con el equipamiento adecuado y los recursos humanos necesarios, la
empresa se limita a la limpieza aislada de buzones y desatoro de redes mediante el
empleo de varillas de acero.

e Los equipos de bombeo requieren de una renovacion completa de impulsores,
motores eléctricos, valvulas y elementos de tablero de mando.

e Sélo dos equipos se encuentran regularmente operativos, la tercera unidad se
encuentra en reparaciones continuas.

¢ No se realiza mantenimiento preventivo de las electrobombas.

e La camara seca requiere una limpieza, pintura general y mayor iluminacion.

e Falta de educacién sanitaria de los usuarios en el adecuado empleo de los servicios
publicos en salvaguarda de su propia salud y calidad de vida.

d) AGUAS SERVIDAS

Se efectuaron los siguientes trabajos para obtener el volumen de aguas servidas
evacuadas.
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Se determind el area de trabajo en los principales emisores y colectores, habiéndose
. concluido lo siguiente:

e Los resultados obtenidos son datos que frente a una pequefia variacion topografica
o de medicion de tirante alteran los resultados, asi como tiene que ver las horas son
de maximo o de minimo consumo.

e Lo que se muestra en los resultados de los calculos por las formulas de Manning

¢ E| promedio de Caudal para Tingo Maria se estima.

¢ Ladescarga D-1 No se midié, corresponde a poblaciones que cuentan con su propio
servicio y eliminan el desagiie a un canal.

*» La descarga D-2 se hizo la prueba un tramo antes de su vertimiento cuyo resultado
pertenece a un horario de maximo consumo y es de 18.06 I/s y con el método de la
velocidad de 21 Ifs.

e Ladescarga D-3 se midié en el tramo pasando el punto de entrega de la linea de
impulsién al buzén desde donde la conduccién es por gravedad, Por Maning se
determina un caudal de 80.44 |/s para un funcicnamiento normal.

tos resultados son ligeramente altos en relacién al consumo de agua, por lo que se
presume lo siguiente:

¢ Error visual al momento de la toma de datos (tirante).
e Horario de maximo consumo.
¢ No se pudo efectuar la prueba volumétrica para contrastar informacion.

Total, de desagle vertido por la Empresa 11 + 80.44 I/s = 90.44 /s tomadas en el horario

c\"de1 0.00 a.m., a 12.00 a.m., sin considerarla descarga que eliminan al canal los usuarios

gue tienen su fuente propia.

Respecto a las Infiltraciones en esta zona se tiene napa freatica alta que en época de estiaje
se encuentra a 1.49 m del nivel del terreno, por lo que existe la posibilidad de ingreso al
sistema a través de anillos y/o buzén deteriorados, es asi que se cerrd el servicio de agua
potable a las 10 pm. y en la madrugada 1.00 a.m., a 4.00 a.m. se efectlio las mediciones

// volumétricas para determinar el aporte de agua de infiltracién habiéndose determinado en

el punto final, es decir en el Bz-114 que es el punto de llegada de las descargas importantes:
Tuberia que viene por Julio Burga como referencia desde Jr. Loreto 1 I/s, Tuberia que viene
por Julio Burga como referencia desde de Jr. Arequipa 5 I/s, tuberia que llega de Tito Jaime
3.5 I/s. Concluimos que el agua de infiltracion en la localidad de Tingo Maria es de 10 I/s.

En el area que corresponde al sistema por gravedad se observé que la infiltracion es casi
nula y corresponden a buzones cuyas profundidades no pasan los 2.00 m. Respecto al
ingreso de agua no prevista y al agua de lluvia se verifica que existe ingreso de agua de
lluvia al sistema y para que pueda mantenerse sin rebosar los buzones colindantes es
necesario el uso de manera simultanea de tres bombas y la tuberia trabaja a presién en el
tramo de descarga libre, se ha tomado datos referenciales de agua de lluvia, pero no son
datos de campo.
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e) ACCIONES PARA LA MEJORA DE LA GESTION OPERACIONAL

Py /Ejn los sistemas de captacién de agua, se tiene problemas con la operacion del servicio los
pozos caisson, cuando el personal tiene que efectuar su descanso semanal, el cual es
bligatorio por ley, requiriéndose cubrir 03 turnos semanales por el descanso fisico de los

peradores (3) de la estacion de bombeo de agua, por tal motivo se esta considerando la
} \ lcontratacion de un operador de retén, quien debera de laborar 3 dias en estacion de bombeo

También se prevé la contratacién de un operador para el reemplazo de los descansos
vacacionales de los operadores de la estacién de bombeo de agua y la camara de bombeo
de aguas residuales, asi como el del responsable de control de calidad y del operador de

~/\los reservorios.
!

.'_, L
-77/Reservorios:

Se cuenta en el sistema de abastecimiento de Tingo Maria con tres reservorios, y el
suministro de agua es discontinuo, requiriéndose la contratacion de un operador para la
operacion de las valvulas, quien debera de efectuar los cierres, aperturas y regulacion de las
valvulas para mejorar la distribucién de agua a la poblacién; ademas efectuara el
mantenimiento de la infraestructura y areas verdes.

Control de calidad:

h Por otro lado se indica que para dar cumplimiento a las exigencias de control de calidad del
> *agua que se produce y suministra a la poblacién, se esta realizando esta accién con la
/7 asignacién de manera provisional de un trabajador del area de mantenimiento, el cual es una
actividad que se realiza permanente y en forma diaria, situacion que ha generado la reduccion
de la capacidad operativa del area operacional por contar con un trabajador menos, por tal
motivo es necesario que contrate por planillas, para evitarse sanciones o multas.

Equipamiento:

Para el cumplimiento de las metas propuestas de mejora, requiere necesariamente
implementar con las herramientas basicas que son:

Equipos de comunicacion. - Para los operadores de valvulas, control de calidad y
operadores de plantas de bombeo de agua y desagie.

Indumentarias. - Dentro de este grupo se considera gastos relacionados con la
seguridad y salud en el trabajo consistente basicamente en la dotacién vestuarios

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 132 de 330



w5 EPS SEDA HUANUCO S. A.

[uKas’

1505001 | | mie | | Empresa Prestadara de Servicios de Saneamiento Municipal A
* de Agua Potable y Alcantarillade de Hudnuco Sociedad Andnima

especiales para los operadores plantas de bombeo que tiene relaciéon con la
/ electricidad.

1 / | Equipos y reactivos de control de calidad. - Es necesario contar con equipos calibrados
y actualizados que nos permitan precisién y confianza en la obtencion de datos.

- W‘{Lﬁnejora del Sistema de Mantenimiento:
‘3{:}
En el sistema de distribucién de agua en la localidad de Tingo Maria y Castillo Grande,
existen 191 valvulas de compuerta y 16 grifos contra incendio, de los cuales se encuentran
operativos el 25% de estos accesorios, incrementandose las valvulas inoperativas con el
] ./ \transcurso de los afios, generandose este problema por la carencia de personal para realizar
] !Ias labores de mantenimiento preventivo, por tal motivo se considera la contratacion de un

Ve

(| ’r_\}\ loperador de valvulas y accesorios mas su ayudante, para que realice en forma periédica el
g/ j mantenimiento de las valvulas y grifos contra incendio en Tingo Maria.

usuarios en los ultimos afios, surgiendo nuevas actividades en el area operacional, por la
antigliedad de la infraestructura de distribucion y de las conexiones domiciliarias, situacion
que genera que no se disponga de trabajadores para realizar el mantenimiento y mejora de
s 8,312 conexiones domiciliarias de agua y 6,119 conexiones de alcantarillado.

' Se esta considerado la contratacién de un operario mas su ayudante para que realice el
mantenimiento de las conexiones domiciliarias y evitarse el deterioro prematuro de estas
instalaciones y se cumpla con la obligacién de la Sucursal Leoncio Prado de dar
/ mantenimiento a la infraestructura de saneamiento; estas mejoras se estan considerando
_ en el programa de Mejora Institucional Operativo MIO.

B

< "~//REDUCCION DE FUGAS

L S

Se cuenta con agua no contabilizada en el afio 2020 fue del 61.52% aproximadamente,
estimandose que mas del 50% de las pérdidas son de caracter operacional, debido a la
-antigliedad de las redes y a la alta permeabilidad del terreno, que no permite visualizar las
_ ?_.t,.';;iéérdidas que se originan por filtraciones o roturas de tuberia cuyo fuga de agua no aflora a
i 'f‘j-érf"la superficie, considerando que el indicador de agua no contabilizada es muy alta, por tal
. Motivo se requiere una inmediata atencion con dotacion de personal exclusivo para la

busqueda y reparacion de fugas visibles e invisibles.

Equipamiento:

El cumplimiento de las mejoras planteadas requiere de equipos, materiales
considerandose la adquisicién de un camién cisterna, para el abastecimiento cuando
se paraliza el servicio y la Empresa esta obligado a suministrar el agua a los Hospitales
y poblacién sectorizadas cuando el corte dura méas de 6 horas; también se considera
la implementacién con un equipo Hidrojet, para la limpieza de los colectores de
alcantarillado, tal como se muestra en los cuadros siguientes, los mismos gue serviran
para los trabajos de mejora y atencién oportuna a los usuarios.
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LOCALIDAD DE AUCAYACU

_.a) CUERPOS RECEPTORES DE AGUAS RESIDUALES

Los cuerpos receptores de las aguas residuales domésticas de Aucayacu lo constituyen los
rios Sangapilla y Aucayacu.

N
'S z
etz ) Que mediante el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, aprobé los estandares de calidad

" Ambiental del Agua, los cuales son aplicables a todos los cuerpos de agua del territorio
nacional, por tal motivo por el cual la Autoridad Nacional del Agua, emitié la Resolucién
Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos de agua superficiales
y marino costeros, donde no se considera clasificacion alguna para los rios Sangapilla y el

‘:j,“\ rio Aucayacu, pero si se ha clasificado al rio Huallaga, aguas abajo del puente Corpac en
. Tingo Maria como Categoria 3 — clase 3, por tal motivo, los afluentes del Huallaga en la
zona de Aucayacu, tienen la misma clasificacion.

e ‘ e S R
| Rio Huallaga (hasta el puente | : 5 Clase ri
o . 4984 | CORPAC en Tingo Maria ) .' Categoria 4 i Especial \ 4984 | Huallaga
—— : s - ! -
| 4984 | Rio Huallaga (aguas abajo el | Categoria® | Giasesa |* 4984 | Huallaga
S i |

| puente CORPAC)

Que al encontrase prohibido efectuar el vertimiento de las aguas residuales a un cuerpo
receptor sin la autorizacion correspondiente, la Empresa mediante oficio N° 126-2011- GG-
SEDA HUANUCO S.A,, se ha acogido al programa de Adecuacion de Vertimientos y Rehtiso
de Agua Residual - PAVER, aprobado mediante Resolucién Jefatural N° 274-2010-ANA.

racterizacion de las aguas de desecho tipo doméstico, al no existir vertimientos

=Industriales de importancia. Lo predominante en las descargas es la cantidad de sélidos en

__d “suspension y detritos que ingresan a la red por los patios de las viviendas y por los buzones
de la red publica, durante la época de lluvias.

VISTA FOTOGRAFICA N° 40: Rebose de buzén de Alcantarillado
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-f"_ Respecto a estudios anteriores sobre la caracterizacion de las aguas residuales de
Aucayacu el afio 1998 se efectud un estudio denominado autodepuracion del rio Huallaga
, @ cargo de los consultores Sumaria — Rojas Mallaupoma quienes concluyeron que
; efectivamente el cuerpo receptor tiene capacidad de autodepuracion, pero sin embargo de
acuerdo a las Normas S-090 toda agua residual requiere al menos de un tratamiento
primario.

Desde el punto de vista de Salud Publica, el impacto resulta menor, ya que, no hay
\ captaciones de agua para consumo humano aguas abajo de los vertidos y por lo caudaloso
"2\ del rio, no hay zonas de playa.

receptores, al no existir una estacion hidrométrica o control de niveles, que puedan
establecer informacion sobre la variacidn promedia de caudal minimo y maximo que
escurren en el rio durante el ciclo hidrolégico.

| afio 2019, la Empresa solicito los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos a Certimin
boratorio particular); a continuacion, se presentan los resultados con los valores:

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

PARAMETRO uniDAD | ASUE
Sélidos Totales disueltos a 180°C mag/It 93
I(Jsecrj?::c;azgicg.umica de Oxigeno mg DBOJIt 10
Dureza Total mg CACO3/it 76
Cloruros mg/It 0.41
Sulfatos mg/It 2.68
Cadmio mg/It 0.00028
Manganeso mg/It 0.01897
Color (b) mg/It 0.41
Arsénico mg/it 0.0005
Nitratos ma/lt 0.99
Cromo mg/It <0.0005
Ph Unidad de pH 75
Mercurio mg/lt <0.0001
Plomo mg/lt 0.00127
Zinc mg/it 0.014
Aceites y grasas mag/lt <0.50
Cianuro Total mg/it <0.005
Aluminio mg/lt 0.119
Oxigeno Disuelto mg/lt 7.25

Fuente: CERTIMIN 2019
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Los datos de la denominacion, ubicacion de los 2 puntos de vertimientos de aguas residuales
existentes, se detallan en el siguiente cuadro:

PUNTOS DE VERTIMIENTO

Coordenadas UTM
Localidad Nombre Vertimiento Z
Latitud | Longitud
Descarga N° 1 376739 | 9012938
Aucayacu
Descarga N° 2 378042 | 9012006

VISTA FOTOGRAFICA N° 41: Descarga N° 1 en el rio Aucayacu

| Ubicacion e
. punto de
descarga

753 \\{: /La existencia del vertimiento N° 2, es originado por la carencia de una planta de tratamiento
=== de aguas residuales, por tal motivo en la ejecucién del proyecto de redes de alcantarillado
para el sector de Sangapilla y el AA.HH 15 de agosto, la topografia del terreno no permite
. efectuar la descarga por gravedad a las redes existentes, por tal motivo optaron por la
alternativa mas facil, el de descargar las aguas residuales a través de las redes que se
ubicaban al punto mas cercano al rio Sangapilla.

Que es necesario efectuar la caracterizacién del cuerpo receptor de las descargas de las
aguas residuales, accion que esta prevista en la formulacion del PAMA, para la localidad de
Aucayacu y con los resultados se plantearan las obras e infraestructura que se requieren
para los efluentes de la planta de tratamiento pueda cumplir con el estandar de calidad ECA,
del rio Huallaga y de sus afluentes.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pégina 136 de 330



EPS SEDA HUANUCO 8. A.

« g Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal ST
) de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anonima

e | CERTIFIED

1503001 | |

Las descargas de mayor volumen y que ocasionan el mayor impacto al medio ambiente es
el vertimientos de las descargas N° 1, denominada Malecén Aucayacu, donde la tuberia de
|vertimiento es de PVC de 16" de diametro, cuyo efecto negativo se refleja en la temporada
N de estiaje, donde aguas abajo, aproximadamente a unos 100 metros de distancia, se ubican
*\!/las instalaciones del puerto fluvial de Aucayacu y las aguas de este rio se empozan
/j conteniendo las aguas residuales en este sector, generando problemas estéticos y de

contaminacion; ademas al existir carga organica producto de los desaglles, se evidencia la
presencia de peces, los cuales son atrapados en forma diaria por los pescadores y es
consumido por la poblacion.

Como solucién a este problema se prevé la ampliacién del emisor final a un tercio del cuerpo
receptor, en las dos descargas que se tienen estos problemas, hasta que se construya la
Planta de Tratamiento de desagues.

b) SISTEMAS E INSTALACIONES DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

El sistema actual de alcantarillado de la ciudad de Aucayacu funciona integramente por
gravedad es del tipo separativo con antigl‘Jedad de conslruccién y sucesivas ampliaciones

g 'j-‘pVertlmlento.

El sistema ha sido disefiado para desagiies municipales, sin embargo, gran parte de aguas

pluviales de las areas de patios y tejados de casa y edificios son drenados hacia los

colectores publicos, sobrecargandolos y generando afloramientos a las vias publicas y el
_7aniego de las viviendas en las zonas bajas de la zona céntrica, 27 de mayo y el Puerto.

almente toda la zona drena libremente las aguas servidas; en la interseccion del Jr.
José Olaya y el Jr. Sargento Lores culmina hacia el rio Aucayacu, Habiéndose proyectado
en el expediente técnico inicial del sistema de alcantarillado de Aucayacu, que data del afio
1994, la construccién de una estacion de bombeo en el Jr. José Olaya.

VISTA FOTOGRAFICA N° 42: Alcantarilla en la Localidad de Aucayacu
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Como es evidente deducir, la topografia del centro de la ciudad no ofrece las facilidades
para una evacuacion por gravedad y efectuar el tratamiento de las aguas residuales, para
descargar hacia el rio Aucayacu o Huallaga, por tal motivo va a obligar en el futuro proyecto
de planta de tratamiento de aguas residuales a considerar el bombeo de los efluentes hasta
el punto de vertimiento final de las aguas servidas con los consiguientes mayores costos de
W operacion y mantenimiento.

’ Para la evacuacion de las aguas pluviales de la ciudad cuenta con unos canales y/o zanjas
superficiales que drenan las aguas de lluvia que discurren por las vias publicas, ademas en
_la actualidad se realiz6 la obra de drenaje pluvial ejecutada por la Municipalidad distrital de
/| José Crespo y Castillo, se ejecuto la obra de Ampliacién de redes matrices de alcantarillado
\3} perimetro de la plaza de armas y el Psj. Préceres y el Jr. Atahualpa, existe un canal de
; l\ drenaje pluvial antiguo cubierto por tapas, el que es utilizado para la descarga de 32
f conexiones domiciliarias de alcantarillado de la poblacion en este sector, situacion que esta
! '-'-g_;"_?;‘;'--‘"' prohibido por atentar contra el medio ambiente.

REDES DE ALCANTARILLADO

La red de colectores secundarios de la ciudad de Aucayacu, esta conformada por 26.439
ﬂm"‘* km. de tuberias de PVC de uniones flexibles tipo KM ISO 4435 de 8", ejecutados por la cbra
Sentre los afios 1996 al 2000 y se han ampliado progresivamente hasta el 2020. En general
~~la red principal de recoleccion esta formada por ocho Coalectores que varian entre 107, 127
"~ 14" y 16” construidos de PVC, que convergen hacia la cAmara de bombeo. Actualmente
todo descarga libremente hacia el rio Aucayacu. El estado general del colector es bueno.

_ Para la respectiva inspeccion y limpieza de la red, se cuenta con alrededor de 308 buzones
_estandar actualmente con una profundidad promedio de 2.20 m y tapas de concreto
‘reforzado.

| detalle de la red se puede observar en los siguientes cuadros:

EMISORES - AUCAYACU

DIAMETRO LONGITUD |ANTIGUEDAD ESTADO TIPO DE
(pulg) (ml) (afios) FISICO TUBERIA

16" 120 6 Bueno PVC

Debido a que las descargar de las aguas residuales vertian a un brazo del rioc Aucayacu,
motivo por el cual esto generaba un malestar en el sector de los jirones Sargento Lores y
. 4 José Olaya (Malecon Aucayacu).

De tal manera que se requiri6é la ampliacion de la tuberia del colectar de 16” mediante un
Proyecto, el cual permitiera conducir las aguas residuales precisamente hacia el rio
Aucayacu.
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COLECTORES PRINCIPALES DE AUCAYACU
DIAMETRO LONGITUD ANTIGUEDAD ESTADO TIPO DE
(pulg) (mil) a 2006 (anos) FISICO TUBERIA
14" 590.1 16 Bueno PVC
12" 948.8 16 Bueno PVC
107 3960.8 16 Bueno PVC
TOTAL 5499.7
COLECTORES SECUNDARIOS DE AUCAYACU
DIAMETRO LONGITUD ANTIGUEDAD ESTADO TIPO DE
(pulg) (ml) a 2006 (afios) Fisico TUBERIA
8" 20,098.59 16 R PVC

PROBLEMAS EN LAS REDES DE ALCANTARILLADO

hoteles sin tratamiento previo.

PROBLEMAS SOLUCIONES
por efecto de s y mal uso. del| ECUCBCion santara a 1a. poblacir
servicio. ’
conamivan, st o1 o el o S e el proycs de

— mgg:gos,deavir?;:z?rdirc;:;uradnies '03 Rehabilitacion de las valvulas

compuertas y las camaras de valvulas.

Rotura

de las tapas de buzones y
dificultad de inspeccion de

buzones.

* Programa de reposicion de tapas.
» Colocacion de tapas de concreto
reforzado en zonas de mayor trafico.

Dificultad de inspeccién de
por estar enterradas.

buzones

Colocacién de dados de concreto
visibles a nivel de rasante.

superficiales.

Ruptura de cajas de registros por parte
de los usuarios para evacuar las aguas

* Notificar a los usuarios que hacen este
tipo de averia.
* Reparar las rupturas.

Falta de equipamiento y herramientas
para trabajos operacionales.

levantar las
reparaciones y

« Adquisicién de camion Hidrojet.

« Adquisicién de equipos (rotasonda) de
desatoro y motobomba de 15 HP para
evacuar las filtraciones de napa freatica
durante los trabajos que se realizan,
gata mecanica de 10 toneladas para
tuberias durante las

herramientas.
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c) MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

El programa de mantenimiento que ejecuta EPS Seda Huanuco S.A. debido a la carencia
de recursos es del tipo correctivo y de emergencias.

En cuanto al mantenimiento del sistema de alcantarillado, es importante destacar lo
siguiente:

e Al no contar con el equipamiento adecuado y los recursos humanos necesarios, la
empresa se limita a la limpieza aislada de buzones y desatoro de redes mediante el
empleo de varillas de acero.

e Falta de educacion sanitaria de los usuarios en el adecuado empleo de los servicios
publicos en salvaguarda de su propia salud y calidad de vida.
d) AGUAS SERVIDAS

Se efectuaron los siguientes trabajos para obtener el volumen de aguas servidas
evacuadas.

Se determin6d el area de trabajo en los principales emisores y colectores, habiéndose
concluido lo siguiente:

e Los resultados obtenidos son datos de caudales, que frente a una pequefia variacién
74 topografica o de medicién de tirante alteran los resultados, asi como tiene que ver
"N\ las horas de maximo o de minimo consumo, por tal motivo no se considera confiable
j 2T la informacion de las capacidades de funcionamiento de las redes de alcantarillado.

x

e En cuanto a las descargas en el Malecon Aucayacu con la interseccion de la dltima
cdra. del Jr. Sargento Lores, no es precisa hacer la medicién debido al incremento
del caudal del rio por las incesantes lluvias que se registran; es por el cual que el
nivel del agua esta por sobre la descarga del vertido de las aguas servidas.
Estimandose que el 97.67% de las aguas residuales se descargan por el vertimiento
N° 1, cuyo caudal estimado es de 13.88 I/s en promedio.

e |as descargas del vertimiento N° 2, que corresponde al sector de Sangapilla con la
interseccion del Jr. Laos — hacia el rio Sangapilla, se han realizado los trabajos de
aforo que han permitido efectuar el calculo del vertimiento que se efectla,
estableciéndose que el promedio de descarga registrado durante las horas del dia
es de 0.38 I/s que corresponde al 2.67 % del vertimiento total.

Respecto a las Infiltraciones en esta zona se tiene capa freatica alta en la temporada de
lluvias, que son los meses de diciembre a abril y en las épocas de estiaje disminuye el nivel
del acuifero. Se efectuaron las mediciones volumétricas para determinar el aporte de agua
de infiltracion habiéndose determinado que el agua de infiltracion en la localidad de
Aucayacu es de 2 I/s, aproximadamente, se estima que en la temporada de precipitaciones
el ingreso de agua subterranea es mayor, el cual se infiltra por los cuerpos de los buzones
gue se van deteriorando con el tiempo.
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e) ACCIONES PARA LA MEJORA DE LA GESTION OPERACIONAL

Las acciones que se tomaran para mejorar la Gestion Operacional en la Zonal Aucayacu,

»\ son en base a las necesidades y conociendo las debilidades, esto con el fin de mejorar la

5 f:\{:’ |. infraestructura y los ambientes que tiene la Zonal; para seguir con el normal funcionamiento
' fr(‘ y operatividad de la Empresa, por tanto, se presentan las siguientes acciones de mejora:

_.f- ‘.'.-J

H iox
¥ v// En la captacion:

e Mejorar las instalaciones de la infraestructura (cerco perimétrico). Dado que, por el
= tiempo se ha ido deteriorando y debilitando; en consecuencia, se requiere renovar el
\ cerco perimétrico.
L ]

Implementar el alumbrado en la captacion, ya que, no se cuenta con iluminacién en
dicha zona, como resultado imposibilita la instalacién de equipos eléctricos para
medicion (caudal, presion y otras variables).

En la Linea de Conduccion:
e Mejorar la linea de conduccion con la intencién de recuperar los 15 m? de pérdida.
En la Planta de tratamiento:

L e Mejorar el acceso a la planta (construccion de pontén carrozable).

¢ Mantenimiento de infraestructura de la entrada a la PTAP.

n el Sistema Operativo:

e Se requiere la implementacion de maquinaria.

o Adaquisicion e implementacion de equipos
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1.4. DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS

El Diagnéstico de Vulnerabilidad de los Sistemas se realizara en forma independiente para
cada uno de los tres (03) unidades operativas de la EPS SEDA HUANUCO S.A., es decir la
Sede Central, Sucursal Leoncio Prado y Zonal Aucayacu; mediante la determinacion del nivel
/= | de riesgo, para lo cual en una primera instancia se identificara la vulnerabilidad de los
Y ,,",; componentes del sistema de agua potable y alcantarillado en relacién a los peligros por
;ji r_,i: desastres naturales y antropicos a los cuales son susceptibles, y se realizaran de acuerdo a

odlkar . /7 los siguientes pasos:
uco 2 |

Figura N° 01
Pasos para la Evaluacién de Riesgos de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

&85 E3-E

PASO 8 PASO 7 PASO 6 PASO 5

a vulnerabilidad del sistema de agua y alcantarillado esta relacionada con la ubicacion de la

~ i =

e jjejjfrae'structura en relacion con las amenazas, el estado, antigliedad de los materiales, asi
~como de la resistencia de las estructuras; la cual puede incrementarse en la medida en que
~-..aumente su cobertura si es que no se tiene en cuenta la ubicacion respecto a las amenazas.

EfAsimismo, la vulnerabilidad puede acrecentarse por la falta de estrategias de manejo de
. riesgos en los distintos instrumentos de planificacion y gestién empresarial que impliquen la
responsabilidad y accién del conjunto del personal de la empresa. La carencia de
N Instrumentos para la gestion de riesgo constituye parte del problema cuya solucién implica la
\necesaria participacion de los funcionarios y trabajadores en su elaboracion o validacion.

/La valoracion y calificacién de la vulnerabilidad de los sistemas de la EPS SEDA HUANUCO
— SEDE CENTRAL se realizaran siguiendo una metodologia basada en la recopilacion
ordenada de la informacién base y la inspeccion de cada una de las infraestructuras que
componen los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.
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El Analisis de Riesgo, se basa en la aplicacién probabilistica de la siguiente ecuacion:

R=f(P.V)

Dénde:

R =Riesgo
f =Enfuncién
P = Peligro

V =Vulnerabilidad

ZeTmicnto Jp

o5/

PELIGRO

Valoracién del peligro frente a Fenémenos de Origen Natural: Por Sismo

FACTORES DE PELIGRO: POR SISMO
Magmihudide Intensidad de

| 4 2 o0 Eventos
. : | Cercania a Eventos Eventos sismicos Sl
Nivel del Peligro ! arecly . sismicos
- sismicos registrados en la :
- registrados

Zona
en la zona

<M4.5
M4.5aM8B.0 V- Vil
> M6.0 > Vil

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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Ve Huanuco

Valoracion del peligro frente a Fendmenos de Origen Natural: Por
Inundacion

Peso Nivel del Peligro

- Peso Nivel del Peligro

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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FACTORES DE PELIGRO: POR INUNDACION

de Peligro

> a 100 metros

C iaalasZ
ercania a las Zonas Tipo de Suelo

Residual

Pendiente

> a 50 metros

Sedimentario

20°-35°

< a 10 metros

Relleno Artificial

0°-20°

Deslizamientos

Cercania a las Zonas |

de Peligro

> a 100 metros

Valoracion del peligro frente a Fenémenos de Origen Natural: Por

FACTORES DE PELIGRO: POR INUNDACION

Residual

Tipo de Suelo

Pendiente

> a 50 metros

Sedimentario

20° - 35°

< a 10 metros

Relleno Artificial

> 35°

Vulnerabilidad

FACTORES DE VULNERABILIDAD

Estado 'de
Conservacion

Obra de
Proteccion

Nivel de
Organizacion

e Organizadas
Proteccién 9
Con Obras Poco
Insuficientes Organizadas
No cuenta con Nada
Obras Organizadas
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v" Para el caso de riesgos originados por la contaminacion de las fuentes, disminucion de la
capacidad de las fuentes de aguas por razones climaticas o explotacion no racional, y la
posibilidad de cortes de energia se determinara mediante factores cualitativos, los cuales
fueron identificados en los trabajos de campo.

1.4.1. LOCALIDAD DE HUANUCO

El sistema de agua y alcantarillado de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - SEDE CENTRAL,
que incluye infraestructura, personal y la poblacién, presenta diferentes tipos de amenazas,
entre las cuales se tienen la probabilidad de ocurrencia de sismos debido a la ubicacion de
Pera en la zona de confluencia de la placa sudamericana y de Nazca, cuya ocurrencia
impactaria sobre el sistema de agua y alcantarillado, como ocurrié en agosto del 2007.

Asi mismo se tienen amenazas de sequias e inundaciones. Las sequias se presentan con

la disminucién de caudales en la captacion y la eventual disponibilidad de agua en las otras

T fuentes potencialmente sustitutas, ocasionado racionamiento o interrupcion parcial del

AN servicio de agua para el consumo humano. Las inundaciones se presentan en épocas de

THuvias con el incremento del caudal del rio Higueras, lo que pone en riesgo la infraestructura

de captacién, canal de conduccion, linea de conduccién, asi como el normal mantenimiento
= delos componentes del sistema.

Ofra amenaza importante para la EPS lo constituye sin duda, la ejecucion de obras del
sector transporte y comunicaciones; especificamente las ejecutadas en la via al margen
derecho del rio Higueras, ya que en el mes de febrero del 2020 se produjo un accidente de
gran impacto, afectado el servicio de agua potable para los usuarios. El accidente se tratd
del despiste de un camién cisterna conteniendo petroleo en la localidad de Monte Azul Km
31+480, discurriendo el hidrocarburo al Rio Higueras; afectando asi tanto al recurso hidrico

—que se utiliza para producciéon de agua potable sino también a las infraestructuras de la
PTAP N°01 y N°02 ubicadas en Cabrito Pampa.

1.4.1.1. ASPECTOS GENERALES

Los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de la EPS SEDA
HUANUCO S.A. — SEDE CENTRAL, se encuentran ubicados:

v Ubicacién Politica

* Localidad : Huanuco
» Distrito : Huanuco, Amarilis y Pillco Marca
= Provincia : Huanuco
= Departamento : Huanuco

v" Ubicaciéon Geografica

= Coordenadas UTM: 361742E 8901319N
= Altitud 11912 m.s.n.m.
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Imagen N°01
Localizacién de los Sistemas de la ESP SEDA HUANUCO S.A. - SEDE CENTRAL

LA LIBERTAD ... LORETD
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" Chile|

v Temperaturas
La localidad de Huanuco tiene una temperatura promedio de 24 °C, siendo su
temperatura mas baja en el inviemno, es decir en los meses de julio y agosto (21 °C en
el dia y 17 °C en las noches) y la temperatura mas alta es en la primavera, en los
meses de noviembre y diciembre (30 °C en el dia). Cruzan la ciudad el rio Huallaga y
el rio Higueras. La temperatura media anual de la ciudad de Huanuco es de 18.7 °C.

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

Temp. max.
media (°C) 263 | 262 | 253 | 261 | 263 | 256 | 255 | 263 | 265 | 26.8| 27.5 | 26.8 | 26.3

Te’"‘(’;g]"’d"‘ 194 | 193 | 187 | 19 18 | 172 | 168 | 179 | 186 [19.3| 20 |19.8| 18.7

Temp.min. | o | o4 122| 12 | 97 | 88 | 82 | 95 |108|11.9] 126 |128]| 111
media (°C)

Fuente: SENAMHI
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\\
LL\\ v" Precipitacién
XN RN En cuanto a la precipitacion, el periodo de lluvias se extiende desde el mes de
( diciembre hasta el mes de marzo, siendo dentro de dicho periodo, el mes de marzo, el

mes de mayor precipitacion.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | MEDIA

52 | 57,7 | 70,27 | 568,47 | 12,46 | 8,21 | 3,89 | 6,795 | 12,1 | 40,01 | 46,71 | 44,2 | 34.4

Fuente: SENAMHI

Humedad Relativa

La alta humedad y las altas temperaturas hacen que el clima sea ocasionalmente
agradable, pero también humedo en el trépico. Hace calor todo el afio. Debido a la
estacion mas seca. La mayoria de las precipitaciones caen de diciembre a enero.

v Geologia
Hay tres grupos litolégicos principales que caracterizan fisicamente el territorio de la

Provincia de Huanuco. Las unidades litolégicas del Complejo Metamorfico, los plutones
graniticas y las Unidades sedimentarias mas antiguas de los Grupos Ambo, Mitu y
{ Pucara al Suroeste, las Unidades sedimentarias mas jovenes al Noreste y Este, siendo
y 1 ~.el emplazamiento de las unidades litoldgicas Intrusivas al sureste y centro del area de
. 5/ estudio.

1.4.1.2. COMPONENTES DEL SISTEMA PARA EVALUACION

Sistema de Agua Potable

En lo referente a infraestructura, se evaluara la captacion de aguas superficiales, el pre
— sedimentador conformado por 06 unidades hidraulicas, el canal de conduccién de agua
cruda, la caseta de reparticion de caudales, la linea de conduccién de agua cruda, las
plantas de tratamiento de agua potable, los trece (13) reservorios de almacenamiento,
las tuberias de aduccion, las tuberias de distribucién primaria de agua potable, las
tuberias secundaria de agua potable, cinco (05) estaciones de bombeo y rebombeo, y
cinco (05) cisternas de almacenamiento de agua potable. Las tuberias de distribucion
primaria y secundaria se evaluaran de acuerdo a los Sectores de abastecimiento, los
cuales son:

e Sector 1, 3 y 4: Usuarios del Distrito de Huanuco, conformada por la zona urbana
central; Asentamiento Humanos Aparicio Pomares, Luzmila Templo, Las Moras,
Arburu Pineda; Urb. El Bosque. Usuarios del Distrito de Amarilis, conformada por
las Urb. Los Pinos, Huayopampa, Los Portales, Maria Luisa, Fundo Zevallos y
Fonavi I.
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e Sector 2: Usuarios del Distrito de Amarilis, conformada por la zona urbana central,
ademas de Paucarbambilla, Paucarbamba, Zona Cero, AA.HH. Terrazas, AA.HH.
Canteras, Llicua, Llicua Baja, Fonavi Il, San Luis Sector 1,2,34 y 5.

Sector 5: Usuarios del Distrito de Pilico Marca, conformada por la zona urbana.
Usuarios de la capital del Distrito de Huanuco, especificamente Predio el Tingo.

e Sector 9y 10: Usuarios del Distrito de Huanuco, conformada por el AA.HH. Aparicio
Pomares, AA.HH. Las Moras, AA.HH. Luzmila Templo, AA.HH. La Florida, AA.HH.
Leoncio Prado, AA.HH. Jorge Chavez y Chunapampa.

Imagen N°02
~ Sectores de Abastecimiento EPS SEDA HUANUC
| SECTORES DE ABASTECIMIENTO |5 iy
EPS SEDAHUANUCO - SEDE CENTRAL 1

= = ; —

O S.A. — SEDE CENTRAL
Fa:“\ 1 Leyenda

@ Szcwriaya
| Sector 2

& Sectors§

& sector8y10 |

Sistema de Alcantarillado

La evaluacion de las redes colectoras se realizara mediante una Unica sectorizacion, ya
que el sistema de alcantarillado de la Sede Central no cuenta con una mayor complejidad
(al no tener sistemas de bombeos, plantas depuradoras de aguas residuales, etc.).

El sistema de alcantarillado de los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca funciona
integramente por gravedad y es del tipo separativo. Los colectores vierten directamente
las aguas servidas al rio Huallaga a través de 28 puntos.

En lo referente a infraestructura, se evaluara las tres (03) plantas de tratamiento de aguas
residuales, ubicadas en localidad de Chunapampa. Las plantas de tratamientos estan
conformadas por un Tanque Séptico y un Filtro Percolador respectivamente.
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Imagen N°03
Sistema de Alcantarillado de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - SEDE CENTRAL

| - g : -
i SISTEMA DE ALCANTARILLADO e e AN Leyenda
: : 2 PTAR CHUNAPAMPAND1

[ FTAR CHUNAPAMPAN'DZ

[® FTAR CHUNAPAMPAN®03

® Puntos de Vertimients de AR.

@ Sector de Iss Redes de Alcantariiado

| 1.4.1.3. EVENTOS OCURRIDOS EN EL AREA DE EVALUACION

Se ha presentado una serie de eventos, los cuales han tenido un impacto en la prestacion
de los servicios de saneamiento y alcantarillado, afectando los servicios basicos que
utiliza la poblacién.

A continuacién, se describe una cronologia de los eventos y su impacto en la zona.

Registro de eventos — Datos Histéricos

La rotura de una tuberia
matriz afecté cinco

Carrizales — =
Rotura de - ! Diario viviendas en el sector
13/02/2016 tuberias ﬂﬁ?ﬁgf Ahora de Los Carrizales. Dos

casas colapsaron y fres
se inundaron,
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Caolapso de
desaglle

Distrito de
Amarilis

Diario
Correo

El sistema de desagte ¥
del antiguo local del|=l -
hospital “Carlos ||

Showing Ferrari”
colapso.

Lluvias

Ciudad de
Huanuco

Diario
Correo

El alto indice de turbidez
de las aguas a
consecuencia de las
recientes lluvias que
produjeron el
deslizamiento de tierras.

Las aguas que llegan a| |

las plantas de

tratamiento  registran | |
niveles de 15 mil|E

unidades de turbidez; la

planta de tratamiento en | .

Cabritopampa se
construyé para soportar
hasta 5 mil unidades de
turbidez, pero la
cantidad de lodo
registrado la semana
pasada supero
ampliamente los niveles
permisibles.

Mantenimiento y
cambio de
equipos

PTAP

Diario
Correo

Corte del servicio de

agua potable por 36/

horas en los distritos de

Hudnuco, Amarilis vy,

Pillco Marca, fue debido
a los trabajos de cambio
de accesorios en la
planta de tratamiento

20/01/2017

Disminucién de
caudal

Rio
Higueras

Diario
Correo

Los efectos del cambio
climatico se hacen mas
evidentes. La temporada
de sequia afecté en la
baja del caudal del rio
Higueras que disminuyé
su cantidad a mil litros

por segundo. Con la|

llegada de las lluvias la
calidad del agua
descendié su ph,
preocupante indice
nunca antes registrado
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224

Contaminacién
de la fuente de
agua.

Jurisdiccion
del distrito
de Quisqui

Tu Diario

El 7 de febrero, a las
18:00 horas se produjo
un accidente vehicular
(despiste) de un camién
cisterna que
transportaba

combustible, a la altura |5y
del km 258+500. El| o
accidente ocasioné el |[SEETE

derrame de  dicho

combustible  (petréleo) |-
contaminando las aguas |j
quebrada |

de la
Mitotambo, que

desemboca y forma el|
rio Higueras, el mismo |
gue abastece las redes |¢

de agua potable a la

ciudad de Huanuco:|

asimismo, se reporto
una persona fallecida y
una herida, quienes eran
los  ocupantes  del
vehiculo.

Baja presion del
agua.

Huanuco

Defensoria
del Pueblo.
Nota de
Prensa N°
1490/0CIl/
DP/2020

Baja presién del servicio
de agua potable y la
turbidez del agua que

llega a las viviendas en | *

ciertos sectores de los
distritos de Huanuco,
Amarilis y PillcoMarca

debido a las conexiones |-
clandestinas que|

perjudican el normal

abastecimiento de agua |- == .

en la ciudad.

1.4.1.4. RIESGO POR EFECTO DE CONDICIONES EXTERNAS Y OCURRENCIA DE
DESASTRES NATURALES

a) LA POSIBILIDAD DE DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE LAS FUENTES DE

AGUA POR RAZONES CLIMATICAS O DE EXPLOTACION RACIONAL

La Principal Fuente de Captacién de Agua para la EPS SEDA HUANUCO - SEDE
CENTRAL es el Rio Higueras, el cual esta formado por los rios Pacaygua, Chaulan,
Yarumayo y la quebrada de Tullpa que forman la cuenca del rio Cozo, y la sub cuenca

Mito, la cual esta formada por los rios Lanjas, Mitotambo, y Caracocha.
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La microcuenca del rio Higueras se inicia en la cota 4463 msnm, tiene una superficie
de 675 Km2, el promedio anual de precipitacién de la cuenca es de 797.4 mm /afio,
siendo los meses de setiembre a abril, la temporada donde se registra mayor
precipitacién que en el resto de meses. Tiene un caudal promedio anual de 6.2 m3/seg
(cuenca de recepcion) con fluctuaciones notorias en los meses de lluvia y estiaje,
estimandose caudales que oscilan entre 16 m3/seg y 1.6 m3/seg, respectivamente.

La disponibilidad de la capacidad de produccién de agua cruda de la fuente ha variado
significativamente de manera negativa, debido a que el caudal minimo del rio Higueras
ha disminuido en los dltimos afios, lo cual se puede apreciar a mayor detalle en el
siguiente cuadro:

Variacion del Caudal del Rio Higueras

Ministerio de Estudio de la cuenca del rio
Agricultura Higueras 1980 2200

Seda Hulnuco Estudio para abastecimiento de

SA agua para San Luis- Grupo | 2005 1690
Coreano
Comunicacién de aforo realizado
SENAMHI por SEMAHI, en el comité de 2016 1215

recuperacién del recurso hidrico
de la cuenca del rio Higueras

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S A.

La disminucién del caudal del rio Higueras se debe principalmente:

v"  Factores Naturales:

Los efectos del cambio climatico producidos por el efecto invemadero y
Fenomeno del Nifio han generado la variabilidad de las estaciones del afio a nivel
mundial, afectado de manera directa a la microcuenca del Rio Higueras en la
medida de la extension de los periodos de estiaje, lo cual ha desencadenado la
variabilidad del aporte de sus afluentes, produciéndose en muchos casos la
perdida de cursos de agua perennes.

Asimismo, al presentarse estaciones climaticas variables, muchas especiales
vegetales han perecido, generando la disminucién de los bosques en la cabecera
y margenes de la microcuenca Higueras, lo cual ha desencadenado el cambio en
las condiciones de escurrimiento superficial, cuyos resultados son una reduccion
del tiempo de recoleccion de las aguas de lluvia, hacia el curso de los rios, cuyo
efecto era el de formar avenidas de grandes volimenes de agua durante cortos
espacios de tiempo.
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v' Factores Antropogénicos:

La cobertura vegetal de la cabecera y margenes de la microcuenca del rio
Higueras son necesaria para la proteccion del suelo e infiltracion natural del agua
en el suelo y subsuelo; sin embargo, actualmente se encuentran en un proceso
de deforestacién, debido a la necesidad de la poblacion para la comercializacion
de madera y habilitacion de los suelos, con la finalidad de tener espacio para la
construccién de viviendas y produccién agropecuaria (cultivos a gran escala,
ganaderia, piscigranja). Lo antes mencionado es necesaria para la proteccién del
suelo e infiltracién natural del agua en el suelo y subsuelo.

A continuacion, se adjunta una imagen de un area correspondiente al distrito de
Yarumayo afectado por deforestacion, la cual se ubica en la cabecera de la
microcuenca:

Imagen N°05
Areas Deforestadas en el Distrito de Yarumayo (Cabecera de Cuenca)

e

FUENTE: MRSEH — Salida a campo 2008

Ademas, la poblacién de la parte alta de la cuenca, ha introducido de manera
masiva el cultivo de la especie exética eucalipto, con la finalidad de comercializar
la madera producida como puntales entre otros; sin embargo, a razén de la alta
capacidad de absorcién de agua que posee dicha especie, se ha generado la
erosién de los suelos, desencadenado la disminucién de las especies forestales
nativas, por ende, la reduccion de la produccion de agua.

Ofra razoén para la reduccion del caudal se da por el uso del agua destinada a
otras actividades, como es el caso de uso de riego (licencia para fines agricolas)
y uso para consumo poblacional (licencias otorgadas para uso del agua por la
JASS u organizaciones comunales) aguas arriba de la captacion.

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluaciéon del
riesgo por disminucién de caudal del rio Higueras:
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Evaluacién de Riesgos frente a la Disminucion de la Capacidad de la Fuente de
Agua: Rio Higueras

Captacion

a) Escases de
lluvias (Medio)

b) Traslado
Estacional
(Medio)

Limita implementacién
de medidas de
conservacion de los
recursos hidricos de la
cabecera de la
microcuenca del rio
Higueras.

Segun su naturaleza es
originado por andémalos
naturales como el
cambio climatico y
fenémeno del nifio

a) Deforestacion
(Medio)

b) Introduccién del
Eucalipto (Alto)

c¢) Uso del agua
cruda con fines
agricolas, aguas
arriba de Ia
captacion
{(Medio)

d) Uso del
cruda
consumo
poblacional,
aguas arriba de
la captacion
(Medio)

agua
para

Limita implementacion
de Mecanismo de
Retribucién por
Servicios

Ecosistémicos en la
cabecera de la
microcuenca del rio
Higueras.

Segun su naturaleza es
originado por factores
antropogénicos de
aprovechamiento
econdmico (Habilitacion
de Terrenos para
construccion,
produccién agricola y
pecuaria).

Reduccién
Parcial del
Caudal de
Aporte del
Rio Higueras

Medio *

Medio **

EPS SEDA HUANUCO S A.

== b) LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION DE LAS FUENTES

} Determinado de las visitas de campo a la cabecera y mérgenes de la cuenta de la microcuenca del Rio Higueras.

(*) Determinado de las visitas de campo y evaluacion de la data histérica de caudales, evidenciando una reduccion del caudal de
m!m‘mo de aporte del Higueras de 2200 I/s a 1215 Ifs, teniendo una disminucién del 55.23% en un lapso de 36 afios.

La Autoridad Nacional del Agua, mediante Resolucion Jefatural N°202-2010-ANA,
clasifica al Rio Higueras en dos categorias; siendo la primera como Aguas
Superficiales tipo 1-A2 Clase 2, la cual comprende desde el inicio del rio hasta la
Captacion ubicada en Canchan; y la segunda como Agua Superficiales tipo 3 Clase 3,
la cual esta conformada por las aguas debajo de la captacién.
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La clasificacion de la fuente, como Aguas superficiales tipo I, dentro de la Ley General
de Aguas, significa que se encuentra dentro de las aguas para el abastecimiento
domeéstico, previo tratamiento, recomendandose realizar un control semestral (uno en
estiaje y otro en la época de lluvias).

Las aguas provenientes del rio Higueras, del cual se abastece la localidad de Huanuco
esta expuesto a diferentes fuentes de contaminacion, siendo estos:

v'  Factores Naturales:

La composicion geoldgica de la microcuenca del Rio Higueras esta conformada
por minerales como tonalita, granodiorita y formaciones de magnesio, las cuales,
al mezclarse con el agua, debido a la socavacién hidrica del cauce natural del rio
Higueras y sus afluentes, generan parametros poco deseables para el consumo
de agua, dificultando el proceso de potabilizacién en la Plantas de Tratamiento de
Agua Potable Cabrito Pampa.

En cuanto a fenédmenos naturales por geodinamica externa se ha identificado que
las quebradas activas e inactivas que confluyen en el rio Higueras, son
susceptible a fenémenos de flujo de detritos, lo cual genera, el traslado del
material de la parte alta hacia la parte baja, generando altos indices de turbidez.

v Factores Antropogénicos:

= Contaminacién Microbiolégica

El asentamiento poblacional desmedido en los nuevos y existentes centros
poblados asentados a lo largo y alto del cauce del Rio Higueras, ha
incrementado la contaminacion microbioldgica de este, generada por la
descarga de aguas residuales sin un tratamiento, esto en consecuencia de la
inexistencia de plantas de tratamiento de aguas residuales y/o falta de
mantenimiento y/o inoperatividad de las ya existentes. Indicar que de todos los
centros poblados que tiene como punto de descarga las aguas y afluentes del
rio Higueras, unicamente el distrito de Yacus, cuenta con una PTAR en éptimas
condiciones.

Asimismo, sefialar que en su mayoria los centros poblados antes referidos, no
cuenta con sistemas de uso y disposicion final de residuos sélidos, generando
su disposicion directa hacia el rio Higueras y sus afluentes.

En la unidad hidrografica del rio Higueras se han determinado un total de 38
fuentes contaminantes de origen antropogénico, las cuales se detallan en la
siguiente tabla:
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Fuentes Antropogénicas Contaminantes del Rio Higueras

Antropogénicos

38

Aguas residuales 24
Residuos solidos 14
Sustancias vertidas in situ 0

Fuente: Informe Técnico N° 128-2018-ANA.HUALLAGA-ALA ALTO HUALLAGA.

De los 24 puntos de vertimiento de aguas residuales, 17 son sometidas a un
tratamiento previo y 07 puntos vierten sus aguas residuales en forma directa,
01 en el distrito de Margos y 06 en el distrito de Huanuco, de conformidad al

siguiente cuadro:

Identificacion de las fuentes contaminantes de agua residual del Rio

Higueras

1 YAROWILCA | Jacas Chico - 2
2 Quisqui - 4
3 Yarumayo - 2
4 Yacus B 2
5 HUANUCO Margos 1 4
6 HUANUCO | San Pedro ) 2

de Chaulan

San

7 Francisco - -

de Cayran
8 Huanuco 3 4
TOTAL 4 20

Fuente: Informe Técnico N° 128-2018-ANA.HUALLAGA-ALA.ALTO HUALLAGA.,

La presencia de coliformes en el suministro de agua es un indicio de que el
suministro de agua puede estar contaminado con aguas negras u otro tipo de
desechos en descomposicion. Generalmente, las bacterias coliformes se
encuentran en mayor cantidad en la capa superficial del agua o en los

sedimentos del fondo.

Segun el informe de monitoreo de la calidad del agua superficial de la cuenca
del rio Huallaga del 2017 y 2018 realizado por el ANA y el analisis de las
muestras de agua reportados por el laboratorio, evidencian algunos
parametros cuyas concentraciones trasgreden los ECA-Agua de los puntos de
muestreo del area evaluada de la cuenca del rio Huallaga.
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Con respecto a los parametros microbiolégicos: es importante indicar que la
concentracion de estas bacterias (coliformes termo tolerantes y Escherichia
Coli) no solamente varia horizontalmente en el agua superficial, sino que su
densidad varia en relacién con la estacién (creciente o vaciante), clima, hora
del dia y los factores ambientales tales como: temperatura, salinidad, turbidez,
nutrientes y la intensidad de radiacion solar.

Actividad Agricolas

La principal actividad econémica de los centros poblados asentados en los
margenes izquierdo y derecho, y cabeceras del rio Higueras, es la agricultura,
lo cual se puede apreciar en la siguiente imagen:

Imagen N°06
Zonas Agricolas - Aguas Arriba de la Captacién

® Captacitn Canchan
“- Rin Higueras

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

La agricultura desarrollada por los pobladores aguas arriba de la captacion y
las afluentes del rio Higueras, consiste principalmente en la utilizacién de
abonos con altos contenido de fosforos y nitratos como fuente principal para el
crecimiento de las plantas; asimismo emplean herbicidas, insecticidas y
fungicidas para el control de plagas.

Al regarse de manera continua los cultivos, se produce el mezclado de insumos
quimicos con el agua de riego, los cuales posteriormente se infiltran por
escorrentia en gran parte, y el restante desemboca en los cuerpos de agua del
rio Higueras o sus afluentes, generando la variacién de los parametros
existente del agua cruda, de esta manera dificultando la capacidad de
potabilizacion.
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» Actividades de Explotacién Minera

Cuadro de Catastro Minero Formalizado

Cabe mencionar que, en adicién a los antes mencionado, los agricultores
realizan el lavado de sus mochilas de riego en el rio Higueras y/o sus afluentes,
las cuales previamente contenian herbicidas, insecticidas y fungicidas.
Ademas, desechan los empaques y embaces donde venian estos, a los cursos
de agua, permiten de esta manera el ingreso de este veneno al sistema hidrico.

En el area de desarrollo de la microcuenca del Rio higueras, se practica la
actividad minera legal e ilegal, explotando principalmente Magnesio y Nitratos.

De conformidad a la informacién obtenida del GEOCATMIN y en concordancia
con la DREM, en el area de influencia del presente estudio estan ubicadas 10
concesionarios mineras, para mayor detalle se adjunta el siguiente cuadro:

Quisqui

San

Capacho 10 Ricardo Javier Bernal Tello Magnesio Francisco%(;c(hjkgirr é:; 30/07/2003
Oro Blanco |l C*}ﬁg’dgﬁ: QPS’ i Nitratos ggag::%; San Francisco| 417/09/003
Mina Michigita | A'0®rt° J‘”gl_eini‘;‘frd“ Lingan | \jagnesio | San Francisco De Cayrén | 25/07/2014
Quisqui 2014 C°mpag":b";ir’;i’: Qg\"‘egad"s Nitratos | Huanuco / Quisqui (Kichki) | 2/05/2014
Dofia Mercedes el Marolc_eli)rsaara Laloese Nitratos San Francisco De Cayran | 4/01/2016
Graca Lo | SMRL.GraciaDeLoAto! | Magnesio s (gécg‘gira; San | 14/07/2016
Graﬁfﬁflf Lo | SM.R.L. Gracia De Lo Altoli | Magnesio g:ag:‘?%r: San Francisco | 450715016
Capacholl | Ricardo Javier Bemal Tello | Magnesio | Fuan “F"r"a{’:ci‘éi(fq[;‘; g‘;‘;ﬂg 4/08/2003
Perseverancia | Rrontt o el Magnesio ggaé‘;;; !San Frandisco | 4062005
Mina Alcira Jorge ﬁ;;gﬂﬁ rgerrospi Magnesio }-ig::u;gé c?slé'os%l; gg?{?gg 1/08/2014

Fuente: GEOCATMIN

Las antes mencionadas concesionarios mineros, ocupan areas de explotacién
que colindan con los afluentes del rio higueras, se presume que en su mayoria

estas utilizan productos quimicos para el refinado de los minerales explotados;
vertiendo los residuos a los cuerpos de agua cercanos, de esta manera cargando

de materiales minerales y otros agentes a estos.
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A su vez, en los margenes del Rio Higueras, especificamente aguas arriba de de
la captacién de la EPS SEDA HUANUCO, se ubican diversas canteras de
explotacién de material y agregados de construccion, los cuales en su proceso
extractivo suele remover las bases y liberar gran cantidad de material particulado
en el cauce del rio, generando alta turbidez en el agua, dificultando el proceso
de potabilizacion.

Cabe sefialar que las canteras mas cercanas a la captacién pertenecen a la
empresa CR20, la cual actualmente viene ejecutando la obra: “Mejoramiento y
conservacion por niveles de servicio del corredor vial: Huanuco — La Unién —
Huallanca — Dv Antamina y EMP PE-3N (Tingo Chico) — Nueva Flores — Llata —
Antamina”. A continuacién, se adjunta la identificacion de las canteras mas
cercanas a la captacion, se presumen que en su mayoria pertenecen a la
empresa CR20:

Imagen N°07
Ubicacion de Canteras - Aguas Arriba de la Captacion

: UBICACION DE CANTERAS
N Aguss ariva de |3 captacion de la EPS SEDAHUANUCO S4 I

= Actividades de Transporte

En el marguen izquierda del Rio Higueras se encuentra ubicado |a carretera
PE-3N, la cual conecta a la provincia de Huanuco con las provincias de Dos
de Mayo, Huamalies y Huacaybamba.
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La transitabilidad vehicular por la carretera PE-3N es diaria, habiéndose
actualmente aumentado la carga de vehiculos pesados (camidn cisterna,
camién volquete, camas bajas, semibaja,) debido a la ejecucion de la obra:
“Mejoramiento y conservaciéon por niveles de servicio del corredor vial:
Huanuco — La Unién — Huallanca — Dv Antamina y EMP PE-3N (Tingo Chico)
— Nueva Flores — Llata — Antamina”.

Al ser la carretera PN-3N una via altamente transitable y angosta se producen
accidentes automovilisticos a diario, asi como el ocasionado en febrero 2020,
el cual sucedidé por el despiste de un camidén cisterna de petroleé en el
kilbmetro 26, dicho camién pertenecia a la empresa CR20, este llego a caer a
las aguas del Rio Mito, principal afluente del rio Higueras, por consiguiente,
produjo la contaminacién por hidrocarburos de la captacion ubicada en Sector
Canchan, la cual se aprecid a través de una fina capa aceitosa. Dicho evento
no solamente contaminé la captacion si no que dafio gran parte del sistema
de potabilizacion (PTAP N°01y 02) y distribucién de agua potable de la ciudad
de Huanuco, esto produjo la paralizacién inmediata del abastecimiento de
agua potable a los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca, retomando
con el servicio después de dos semanas.

Con la culminacién del mejoramiento de la via ubicada en el margen izquierdo
del Higueras, se acrecentara el peligro de contaminacién de la captacién por
Hidrocarburos, ya que al ser una via mas amplia el nivel de transitabilidad se
acrecentara, dando posibilidad a un mayor aumento de accidentes
automovilisticos, los cuales al caer en el rio Higueras y/o sus afluentes,
pudieran realizar el vertimiento de hidrocarburos y/u otros quimicos.

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacién del
riesgo por contaminacion del rioc Higueras:

Lov --'_Evaluacic’)n de Riesgos frente a la Contaminacion de la Fuente de Agua: Rio Higueras

(g}

il

Captacion

El rio Higueras esta
formado por los rios
Pacaygua, Chaulan,
Yarumayo y la quebrada de
Tullpa que forman Ila

Segun su naturaleza es
originado por andmalos
naturales como el
fenémeno del nifio, el cual
genera la abundancia de

Contaminacién
de las Aguas

a) Flujo de detritos:
Huaycos (Medio)

cuenca del rio Cozo, y la
sub cuenca Mito, la cual
esta formada por los rios
Lanjas, Mitotambo, vy
Caracocha; se vuelve
vulnerable a la sobrecarga
de sedimentos
transportados por sus
afluentes

lluvias, la cual ocasiona
Huaycos en la zona alta
de la microcuenca
Higueras,
desencadenando que los
afluentes del rio Higueras
acarreen gran cantidad de
sedimentos.

del Rio
Higueras y/o
sus afluentes
por aumento
exponencial
de la turbidez

Medio *
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Incremento de los

Asentamientos poblaciones

Segln su naturaleza es

Huallanca — Dv Antamina y
EMP PE-3N (Tingo Chico)
— Nueva Flores — Llata —
Antamina”.

vehicular y posterior caida
de estos al lecho del rio
Higueras y/o afluentes.

a) Vertlmlentq a8 y la inexistencia de plantas | originado por factores | Contaminacién
Aguas Residuales : ; ) :
. : de tratamiento de aguas | antropogénicos, debido a del Rio ;
al Rio Higueras . . Medio
residuales y/o falta de | la descarga de aguas | Higueras ylo
ylo sus afluentes gy g ;
(Medio) mantenimiento y/o | residuales sin un | sus afluentes
inoperatividad de las ya | tratamiento adecuado.
existentes
b) Arrojo de | Incremento de los
Residuos Sélidos | Asentamientos poblaciones | Segun su naturaleza es o
oo ; i Contaminacion
de los | y la inexistencia de rellenos | originado por factores del Rio
asentamientos sanitarios y/o falta de | antropogénicos, debido al . Medio
q 3 : Higueras y/o
humanos al Rio | mantenimiento y/lo | mal manejo de los
: i i ) o sus afluentes
Higueras yfo sus | inoperatividad de las ya | residuos sélidos.
afluentes (Medio) | existentes
c) Vertimiento de ; ; .
productos Pra‘ctlca l"nasws_:l de Ila Sgg.un su naturaleza es o
i 2 agricultura intensiva, la cual | originado por factores ;
quimico agricolas . - : del Rio i
: ; se caracteriza por la | antropogénicos, debido al : Medio
al Rio Higueras S " - Higueras y/o
utilizacién de fertilizantes e | mal manejo de los
y/o sus afluentes | . o L ; - sus afluentes
insecticidas. fertilizantes e insecticidas.
(Medio)
Vertimiento  de | Existencia de Concesiones | Seglin su naturaleza es .
; : : i Contaminacion
Relave Minero al | mineras aguas arriba de la | originado por factores del Rio
Rio Higueras ylo | captacién con cercania a | antropogénicos, debido al ; Bajo
- . Higueras y/o
sus afluentes | las afluentes del Rio | mal manejo del relave
: : . sus afluentes
(Bajo) Higueras. minero.
Aumento de Canteras
aguas arrba de Ia ;
s . | Seguin su naturaleza es
captacién, en su mayoria Pl
: originado por factores
de propiedad de la empresa . ;
CR20, ante la necesidad de antropagenicas, debido;a
Remocion de ’ ) . la necesidad de Ila Aumento
agregado para la ejecucion ) ; .
particulas del e . explotacion del lecho rio, | exponencial
.| de la obra: “Mejoramiento y § Alto
lecho del Rio e . a fin de obtener | de laturbidez i
: conservacion por niveles de ; (Mitigable)
Higueras y/o sus o .. | agregados, los cuales del rio
afluentes (Alto) SO0 g8l SormoRe el seran comercializados y/o Higueras
Huanuco - La Unién - et - y 9
: utilizados en la ejecucion
Huglianca = Dy Antamina.y de obras cercanas al rio
EMP PE-3N (Tingo Chico) —
~ Nueva Flores — Llata — | ' 9ueras:
Antamina”.
Aumento de la .
S ; Segin su naturaleza es
transitabilidad vehicular en P R T
la via PE-3N, debido a la 9 P ;
; : antropogenicos, debido a
s ejecucion de la obra: o
Vertimiento de | = " \ las probabilidades de a—
; Mejoramiento y Z ; Contaminacion
Hidrocarburos al T . accidentes  vehiculares, :
: ; conservacion por niveles de . del Rio Alto
Rio Higueras y/o - . | los cuales tiene como : g
servicio del corredor vial; Higueras y/o (Mitigable)
sus afluentes s desenlace el
Hudnuco — La Union - S sus afluentes.
(Alto) descarrilamiento

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S A.
(*) Evaluacion Cualitativa de los eventos de Geodindmica Externa regisirados en la Plataforma SINPAD 2.0.
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c) LA UBICACION EN ZONA DE RIESGO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS E
INSTALACIONES

Nuestro pais, se encuentra ubicado en el borde oriental del Cinturén de Fuego del
Océano Pacifico, en tal sentido es sectorizado en 4 Zonas segun lo dispuesto en el
E.030 - “DISENO SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES”, esto puede ser apreciado de manera visual en la siguiente imagen:

Imagen N°08
Mapa de Zonificaciéon Sismica del Peru

ZONAS SisSMICAS

L
3 o
2 o
T el

Fuente: E-030

De acuerdo con la zonificacién sismica del Perl, el departamento de Huanuco,
especificamente la provincia de Huanuco, esta ubicado en zona de sismicidad baja
(intensidades maximas de Il y lll, escala modificada de Mercalli), esto siendo
corroborado mediante el Centro sismoldgico Nacional (CENSIS), el cual obtiene sus
datos de la Red Sismica Nacional (DS-0017-2018MINAM), conformada e integrada
por una serie de sensores de velocidad, aceleracion y desplazamiento distribuidos en
todo el pais.

Registros de Eventos sismicos Acontecidos en los afios 2020,2021 y 2022

IGP/CENSIS/RS 21 km al Oeste-NO de Huanuco, 06/10/2020 07:53 37 i

2020-0618 Hudnuco - Huanuco
IGZI&%I_\I[}SSIEI;RS 35 km al Norte ?_I{Eédneusgnao, Pachitea - 26/08/2020 04:18 36 I
lGlgg;zEDE‘sIOS‘;IgéRS 26 km al NE gﬁazirgo, Pachitea - 28/07/2020 12:04 36 I
IGPZI(JCZ%EJOS:SIgRS 24 km al OeHstl:aéﬁﬁoﬁémbo, Ambo, 31/05/2020 21:54 36 r

Fuente: Centro sismoldgico Nacional (CENSIS)
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Segun el reporte de intensidades sismicas el area de estudio se encuentra en un nivel
bajo a medio en cuanto a recurrencia de eventos, pero en caso de ocurrir eventos de
una magnitud superior las instalaciones sufririan los siguientes efectos:

= Dario leve en estructuras especialmente disefiadas.

= Daiios considerables en edificios corrientes y sélidos con colapso parcial.
= Darios grandes en estructuras de construccién pobre.

= Paredes separadas de su estructura.

= Caida de chimeneas, columnas, monumentos y paredes, etc.

= Muebles pesados volcados.

= Eyeccion de arena y barro en pequefias cantidades.

= Cambios de nivel en pozos de agua.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedio con el anélisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracién del
peligro frente a Fenomenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenomenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “Matriz de valoracion del
riesgo”.

A continuacién, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

Evaluacion de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado

FACTORES DE
PELIGRO PCR SISMO

Cercania a Eventos

sismicos: Colapso del barraje fijo,
El area de estudio se ubica colchén disipador y de los
">a 100 km". dados disipadores los cuales

maodifican el de caudal del rio
para el ingreso del recurso
hidrico al sistema de

) Magnitud de Eventos
Captaciény | sismicos registrados en la

A\ - i i
) caja de O Riesgo Medio | {ratamiento de agua potable.
 gravas(desaren | | o5 Registros del Area de por sismo )

4 ador) estudio "< M 4.5" En la Colapso de la caja de gravas

escala de Richter. y rebose.

Desabastecimiento de agua
cruda al sistema de
tratamiento de agua potable.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
" - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)
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21l

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
" Ma lOPI

Obra de Proteccién:
"Con Obras Insuficientes"

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"

Pre -
sedimentador

FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica

">a 100 km™.

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona: :

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
" - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular"

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras ",
por la antigiedad de las
estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

Casetade
Reparticion

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica

">a 100 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"' - IV' En la escala
Medificada de Mercalli
(MM)

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Medio

Medio

Riesgo
por sismo

Medio

Colapso de alguna o todas
las seis unidades
Sedimentadores De flujo
horizontal.

Desabastecimiento de agua
cruda al sistema de
tratamiento de agua potable.

Riesgo
por sismo

Medio

Colapso de Caja de

derivacion.

Inundacién de los terrenos
aledafios por rebalse de la
caja de derivacion, teniendo
en cuanta que esta tiene una
capacidad de transporte de
600 a 1000(I/s).

Desabastecimiento de agua
cruda al sistema de
tratamiento de agua potable.
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
n Ma lo"

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras ",
por la antigiiedad de las
estructuras,

Nivel de Organizacion:
"Organizadas”

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El drea de estudio se ubica
">a 100 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona: )

Los Registros del Area de
Estudio "< M 45" En la

escala de Richter.
Intensidad de Eventos
Canal de sismicos registrados en la
conduccién Zona:

"' - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacién:
|lMa [oll

Obra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras ",
por la antigliedad de las
estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"

FACTORES DE

PELIGRO POR SISMO
Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica
">a 100 km".
Magnitud de Eventos
#| Tuberia sismicos registrados en la
conduccion — zona:
20" Los Registros del Area de

estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
" - IV' En la escala
Mcodificada de Mercalli
(MM)

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Colapso del Canal de
conduccion de los tramos
criticos  susceptibles a
deslizamiento de talud a lo
largpo  del canal de

conduccion.
Riesgo Medio Inundacién de viviendas, Via
por sismo PE-3N, terrenos de cultivo y
locales comerciales

aledafios por fuga de agua
cruda.

Desabastecimiento de agua
cruda al sistema de
tratamiento de agua potable.

Ruptura de tramos de la
tuberia cemento -asbesto de
20"

Inundacién de terrenos de
cultivo, locales campestres y
granjas avicolas aledafios
por fuga de agua cruda.

Riesgo
por sismo

Desabastecimiento de agua
cruda al sistema de
tratamiento de agua potable.
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Bueno"

Obra de  Proteccion:
"Con Obras Insuficientes".

Nivel de Organizacién:
"Organizadas”, ya que no
es una estructura que
requiera constante
monitoreo 0
mantenimiento.

Plata de

Tratamiento de
Agua potable
N°® 01y N°02

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO
Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
"> a 100 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"o- Vv
Modificada
(MM)

Riesgo

por sismo Mexdio

En la escala
de Mercalli

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Medio

Nivel de Organizacion:
"Organizadas”, ya que
cuentan con personal las
24H, para la respuesta a
emergencia.

Colapso de las estructuras
civles de la planta de
tratamiento debido a un
sismo de gran magnitud.

Inundacién de viviendas, Via
PE-3N, locales comerciales
aledafios por fuga de agua
cruda.

Dafioco de equipos de
medicién, equipos digitales
de control, asi como
afectacion alos trabajadores
responsables del
funcionamiento del sistema
de tratamiento de Agua.

Desabastecimiento de agua
potable a la ciudad de
Hudnuco y los distritos de
Amarilis, PillcoMarca.

Reservorios

04 -PTAP

N°01, 02,03y

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El drea de estudio se ubica

">a 100 km". Riesgo

Medio

Magnitud de Eventos PRESEE

sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Colapso de los reservorios
N°01, 02, 03 de la planta de
tratamiento, debido a un
sismo de gran magnitud,
cabe la posibilidad que el
Reservorio N°04, tenga la
capacidad de resistir el dafio
debido a su reciente
construccién.

Inundacién de viviendas, Via
PE-3N, terrenos de cultivo y
locales comerciales
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Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
“ - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Obra de  Proteccion:

"No cuenta con Obras". Media

Nivel de Organizacion:
"Organizadas", ya que
Cuentan con personal las
24H, para la respuesta a
emergencia.

aledafios por fuga de agua
potable.

Discontinuidad del servicio
de agua potable mas de 9
horas diarias.

Estacion de
Bombeo Santa

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a  Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica

">a 50 km™".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Colapso de la caseta de
bombeo y los reservorios
N°01,02 y 03 debido a un
sismo de gran magnitud.

Inundacion de viviendas,

71y, Rosa-AH
s ;A Aparicio Intensidad de Eventos Riesgo Medio Zona Alta, Media y Baja de
\i; f g} Pon‘_\arelsy sismicos registrados en la por sismo Aparicio Pomares, a su vez
N\ i;%‘s_ervorlo A. | zona: los locales comerciales
wfuco 4 Pomares “I' = IV' En la escala aledafios por fuga de agua
N°®01,02,03 [Modificada de Mercalli potable.
(M)
FACTORES DE Discontinuidad del servicio
VULNERABILIDAD de-aghis padbie.
Estado de Conservacion:
"Regular”
Obra de  Proteccion:
“No cuenta con Obras".
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"
i Estacion de Colapso de la Estacién de
Bombeo A.H EEEITG{;%E&?: SISMO Bombeo AH Luzmila
Luzmila Riesao Templo y Reservorio debido
Temploy Cercania a  Eventos o Medio a un sismo de gran
Reservorio | sismicos: Bt magnitud.
Luzmila El area de estudio se ubica
Templo ">a 50 km". Inundacién de viviendas y
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Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona: )

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
" = IV'" En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Obra de  Proteccitn:
"No cuenta con Obras",

Medio

Nivel de QOrganizacion:
"Poco Organizadas".

F
ran EPS SEDA HUANUCO S. A. gu
| 150001 Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal - ——Ap L1
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima
los locales comerciales

aledafios por fuga de agua
potable.

Posible cortos circuitos,
debido a que en area no se
cuenta con un pozo a tierra.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.

—Estacion de

Bombeo
canteras de
Llicua y
Reservorio
canteras

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
"> a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"' - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

Riesgo

por sismo Medio

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular’

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Medio

Nivel de Organizacion:
"Organizadas”, ya que
Cuentan con personal las
24H, para la respuesta a
emergencia.

Reservorio
FONAVI II

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se
ubica "> a 50 km".

Riesgo

por sismo

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Colapso de la Estacion de
Bombeo canteras de Llicua y
Reservorio canteras, debido
a un sismo de gran
magnitud.

Inundacion de viviendas,
locales comerciales
aledafios por fuga de agua
potable.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.

Colapso del Reservorio
FONAVI II, debido a un
sismo de gran magnitud.

Inundacién de viviendas,
locales comerciales
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la

Zona:
"' - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)
FACTORES DE

VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular"

QObra de Proteccion:
"Con Obras de
Protecciéon".

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

aledanos por fuga de agua
potable.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
">a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona;

Los Registros del Area de
estudio "< M 45" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos

sismicos registrados en la

zona:
Reservorios | "]

San Luis N°01
y N°02

V' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Riesgo

por sismo Medio

Estado de Conservacion:
"Regular”

Cbra de  Proteccion:
"Con Obras Insuficientes”.
Posee un Muro de
contencién, el cual
presenta agrietamientos y
falta de mantenimiento a
sus juntas de dilatacion.

Medio

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

Colapso de Muro de
contencién que protege los
Reservorios San Luis N°01 y
N°02, asi como colapso de
los mismo debido a un sismo
de gran magnitud.

Inundacion de viviendas,
carretera central, locales
comerciales aledafios por

fuga de agua potable.
Dafio de equipos
almacenados en las
instalaciones.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.
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205

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
">a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la

7N Redes de
N

s Y escala de Richter.
21 Distribucion >
1 Primaria y Intensidad de Eventos
> / Secundaria: | Sismicos registrados en la
Sector Zona:
01,03,04yel |"l - IV' En la escala
sector 02,05 |Modificada de Mercalli
(MM)
FACTORES DE

VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular"

QObra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"”
FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO
Cercania a  Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
">a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 45" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos

Redes de ; 4
Distrbucian |2 2mices Tegistadosten:la
Primariay | oo
Secundaria: | L - V' En la escala
ecundaaria: Modificada de Mercali
Sector 09,10 (MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Cbra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas",
debide a la distancia y
dificil accesibilidad.

Medio

Medio

Riesgo
por sismo

Medio

Ruptura de algunos puntos a
lo largo de las redes de
distribucion  los  cuales
pueden ser atendidos en
lapsos cortos tiempo.

Aniego de agua en las
viviendas, locales
comerciales ¥ vias
principales, por fuga de agua
potable.

Dafios a las principales
plataformas de
comunicacion ubicadas en
las zonas centrales.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.

Riesgo
por sismo

Medio

Ruptura de algunos puntos a
lo largo de las redes de
distribucién  los  cuales
pueden ser atendidos en
lapsos prolongados de
tiempo.

Aniego de agua en las

viviendas, locales
comerciales y vias por fuga
de agua potable.

Discontinuidad del servicio
de agua potable.
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- Plata de

‘| Tratamiento de
7| Agua Residual
Chunapampa
N° 01,02,03

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica

">a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M 4.5" En la
escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
" - IV' En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular"

Obra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Nada Organizadas",
debido a la distancia y
dificil accesibilidad.

Redes de
alcantarillado

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a las Zonas de
Peligro:
"> a 50 metros"

Tipo de Suelo:

"Sedimentario"

Pendiente:
rl0 =3 " 200"

Medio

Riesgo
por sismo

Medio

Fractura de los tanques
sépticos y filtros biologicos
que componen el sistema de
tratamiento

Rebalse de aguas residuales
en al canal de riego cercano
a la PTAR, aniego de aguas
residuales en viviendas
cercanas.

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular"

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

Medio

Riesgo
Sismo

Medio

Aniego de las Redes de
Alcantarillado, debido a la
superacién de su capacidad
de purga.

Aniego de aguas negras en
las  viviendas, locales
comerciales y vias
principales.

Generacién de focos
infecciosos y proliferacién de
vectores.

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S A.
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d) LA UBICACION DE INSTALACIONES EN ZONAS INUNDABLES POR CRECIDAS
EN LOS CURSOS DE AGUA

En el Peru, el cambio climatico ha planteado un gran desafio para el medio ambiente
y los ecosistemas, por la presencia de eventos de precipitacién extrema frecuentes en
muchas regiones y ausencias prolongadas en otras, lo que genera la presencia
inundaciones y sequias extremas.

Bajo esta premisa se desarrollaron Estudios de identificacion de zonas vulnerables
ante inundaciones en rios y quebradas (Puntos criticos por inundacion), elaborados
por la Autoridad Nacional del Agua — ANA (2016), posteriormente el estudio fue
actualizado mediante OFICIO N°092-2019-CENEPRED-DGP-1.0, de acuerdo a estos
estudios algunas provincias y distritos de Huanuco, se encuentran categorizadas
como zonas inundables, para lo cual podemos apreciar el siguiente listado:

Zonas vulnerables a inundacion en Huanuco:

392 Huanuco Huanuco San Francisco de Cayran
393 Huanuco Huanuco Chinchao

394 Huanuco Huanuco Santa Maria Del Valle
395 Huanuco Huanuco Amarilis

396 Huanuco Huanuco Huanuco

397 Huanuco Huanuco Pillco Marca

" Fuente: OFICIO N° 092-2019-CENEPRED-DGP-1.0 y ANA.

La infraestructura de los sistemas de la EPS SEDA HUANUCO S.A. es susceptible
ante las inundaciones, especificamente las zonas donde estan ubicados la captacion,
y los presedimentadores, ya que, ante un evento de unas avenidas maximas y flujo
de detritos, las aguas del Higueras salen de su cauce.

Los efectos de las inundaciones y crecidas en estos sistemas son la paralizacion de
los servicios, la contaminacién del agua y colateralmente podrian existir impactos
indirectos por la suspensioén de la energia eléctrica, y comunicaciones.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedio con el andlisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracién del
Peligro frente a Fenémenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante Ia tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del
riesgo”.
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A continuacion, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

Evaluacion de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado

FACTORES CDE(PLY  RESGO  MWrLDE EFECTOS

'FACTORES
PELIGRO POR
INUNDACION

Colmatacion o arrastre de
barraje  fijo, colchéon
disipador y de los dados
disipadores los cuales
modifican el de caudal del

Cercania a las Zonas de
Peligro:
"< a 10 metros”

Tipo de Suelo:

"Sedimentario” rio para el ingreso del
Pordiite: recurso hidrico al sistema
Captacion y caja | "g° - 20°" : ) de tratamiento de agua
d Riesgo por : potable.
e gravas indacist Medio
-/ (desarenador) | FACTORES DE Colapso de la caja de
VULNERABILIDAD gravas y rebose a las
— T areas agricolas aledanas.
E:hg;\%?rvacbn. ) Desabastecimiepto de
Dees e Boleiibn Medio ?gtau? c;nﬁa al 3|stema de
"Con Olicas r 1 g:le 0 e agua
Insuficientes” peERIn,
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas”
FACTORES DE
PELIGRO POR
INUNDACION
Cercania a las Zonas de
Peligro: ]
"> a 50 metros" Medio
Tipo de Suelo:
it Aniego las seis unidades
Pendiente: Sedimentadores de flujo
"0° _ 20°" horizontal.
Pre - Riesgo por Medio
sedimentador FACTORES DE Inundacion Desabastecimiento  de
VULNERABILIDAD agua cruda al sistema de
tratamiento de agua
Estado de potable.
Conservacion:
"Regular”

Obra de Proteccion: [l a0

"No cuenta con Obras ",
por la antigiiedad de las
estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
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FACTORES DE
PELIGRO POR
INUNDACION

Cercania a las Zonas de
Peligro:

"> a 100 metros" Medio
Aniego de valvulas de
Tipo de Suelo: purga en el recorrido de la
"Sedimentario” tuberia cemento -asbesto
de 20", las cuales se
Pendiente: encuentren con mayor
"0°-20™" proximidad al Rio
Higueras.
Tuberia sty e Riesgo por Inundacién de terrenos de
conduccién — 20" VULNERABILIDAD Inundacién Medio cultivo, locales
campestres y granjas
Estado de avicolas aledafios por
Conservacion: fuga de agua cruda.
"Bueno"
Desabastecimiento de
Obra de Proteccion: agua cruda al sistema de
"Con Obras tratamiento de agua
Insuficientes". potable.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas", ya que
no es una estructura que
requiera constante
monitoreo o]
mantenimiento.
FACTORES DE
PELIGRO POR
) INUNDACION
i
SNSTAE &\)? Cercania a las Zonas de
B\ Peligro: .
z " " ; Aniego de las Redes de
# ;%} =R oo Medio Alcantarilatic, debit &
eCL ¥/ i superacion de su
0 247 Tipo de Suelo: i
< "Sedimentaric® capacidad de purga.
Aniego de agua residual
Pendiente: en las viviendas, locales
Redes de "0°-20°" Riesgo por Medio |COmerciales y  vias
alcantarillado Inundacion principales.
FACTORES DE
VULNERABILIDAD Generacion de focos
infecciosos y proliferacién
Estado de de vectores.
Conservacion:
"Regular’ ) Discontinuidad del
Medio servicio de agua potable.
Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".
Nivel de Organizacién:
"Organizadas"
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Plata de
Tratamienio de
Agua Residual

Chunapampa

N° 01y 02

/

FACTORES DE
PELIGRO _ POR
INUNDACION

Cercania a las Zonas de
Peligro:
"< a 10 metros”

Tipo de Suelo:

"Sedimentario" Aniego de los tanques

sépticos y filtros
Pendiente: bioldgicos que componen
e Tg el sistema de tratamiento
Riesgo por Medio de la PTAR N°01 y 02.
FACTORES DE Inundacion
VULNERABILIDAD Rebalse y aniego de
aguas residuales en
Estado de viviendas y terrenos
Conservacion: agricolas cercanes.
"Regular”
Obra de Proteccion:

"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Nada Organizadas”,
debido a la distancia y
dificil accesibilidad.

e) LA UBICACION DE

" Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

INSTALACIONES EXPUESTAS A RIESGO DE

DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

En el Peru, los peligros geolégicos como deslizamientos, derrumbes, desprendimiento
de rocas y erosion de laderas, se producen en gran parte de sus 106 cuencas
hidrograficas. Su incidencia se localiza principaimente en los flancos y laderas de
fuerte pendiente, asi como en los acantilados y en los cortes de carretera, donde las
condiciones litolégicas, precipitaciones pluviales, presencia de agua y pendientes les
son favorables.

La recurrencia de estos fendmenos y su capacidad de generar dafio a la poblacion y
destruir infraestructuras, tanto para actividades econdémicas locales como regionales
en las que impactan, hace que sean considerados como peligros de altamente
destructivos.

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico — INGEMMET el afio 2009, mediante
estudios intensivos de los factores condicionantes y desencadenantes genera el “El
Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa y el Mapa de peligros geolégicos
elaborados”, el cual da idea de las zonas mas sensibles del pais a la ocurrencia de
estos fenémenos.

El INGEMMET de conformidad a los estudios antes mencionado, posteriormente
generd el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa. A continuacién, se adjunta
el mapa de susceptibilidades de la regiéon de Huanuco:
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Imagen N°010
apa de Susceptibilidades a Movimientos de Masa de la Region Huanuco
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Fuente: INGEMMET

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedié con el andlisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracion del
peligro frente a Fendmenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del
riesgo”.

A continuacidn, se detallan los resultados de la valoracién del riesgo:

~ Evaluacién de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado

NIVELES

EFECTOS

FACTORES
PELIGRO POR Obstruccion del canal
DESLIZAMIENTO de ingreso al barraje
movil debido a la
Captacién y caja | Cercania a las Zonas de :gllilcrigts“ac'onﬂotantgse
de gravas Peligro: : ; 3
" " Riesgo par : maleza, piedras
(desalr;enador) y >a 100 metros Deslizamiento Medio voluminosas,
SR producidas por
sedimentador | Tigo de Suelo: deslizamiento en las
"Sedimentario” afluentes del rio
Higueras.
Pendiente:
'IOO - 200"
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD
Estado de
Conservacion:
!IMaIOH
Medio
Obra de Proteccién:
"Con Obras
Insuficientes"
Nivel de Organizacién:
"Poco Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de
Peligro:
"< a 10 metros" Medio Ruptura de la caseta
de reparticion vy
Tipo de Suelo: posterior aniego de
“Sadimeritario” los terrenos a!edaﬁqs
por rebalse de la caja
_ de derivacion,
gzngrgg: teniendo en cuanta
5 ; que esta tiene una
L oot | Medo |capacdad o
FEACTORES DE transporie de 600 a
VULNERABILIDAD TecaLE).
Desabastecimiento
Estado de de agua cruda al
Conservacion: sistema de
Malo tratamiento de agua
potable.
Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras ",
por la antigiiedad de las
estructuras.
Nivel de Organizacién:
"Organizadas"
Destruccion de
;EEIIEOR%ES Pgs tramos del Canal de
DESLIZAMIENTO g:;:ig:mén d&tﬁéﬁi
susceptibles a
Cercania a las Zonas de deslizamiento de
Peligro: . talud a lo largo del
Canal de .. i Riesgo por !
conduts < a 10 metros Bestzanionto canal de conduccion.
; . Aniego de viviendas,
Iéi?iimentg?io" Suelo: Via PE-3N, terrenos
de cultivo y locales
Pafidisnts: comerciales aledarios
Gl por fuga de agua
>35 cruda.
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD
Estado de
Conservacion:

”Ma !0"

Obra de Proteccion:

"No cuenta con Obras ",
por la antigiiedad de las
estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"

Plata de
Tratamiento de
Agua potable N°
01 y N°02

FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO

Cercania a las Zonas de
Peligro:
"< a 10 metros"

Tipo de Suelo:

"Residual”

Pendiente:
"b 3 5 am

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de
Conservacion:
"Regular"

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Organizadas”, ya que
cuentan con personal las
24H, para la respuesta a
emergencia.

Reservorios N°01,
02, 03y 04 -PTAP

FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO

Cercania a las Zonas de
Peligro:
"< a 10 metros"

Tipo de Suelo:

"Residual"

Pendiente:
|r> 3 5 on

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de
Conservacion:
"Regular”

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Riesgo Por
Deslizamiento

Medio

sistema

potable.

Desabastecimiento
de agua cruda al

tratamiento de agua

de

locales

agua

Medio

medicion,

responsables
funcionamiento
sistema
tratamiento de

los distritos

Ruptura de las
estructuras civiles de
la planta de
tratamiento por
deslizamiento de
talud.

Inundacion de

viviendas, Via PE-3N,
comerciales
aledafios por fuga de

Darfio de equipos de
equipos
digitales de control,
asi como afectacién a
los trabajadores

Desabastecimiento
de agua potable a la
ciudad de Huanuco y

Amarilis, PillcoMarca.

cruda.

del
del
de
Agua.

de

Riesgo por
Deslizamiento

Medio

Fractura de

deslizamiento
taludes

Inundacion
Medio
locales

agua

Discontinuidad
servicio de
potable mas
horas diarias.

reservorios N°01, 02,
03 de la planta de
tratamiento, debido al

cercanaos.

viviendas, Via PE-3N,
terrenos de cultivo y
comerciales
aledafos por fuga de
potable.

los

de

de

del
agua
de 9
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"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacién:
"Poco Organizadas"

Nivel de Organizacion:
"Organizadas”, ya que
Cuentan con personal
las 24H, para Ia
respuesta a emergencia.
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de Fracturas de la caseta
Peligro: Medi de bombeo y los
"> a 50 metros" edio reservorios N°01,02
debi_do _ al
Tipo de Suelo: deslizamiento del
"Residual" talud.
Pendiente: Inundacion de
Bormbso Sant;_ " 3500 : viviendas, Zona Alta,
Rosa-A.H Aparicio Riesgo por . : -
Pomares y Deslizamiento Medio ﬁledl_a' YP Baja de
Reservorio A. | FACTORES DE ighigiag eni
B V ILIDAD
PomaresN"01,02 | VULNERAS comerciales aledafios
Estado de pg{ab:gga de agua
Conservacion: P e
REar Discontinuidad  del
servici a
Obra de Proteccion: pstr;i)clg de gy
"No cuenta con Obras”. '
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de
Peligro: ) Colapso del
<a 10 metros’ reservorio 03 debido
al deslizamiento de
Tipo de Suelo; Talud inestable en el
"Sedimentario” cual se encuentra.
Pendiente: Inundacion de
Reservorio A. "> 35°" Riesgo por viviendas, Zona Alta,
Pomares N° 03 Deslizamiento a su vez los locales
FACTORES DE comerciales aledafios
VULNERABILIDAD por fuga de agua
potable.
Estado de
Conservacion: Discontinuidad del
"Regular” servicio de agua
. potable.
Obra de Proteccién:
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FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO

Cercania a las Zonas de
Peligro:

Colapso o fractura de

"< a 10 metros" :
Medio la Estacion de
Tipo de Suelo: Bombeo A.H Luzmila
"Residual" Templo y Reservorio.
Estacion de : . .

o Betisaiadd Ifendlapte. ) Ir_1u_ndacaén de
K Luzmila Templo >35 Riesgo por Medio viviendas y los locales
' Rbsarveiin Lug:mi?a Deslizamiento comerciales aledafios

g ? Temble FACTORES DE por fuga de agua
| P VULNERABILIDAD potable.
N
iy Estado de Discontinuidad  del
Conservacion: servicio de agua
"Regular" Medio potable.
Obra de Proteccién:
"No cuenta con QObras".
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas".
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de
Peligro: .
"<a 10 metros” Medio Colapso o fractura de
: i la Estacion de
Tipo ~ de Suelo: Bombeo canteras de
Residual Llicua y Reservorio
£ canteras.
; te:
7/ Estacion de PE“%:E" €
< ~Bombeo canteras o —— Inundacion de
3 de Llicua y FACTORES DE Deslizgmi?ento Medio viviende_\s, locales
Reservorio VULNERABILIDAD comerciales aledafios
or f de a
canteras Estado 6 Sotablgga gua
Conservacion; '
Regular Discontinuidad del
Obra de Proteccion: ; servicio de agua
“No cuenta con Obras”. Medio potable.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas”, ya que
Cuentan con personal
las 24H, para Ia
respuesta a emergencia.
FACTORES DE Eractura del
PELIGRO POR Reservorio FONAVI
DESLIZAMIENTO I, debido a
Cercania a las Zonas de deslizamiento  de
Peligro: talud que su muro de
Reservorio "> 3 100 metros" Medio Riesgo por Medio contencién no podria
FONAVI Il Deslizamiento detener por la baja
Tipo de Suelo: altura del mismos.
"Residual" .
Inundacién de
Pendiente: viviendas, locales
"> 35" comerciales aledanios
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FACTORES DE por fuga de agua
VULNERABILIDAD potable.
Esfado. de Discontinuidad  del
Conservacion: gt
. ; servicio de agua
Regular potable
Obra de Proteccion: ’
"Con Obras de
Proteccién",
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de
Peligro: :
"> a 100 metros" hedio Fractura de los
i Reservorios San Luis
:Il'ipo‘ “de Suelo: N°01 y N°02, as
Residual como colapso de sus
Pendiente: estructuras de
35,59 "20° - 35*" contencién.
3 }3 EACTORES DE Inundacién de
{ i BILIDAD i : 0%
Ehi:egg?oslﬁ?)g VIILNERA Dreg?iigl?ni’;?:to Medio viviendas, carretera
5 ¥ Estado de central, locales
'IConserva‘lc:én: comerciales aledafios
Regular’ por fuga de agua
Obra de Proteccién: potable.
"Con Obras
Insuficientes”. Posee un Medio Discontinuidad  del
Muro de contencién, el servicio de agua
cual presenta potable.
agrietamientos y falta de
mantenimiento a sus
juntas de dilatacion.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO
g:lrigfgia a las Zonas de Ruptura y
" 2 " Medio desplazamiento  de
> a 50 metros las redes de
Tipo de Suelo: distribucién los cuales
"Sedimentario” pueden ser atendidos
Pendiente: Gt lapeos
Redes de s350m prolongados de
Distribucion Riesao por tiempo.
Primaria y FACTORES DE Desnzgm%n - Medio
Secundaria: VULNERABILIDAD Aniego de agua en las
Sector 09,10 viviendas, locales
Estado de comerciales y vias por
Conservacién: fuga de agua potable.
Regular' ’
Obra de Proteccion: Medio Discontinuidad  del
"No cuenta con Obras". servicio de agua
Nivel de Organizacion: potable.
"Poco Organizadas",
debido a la distancia y
dificil accesibilidad.

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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LA POSIBILIDAD DE CORTES DE ENERGIA

El sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad de Huanuco funciona por
gravedad en su mayoria, sin embargo, para abastecer a los moradores que se ubican
por encima de la cota maxima de 1955 m.s.n.m, es necesario impulsar el agua
mediante sistemas de bombeo, que consisten en cisternas, equipamiento
electromecanico, lineas de impulsion y reservorios de almacenamiento.

Las zonas altas se ubican en los cerros que rodean a Huanuco Pilco Marca y Amarilis,
se tienen instalaciones de sistemas de bombeo para tres sectores importantes, que
representan el 80% de los moradores ubicados en zonas altas, la primera esta
construida en el cerro de Aparicio Pomares y la segunda en el Sector de San Luis y
la Zona este de Amarilis.

El sistema de suministro de energia eléctrica en la ciudad de Huanuco esta a cargo
de la empresa Electrocentro. En condiciones normales es confiable el suministro de
energia durante las 24 horas, sin embargo, durante todo el afio se producen diversos
cortes programados para el mantenimiento del sistema de distribucién eléctrico:
ademas, pueden producirse cortes de energia de origen natural, ocasiona por lluvias
intensas, las cuales generan fallas de corto circuito.

Asimismo, el servicio eléctrico se puede ver interrumpido debido a la ocurrencia de
accidente automovilisticos, los cuales pueden afectar los cables de alta tensién, las
torres de distribucién o los postes de electrificacion.

Las cinco (05) estaciones de bombeo de la localidad de Huénuco son susceptibles a
los cortes de energia eléctrica, ya que no cuentan con equipos de respaldo para
suministracion de esta, debiendo paralizar el abastecimiento de agua potable a las
zonas altas en caso sucediera un corte de energia eléctrica de manera intempestiva.

En la siguiente imagen se adjunta la ubicacién de las Estaciones de Bombeo:

Imagen N°09
Ubicacién de Estaciones de Bombeo de la EPS SEDA HUANUCO S.A. -
SEDE CENTRAL
?mma_m P e vt . . S

UBICACION DE ESTACIONES DE BOMBEO |
EPS SEDAHUANUCO S A- SEDE CENTRAL

Fuente EPS SEDA HUL&NUCO SA.
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Otro componente del sistema de abastecimiento que es suceptible a los cortes de
energia electrica son las Plantas de Tratamiento de Agua Potable N°01 y N°02
ubicadas en Cabrito Pampa, ya que es necesario la utilizaciéon de energia electrica
para los procesos de dosificacion, cloracién y control de los parametros del agua en
proceso de tratamiento.
El riesgo de interrupcion de la producciéon de agua potable por cortes de energia, es
minimo debido a que en el presente ano la EPS a renovado su flota de Grupo
Electrogenos, mediante la adquisicion de cuatro nuevos equipo, de los cuales uno se
instalé en la PTAP, como reemplazo del motor estacionario existente, el cual debido
a su antigledad presenta fallas en su operatividad.
En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacion del
riesgo por cortes de energia:
Evaluacion de Riesgos frente a Cortes de Energia
Segun su naturaleza es
originado por anémalos
naturales como el
fenémeno del nifio, el cual
a) Lluvias Intensas genera lluvias intensas,
(Medio) las cueles pueden ;
Bajo
desencadenar cortos
Las Planta de Tratamiento | circuitos, afectacion en
de Agua Potable Cabrito | los cables de alta tensién,
Pampa contaba con un las torres de distribucion o Int i
motor estacionario, el cual | los postes de d T grrur:)q 2
- era un equipo de electrificacion. Te er)JICIO de
~ PTAP N°01y contingencia en caso de ftjam;quoblee
_ § PTAP N°02 cortes de energia, sin i S——
e WIN9 embargo, debido a su por corte de
o g Serviclio
antigliedad no funcionaba ; ,
: g Segun su naturaleza es eléctrico
con normalidad, siendo K
I} originado por factores
reemplazo el presente afio, ; .
o UN grupo electrogenc antropogenicos, debido a
; P grup ’ las probabilidades de
b) Accidentes accidentes  vehiculares,
Automovilisticos los cuales tiene como Bajo
(Bajo) desenlace la afectacion
de los cables de alta
tension, las torres de
distribucion o los postes
de electrificacion.
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g) OTROS RIESGOS PROBABLES

Negligencia o Vandalismo

Los sistemas de agua potable y alcantarillado en si pueden también ser vulnerables a
negligencia o vandalismo, como el robo de los medidores y de las tapas de buzones
y continuar haciendo mal uso del sistema de alcantarillado arrojando desperdicios
solidos a las cajas y/o buzones de inspeccion, sin importancia del efecto de estas al
sistema.

La tuberia y el canal de conduccién de agua cruda hacia la Planta de Tratamiento de
Agua Potable pasan por terrenos de cultivo, viendose amenazados por actos de
vandalismo y pudiendo ser malogradas deliberadamente para obtener agua para
irrigacion.

También puede existir negligencia en el tratamiento y almacenamiento de las aguas,
debido a una inadecuada inspeccion de la planta de tratamiento, lo cual puede agravar
la calidad de agua y consecuentemente afectar a nuestros usuarios, por ejemplo, una
deficiente dosificacion del sulfato de aluminio y el Cloro.

Asimismo, los reservorios R-3 y Luzmila Templo no cuentan con cercos perimétricos,
quedando las estructuras expuestas a ser dafiadas por personas de mal vivir, las
cuales en horas de la noche usan los alrededores como fumaderos.
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Estacién de Segin su naturaleza es
Bombeo Santa originado por anomalos
Rosa naturales como el
fendmeno del nifio, el cual
&) Llivias Inisises genera lluvias intensas,
Estacion de (Medio) las cueles pueden Alto
Bombeo R2 desencadenar cortos (Mitigable)
) ) circuitos, afectacién en
Las cinco estaciones de | o5 cables de alta tensién,
bombeo pertenecientes al | |45 torres de distribucion o Interrupcion
Estacion de sistema de abastecimiento | |4 postes de | del Servicio de
Bombeo de agua potable, O | glectrificacion. Abastecimiento
Luzmila Templo cuentan con un equipo de de Agua
respaldo de abastecimiento y
de energia eléctrica (Grupo | S€9Un su naturaleza es Folea Iy
Electrégeno) ante cortes de onginado' Ipor facFores mnaeRltas
Estacién de energia. antropogemc_c_ms, debido a
Bombeo las probabilidades de
Canteras b) Accidentes accidentes  vehiculares, Alt
i ; 0
Automovilisticos los cuales tiene como (Mitigable)
(Bajo) desenlace la afectacion
Estacidn de de los cables de alta
Bormbeo tensiéon, las torres de
___Terrazas distribucion o los postes
2 CIES de electrificacion.
)/ B
7‘) fFuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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Imagen N°10
Reservorios: R3 - Aparicio Pomares y Luzmila Templo

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.

Las redes, de distribucién y alcantarillado, son vulnerables a mantenimiento
ineficiente. Las tuberias requieren ser inspeccionadas constantemente y las fallas
deben ser atendidas inmediatamente. Otros problemas de negligencia incluyen
excavacion accidental de alcantarillas superficiales menores, descarga no regulada,
limpieza de filtro incorrecto entre otros. Las consecuencias de estos pueden ser
enfermedad por fugas de aguas servidas, necesidad de reparaciones en los
colectores.

Deterioro

El deterioro de las estructuras podra ser por intemperismo 6 accion humana. El
deterioro referente al intemperismo se puede evitar con mantenimiento constante a
las partes expuestas al aire y humedad, en forma especial las estructuras metdlicas.

El programa de mantenimiento periddico puede atenuar el deterioro de las
instalaciones metalicas.

Debido a que en la localidad Huanuco de producen lluvias intensas, es necesario que
en los alrededores de los reservorios se habiliten zanjas de coronacion, a fin que las
bases y paredes de los reservorios no se humedezcan y agrieten en un futuro.

Riesgo de Incendios

Las posibilidades de incendios son latentes porque hay combustibles y conexiones
eléctricas en las instalaciones. La presencia de material combustible en los talleres y
almacenes, maderas y plasticos dentro de los ambientes, generan un ambiente
propicio para la proliferacién del fuego. Se debera equipar con extintores de fuego en
las oficinas administrativas y en las oficinas y almacenes de |la Planta de tratamiento
de agua.
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1.4.1.5. MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACION, PREPARACION Y
RESPUESTAS FRENTES A DESASTRES Y EMERGENCIAS

Mediante la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacién la infraestructura de la
EPS SEDA HUANUCO S.A. — SEDE CENTRAL se puede encontrar preparada para
situaciones de desastres, reduciendo la vulnerabilidad de los sistemas.

La correcta aplicacion de medidas de prevencion y mitigacién requiere un mayor
compromiso de la empresa, que brinde mayor apoyo en el ambito de la planificacion para
atender situaciones de emergencia. La reducciéon de los efectos de una amenaza,
requiere la asignacién continua de recursos.

La determinacién de las medidas de mitigacién, permitira programar de mejor manera las
acciones preventivas para reducir los efectos de la amenaza sobre el sistema.

Con base en esas medidas se podra reformular las operaciones de emergencia, la
realizacion de convenios y acuerdos con otras instituciones, la preparacion de cursos de
capacitacion, la asignacion de recursos materiales y la identificacion de proyectos de
reforzamiento de los componentes del sistema.

En el siguiente cuadro se adjuntan las acciones previstas como medidas de mitigacion y
respuesta a emergencias frente a riesgo por efecto de condiciones externas y ocurrencia

de desastres naturales:

Medidas de mitigacion y emergencia frente a riesgo por efecto de
condiciones externas y ocurrencia de desastres naturales

v Adquisicién e Instalacién de un equipo de medicién de caudal aguas arriba de la
captacién, a fin de que, en coordinacién con la Autoridad Local del agua de
Huanuco, mediante un convenio se pueda calibrar el cauce del rio Higueras y
obtener datos de caudales maximos y minimos de la fuente, en la temporada de
estiaje y de avenidas.

v Implementacién de los Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos,
a fin de identificar la problematica con relacién a los Servicios Ecosistémicos
Hidricos, el cual dara las alternativas de solucion, y tiene como objetivo la
recuperacion y conservacion de los mismos. Estas intervenciones se daran en
las comunidades campesinas que forman parte de las cabeceras de la
microcuenca del rio Higuera. Las actividades a realizarse seran:

Posibilidad de
disminucion de la
capacidad de las

fuentes de agua por
razones climaticas
o de explotacion
racional

o Implementar un sistema de monitoreo hidrolégica en la cuenca del rio
Higueras y/o quebradas priorizadas para evaluar el impacto de las acciones
de conservacion y/o Restauracion de las acciones.

o Reforestacion y recuperacion de la cobertura vegetal nativa en las zonas
degradadas.

o Infraestructura natural para la recuperacion de ecosistemas proveedores de
SEH y las fuentes de agua en las zonas de intervencion.
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o Realizar talleres y charlas a contribuyentes sobre la importancia de los
bosques para la produccion y regulacién del agua.

o Implementacion de técnicas amigables con el ambiente para la
conservacion de especies nativas y la produccion agricola.

Conformacién y reconocimiento del grupo impulsor para que el proceso de
implementacion del MRSE sea sostenible y se garantice las acciones de
conservacion, restauracion y uso sostenible de ecosistemas en las zonas de aporte
de las fuentes de agua. De los actores identificados el grupe impulsor debe estar
conformado por: EPS Seda Huanuco S.A., SUNASS, SENAMHI, ALA-Alto Huallaga,
ONG lIslas de Paz Pert, municipalidad provincial de Huanuco, gobierno regional de
Huanuco entre otros.

v Implementar un sistema de control continuo de calidad de las aguas de la
captacién, debiéndose medir el parametro de turbiedad, el registro de los
cambios de la concentracién de materias organicas (DBO), pardmetros fisicos y
quimicos, contenido de hidrocarburos y minerales (magnesio y nitratos).

v Adecuar la captacion, para un tratamiento de reduccién de la turbiedad, mediante
|, /Posibilidad de la aplicacion de polimeros aniénicos en la zona de Chanchan.

7" contaminacion de
las fuentes v Coordinacién con los municipios distritales de los asentamientos aguas arriba de
la captacion, a fin de que construyan y/o reparen sus plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales.

v Coordinacion con los municipios distritales de los asentamientos aguas arriba de
la captacion, a fin de que se concientice a la poblacién de no arrojar desperdicio
en el rio higueras y/o sus afluentes.

v Realizar una evaluacion estructural de los componentes del sistema de
captacion, planta de agua, reservorics, estaciones de bombeo, camaras de
desagle y/o lagunas de estabilizacién. Se debe contratar a un especialista
estructural para la realizacién de estos trabajos.

v Reforzamiento Estructural de la Captacién, y del Canal de Conduccion.

v La ESP SEDA HUANUCO S.A. tiene tuberias de AC (Asbesto Cemento) para el
| Ubicacién en zona caso de agua potable y CSN (Concreto Simple Normatizado) para el caso de
\ de riesgo sismico alcantarillado; se recomendable que en los programas de inversiones se priorice
¥ su cambio a PVC en ambos casos, debido a que este material es menos
vulnerable ante eventos sismicos.

v" Construccion de muros de contencién en los taludes de los reservorios ubicados
en las zonas alta de la localidad de Huanuco.

v Elaboracion e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fendmenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fenémenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicacién frente a Emergencias.
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' zonas inundables ¥" Elaboracién e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fenémenos

v" Renovacion de las defensas riverefias aguas arriba y debajo de la captacién.

Ubicacién de v" Descolmatacion del cauce del rio Higueras, aguas arriba de la captacién.
instalaciones en

naturales, Planes de Contingencia frente a fenémenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicacién frente a Emergencias.

v Estabilizacion de los taludes aledarios al canal de conduccion de agua cruda.

v" Rehabilitacién de tramos de canal de conduccién de agua cruda, en estado
critico.

Ubicacion de

instalaciones

expuestas a riesgo

de deslizamientos | ./ Gonstruccion de muros de contencién en los taludes de los reservorios ubicados
de tierra en las zonas alta de la localidad de Huanuco.

v Renovacion de tapas para cobertura de tramos abiertos del canal de conduccion
de agua cruda, a fin de evitar la introduccion de sélidos.

: v Elaboracién e Implementacion del Plan de Gestién de Riesgo por fenémenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fendmenos naturales, Planes de
5‘ Rehabilitacién y Sistema de Comunicacion frente a Emergencias.

v" Adquisicion e Instalacién de grupos electrégenos en las cinco camaras de

Posibilidad de bombeo de agua potable.

e deinais || & Mejorar la comunicacion entre la EPS SEDA HUANUCO S.A. y la empresa
generadora de servicios eléciricos ELECTROCENTRO

uente: EPS Seda Huanuco S.A.

1.4.1.6. EXISTENCIA DE PLANES DE ACCION PARA ENFRENTAR SITUACIONES
DE EMERGENCIA

La EPS SEDA HUANUCO S.A. — SEDE CENTRAL cuenta con un Plan de Medidas de
Mitigacion y Emergencias para responder frente a la accion de desastres naturales o a
emergencias provocadas, que atenten contra las instalaciones o el servicio de agua
potable y alcantarillado; sin embargo, este plan fue aprobado en el afio 2014, estando a
la fecha desactualizado.

Asimismo, indicar que la EPS cuenta con un Comité de Emergencias, el cual tiene la
tiene la responsabilidad de planificar, organizar y dirigir el uso de recursos humanos,
materiales, econdémicos y de las actividades de operacién y mantenimiento de los
sistemas en la mitigacion, preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccién ante
situaciones de desastres y emergencias.

Cabe precisar que la EPS cuenta con un “Plan de Contingencia — Gestién de Riesgo y
Desastres (GRD) de la EPS SEDA HUANUCO — SEDE CENTRAL ante lluvias intensas
periodo 2021-2022", el cual fue aprobado mediante Resolucién N°005-2021-GG-EPS
SEDA HUANUCO S .A.; ademas de tener un Plan de Contingencia para suministrar agua
a través de camiones cisterna y otros medios de la EPS SEDA HUANUCO S.A”,
mediante Resolucion N°180-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
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’\'/ 1.4.2. LOCALIDAD DE TINGO MARIA

“ m// El sistema de agua y alcantarillado de la EPS SEDA HUANUCO S.A. — SUCURSAL
> .‘_"-.-;i’*j-f" LEONCIO PRADO, que incluye infraestructura, personal y la poblacion, presenta diferentes

- __ _//.-’"', tipos de amenazas, entre las cuales se tienen la probabilidad de ocurrencia de inundaciones
' _ las cuales se presentan en épocas de lluvias, generando el incremento del caudal del rio
% Huallaga, lo que pone en riesgo la infraestructura de los tres (03) Caissons, linea de

8 'W--g;‘-.;\conduccién, asi como el normal mantenimiento de los componentes del sistema. Asi mismo
~ | “I'se tienen amenazas de sequias. Las sequias se presentan con la disminucién de caudales

18 ,._f;""'en la captacion de las aguas subterraneas y la eventual disponibilidad de agua en las otras

fuentes potencialmente sustitutas, ocasionado racionamiento o interrupcion parcial del
servicio de agua para el consumo humano.

1.4.21. ASPECTOS GENERALES

Los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de la EPS SEDA
HUANUCO S.A. —- SUCURSAL LEONCIO PRADO, se encuentran ubicados:
Imagen N°11 ]
Localizacion de los Sistemas de la ESP SEDA HUANUCO S.A. -
SUCURSAL LEONCIO PRADO

S T LA LIBERTAD LORETO

ez

s X o . SAN MARTIN UCAYALI
3 Colombia '
Ecuador L] ./ LEONCIO PRADO ;
4 e | ANCASH
J |
| . _,_—" | i LOCALIZACION
: ; ; _ d*".J.:I 4 '-_1 3 : : s £ = = - - )
. _‘_.;_ \___ - - | LOCALIZACION |
1 \ _'_. e  ha |
'HU&NUCO"” ,""‘ X e ey . m
i “E. E. 7 > \ : m" :
OCEANO b2 e Tl )

PACIFICO

| oty e R — ./ CASTILLO GRANDE

| s | A * Bolivia :
LOCALIZACION X e e
)\ PUERTD MCA
m oy ; o
"Chile! 't DOS O HATD HUANUGD Qe

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.
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Vol

7|

Localidad
Distrito

Provincia
Departamento

Coordenadas UTM:

Altitud

/ v Temperaturas
7 La localidad de Tingo Maria tiene una temperatura promedio de 24.7 °C, siendo su
temperatura mas baja en el mes de Julio (18.7 C°) y la temperatura mas alta es en la
primavera, en el mes de Setiembre (30.3 °C).

v Ubicacion Politica

: Tingo Maria
: Rupa Rupa, Jose Crespo y Castillo
: Leoncio Prado
: Huanuco

1674 m.s.n.m.

389858E 8971431N

~ Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep.| Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Temp. max.
media (0) | 20 | 29 | 201 | 208 | 207 | 202 | 202 | 20.9|30.3| 30.2 | 20.8 | 204 | 296
Tomp, 246 | 246 | 2465 | 25.05 | 24.85 | 24.25 | 23.95 | 24.4 | 24.8 | 2505 | 25 |24.85| 24.7
Promedio(°C) ’ : ) ) : ’ ’ ’ ’ ’ : )
Temp.min. | 4, | 555 | 202 | 203 | 20 | 19.3 | 187 | 189|193 | 19.9 | 202 | 203 | 19.8
| media (°C)
) Fliente: SENAMHI
v Clima

v Precipitacién
En cuanto a la precipitacion, el periodo de lluvias se extiende desde el mes de enero
hasta el mes de marzo, sin embargo, llueve con mayor intensidad en el mes de enero
(451.08 mm/mes).

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SET

OCT

NOV

DIiC

MEDIA

451

406

399

289

218

180

146

108

183

284

391

443

289

Fuente: SENAMHI

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Pagina 190 de 330

Conforme el sistema de clasificacién por el método de Thornthwaite utilizado por
SENAMHI, es del tipo A(r) B" H3, es decir se caracteriza por ser muy lluvioso, calido y
muy humedo con mucha lluvia en el afio, con humedad relativa calificada como muy
humeda.
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Humedad Relativa

En Tingo Maria la humedad percibida varia considerablemente. El periodo mas
himedo se da desde Setiembre hasta Julio, y durante ese tiempo el nivel de
comodidad es bochomoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 14 % del
tiempo. El mes con mas dias bochornosos es diciembre.

\_u_,,/ v Geologia

Tingo Maria presenta tres relieves geograficos: Valle, Faja Sub-andina y la Cordillera
Oriental:

v Cordillera Oriental. - De morfologia muy accidentada con altitudes comprendidas
entre los 2,800 a 4,621 msnm, esta presente en el extremo oeste de Tingo Maria
que presentan cumbres escarpadas con poca vegetacion.

v" Valle. - Representa el curso superior del Rio Huallaga (area del proyecto en
estudio), siendo una depresion llana, existen extensos terrenos cultivables en
ambas margenes, son totalmente inundables en épocas lluviosas.

v" Faja Sub-andina. - La conforma la selva alta o Ceja de Selva, de morfologia
accidentada con altitudes que oscilan entre los 800 a 2,800 msnm, esta limitada
entre las cuencas del rio Huallaga, posee una abundante vegetacion, estan
comprendidas cadenas de montafias y valles encafionados.

Algunas formas del relieve existentes en el area de estudio son las superficies plano y
onduladas, colinas, terrazas bajas y medias, montafia baja y ladera de montafa, y
— vertientes montafiosas.

1.4.2.2. COMPONENTES DEL SISTEMA PARA EVALUACION

Sistema de Agua Potable

En lo referente a la infraestructura de la Sucursal Leoncio Prado, el diagnostico de
vulnerabilidad evaluara la captacion de aguas subterraneas (03 Caisson) y sus
respectivas estaciones de bombeo, las tuberias de impulsion, tres (03) reservorios, las
tuberias de distribucion primaria de agua potable, las tuberias secundarias de agua
potable.

Las tuberias de distribucién primaria y secundaria se evaluaran de acuerdo a los Sectores
de abastecimiento, los cuales son:

e Sector 1: Usuarios de la zona urbana de la ciudad Tingo Maria que estan ubicados
en la margen derecha del rio Huallaga, cruzando el puente Corpac.
e Sector 2: Usuarios de la ciudad del Distrito de Castillo Grande que estan ubicados

en la margen izquierda del rio Huallaga, cruzando el puente Corpac.
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Imagen N°12
Sistema de Abastecimiento SUCURSAL LEONCIO PRADO

Sistema de Agua Potable

Leyenda
: EPS SEDAHUANUCO S A - SUCURSAL LEONCIO PRADD

& Pisnta Caisson

(8l Reservonia de 1000 m3

@ Resenvorio de 1800 m3

# Sector Castilo Grande

& Sector Tingo Mana

[® Tanque elevado de 200 m3

Rarltoen = 3 ik

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.
Sistema de Alcantarillado
La evaluacién de las redes colectoras de aguas residuales se realizara unicamente para
el distrito de Rupa Rupa, ya que en la actualidad el distrito de Castillo Grande carece de

~ un sistema de alcantarillado.

Imagen N°13
Sistema de Alcantarillado de la SUCURSAL LEONCIO PRADO

Sistema de Agua Potable

Leyenda
EFS SEDAHUANUCO S A - SUCURSALLEONCIO FRADD

@ Punio de Vestimrerto AR,
& Sector Tingo Maria Sur
@ Sector Tingn Maria Urhano
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La ciudad de Tingo Maria posee un sistema de alcantarillado del tipo separativo, que de
acuerdo a su funcionamiento se divide en descarga por bombeo y por gravedad; por tanto
la evaluacion se sectorizara en dos zonas, la primera ubicada al centro y norte de la
ciudad, la cual recolectan las aguas servidas y por gravedad las conduce hasta una
Estacién de bombeo, de donde se elevan para ser descargadas en la quebrada La
Moyuna, para finalmente desembocar en el rio Huallaga; la segunda ubicada al sur de la
ciudad recolecta, la cual dispone de las aguas servidas integramente por gravedad hacia
el rioc Huallaga.

1.4.2.3. EVENTOS OCURRIDOS EN EL AREA DE EVALUACION

A continuacién, se describe una cronologia de los eventos y su impacto en la zona:

Registro de eventos — Datos Historicos

Desborde del Rio
Huallaga afectando
Fuertes : :
12100/2015| vientosy | oudadde | ppgrics 7y | S2lES y avenidas de
lluvias intensas Ll ingo A,
colapsando el sistema
de alcantarillado.
Interrupcion del
. servicio de agua
Darios a:, | A potable en la zona
reservorio de ; rea urbana de Tingo Maria,
1800m3 por Refg(rj\aorr:‘%de Operacional | dafio al reservorio.
acciones 4
vandalismo.
g
w
(&)
Colapso de redes de
Atoro De : =
1210172016 | . Redes Zong Burds Arma | o
Domiciliarias Tingo Maria | Operacional annge convidas bar B
De Desagiie hgras P
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Mantenimiento

Corte del servicio de

de equipo y Planta de Area agua potable en toda la
maquinas de captacion Operacional | ciudad de Tingo Maria
bombeo por 8 horas.
Fuga de agua potable
RupturaDe | ., Agricultura Area ocasionando
THRaREaYT Tugzrﬁgh::tnz cuadra3 | Operacional | inundaciones en las
) viviendas por 6 horas
H‘“\
Ruptura De . Corte del servicio de
11/10/2017 Tuberia de Av. San Martin Area agua potable en las
agua en redes 486 Operacional | viviendas colindantes
Vo de distribucion. por 4 horas
Ruptura de
: tuberia de
oA conduccién Corte del servicio de| 53
18/4/2018 desde el Pedro Abad Area agua potable por 6
reservorio Saavedra Operacional | horas a la zona urbana
hacia la zona de Tingo Maria.
urbana de
Tingo Maria.

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A. — Sucursal Leoncio Prado
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ey

= r}g,gl 1.4.2.4. RIESGO POR EFECTO DE CONDICIONES EXTERNAS Y OCURRENCIA DE
A\ DESASTRES NATURALES

a) LA POSIBILIDAD DE DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE LAS FUENTES DE
AGUA POR RAZONES CLIMATICAS O DE EXPLOTACION RACIONAL

La Principal Fuente de Captacién de agua cruda para la EPS SEDA HUANUCO -
SUCURSAL LEONCIO PRADO es mediante la extraccion de aguas subterraneas a
través de tres pozos excavados a cielo abierto tipo Caisson, los cuales estan ubicados
en el margen derecho del rio Huallaga, especificamente en la franja marginal.

-]
Imagen N°14
2 Ubicacion de los Pozos Caissons
| CAISSON CAPTACION C-02 |
| (EXISTENTE)
! <
, :
|
| | CAISSON CAFTACION C-01
i {EX.’STEN;’E}
| PSRN 417 ) 5 - =
|
!
CAISSON RECARGA C-03 | |
(EXISTENTE) |
i
L EY £ A _l |
DESSRPCION SMECLO l
\ CASSOM EXSTENTE ﬁD |
(\l.' :““:'?“.'; . UBICACION DE CAISSON Sl
g ] P o U-U4

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

La cuenca de aporte de la EPS SEDA HUANUCO S.A. — SUCURSAL LEONCIO
PRADO se ubica en el sector sur de la cuenca Alto Huallaga, abarca parte de las
regiones de Pasco y Huanuco, presenta un area aproximada de 12 319 km2 y un
perimetro de 2,489.00 km que se asemeja a una forma circular.

La red hidrografica principal de la cuenca del Alto Huallaga esta constituida por el rio
Huallaga como rio principal, 5 afluentes principales (Monzén, Biabo, Huayabamba,
mayo y Paranapura) y 28 rios secundarios — mas de 50 km (Abiseo, Caynarache,
Cachiyacu, Saposoa, Sisa, Tonchima, Tocache, Pucayacu, Yuracyacu, Zapote, entre
otros); también conformada por lagunas e islas.

El régimen del caudal del Rio Huallaga varia a lo largo del afio; evidenciandose
claramente la estacionalidad (épocas de estiaje y avenida). El caudal promedio es de
2 969.5 m® /s, en el Rio Huallaga, el ancho promedio es de 325 m y presenta una
profundidad maxima de 16 m. Este caudal y nivel del agua es directamente
proporcional al nivel de la napa freatica de la cual se vienen abasteciendo los pozos
caisson.
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La disminucién del caudal del nivel de los Caisson se debe principaimente:

Factores Naturales:

El nivel freatico en los pozos caisson se mantiene normalmente en épocas de
lluvia, sin embargo, se ha notado una disminucion del nivel freatico (m) en épocas
de estiaje, como se evidencia en la toma de datos por los operarios de la planta.

Cuando los factores climaticos afectan la ciudad, como el verano intenso, la napa

freatica disminuya de volumen ocasionando una disminucién en la presion y
continuidad del servicio.

Factores Antropogénicos:

La cobertura vegetal de la cabecera y margenes de la cuenca del Alto Huallaga
son necesaria para la proteccion del suelo e infiltracion natural del agua en el
suelo y subsuelo; sin embargo, actualmente se encuentran en un proceso de
deforestacion, debido a la necesidad de la poblacién para la comercializacion de
madera y habilitacion de los suelos, con la finalidad de tener espacio para la
construccién de viviendas y produccion agropecuaria (cultivos a gran escala,
ganaderia, piscigranja).

La cobertura vegetal ha variado significativamente durante el periodo 2008 al
2020, teniendo las hectareas destinadas a la agricultura un aumento del 20%, asi
como el area urbana en un 47.36%; ademas debido al avance del hombre en las
zonas de bosques, se generd el aumento del 44.54% en los pastizales; en

~- consecuencia, se han reducido los cuerpos de agua en un 24.02%, asi como los

bosques de montafia Basimontano en un 10.57%.

Variacion en Cobertura Vegetal 2008 - 2020

Agricultura 1437.42 0.46 1729.99 0.55 29257 | 20.35

Ag-(Bm- Agricultura y Bosque de
P e e e 81861.63 26.08 90194.19 | 28.73 | 833256 | 10.18

Areas sin o con escasa
Asv vegetacion 394.71 0.13 420.50 0.13 25.79 6.53
Au Area urbana 1525.36 0.49 2247.74 0.72 722.38 | 47.36
Bm Bosque de montaiia 127507.40 40.62 121362.60 | 38.66 614:4 81 -4.82

Bosque de montana -

Bm-ba e S e 73505.61 23.42 65736.14 | 20.94 7769 47 -10.57
Ca Cuerpo de agua 56.27 0.02 42.76 0.01 -13.52 | -24.02
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Pn Pasto natural 7930.09 253 11462.02 3.65 | 353193 | 4454
Pn-(BM-ba) | Fasto naturaly Bosque | 454575, 5.15 16939.06 | 540 | 781.82 | 4.84
montafioso basimontano ) ) ' ) ’ :
Ri Rio 354297 1.13 3639.83 1.16 96.86 2.73
Total 313918.71 100.00 | 313774.83 | 99.95

{73}, FUENTE: MRSEH

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacion del
riesgo por disminucién de la napa freatica de los Caissons:

Evaluacion de Riesgos frente a la Disminucion de la Capacidad de la Fuente de Agua

a) Sequia (Medio)

Limita implementacidn
de medidas de
conservacion de los

Segun su naturaleza es
originado por andémalos

b) Traslado recumes Wiitons dola naturales como el
Estacional B I e cambio climatico y
(Medio) fenémeno del nifio
) del Alto Huallaga »
Captacion de Reduccion
aguas Seguin su naturaleza es | de la napa
subterraneas Limita implementacién | originado por factores | fredtica de
(03 Caissons) de Mecanismo de | antropogénicos de | los Caissons
a) Deforestacin Relri_bl.Jcién por aprovechamientq‘ _
(Medio) Servicios econémico (Habilitacion
Ecosistémicos en la | de  Terrenos  para
cabecera de la cuenca | construccion,

Alto Huallaga

produccion agricola y
pecuaria).

Medio

Medio

b) LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION DE LAS FUENTES

En febrero del 2019 (época de lluvias), se realizé el estudio “Actualizacion y
aprobacion del plan de control de calidad (PCC) de la sucursal Leoncio Prado — 2019”,
el cual consisti® en tomar muestras de las tres fuentes de captaciéon de agua
subterranea (agua cruda).

Los resultados que se obtuvieron en el estudio anterior fueron:

e El Caisson |, obtuvo una Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) de 15 mg/L, el
cual sobrepasa el ECA que es de 10 mg/L. En el caso de materiales flotantes
de origen antropogénico resulto un valor de 1.2., cuando el ECA demanda la
ausencia del mismo. Asimismo, en Escherichia coli presenta 1.3 NMP/100 ml,
cuando la norma establece que debe ser cero.
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El Caisson Il, obtuvo una Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO) de 14 mg/L,
el cual sobrepasa el ECA que es de 10 mg/L. En el caso de materiales flotantes
de origen antropogénico resulto un valor de 1.2., cuando el ECA demanda la
ausencia del mismo.

El Caisson de recarga, obtuvo una Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) de
18 mg/L, el cual sobrepasa el ECA que es de 10 mg/L. En el caso de materiales
flotantes de origen antropogénico resulto un valor de 1.3., cuando el ECA
demanda la ausencia del mismo. Asimismo, los coliformes totales son de 220
NMP/100 mL, especificando la norma que debe ser 50 NMP/100 mL, Los
coliformes Termotolerantes 94 NMP/100 mL y la norma establece 20 NMP/100
mL, en Escherichia coli presenta 1.3 NMP/100 mL y algas 20 N° Organismos/L,
cuando la norma establece ausencia para estos dos ultimos.

Debido a los resultados antes mostrado se concluye que los Caissons son
susceptibles a contaminacion por aguas residuales, ya que los tres Caisson tienen
altos indices de coliformes.

La contaminacion por aguas residuales se debe a que actualmente la quebrada
cocheros, es receptora de multiples desagiies de las asociaciones de viviendas de
Costa Verde, Zapotes, Brisas del Huallaga, Buenos Aires, Afilador;, para
posteriormente canalizar estas aguas hacia el rio Huallaga, especificamente a unos
metros del Caisson |, Il y de Recarga.

Imagen N°15
Puntos de Desagiie en la Quebrada Cocheros

Fuente: MRSEH
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Imagen N°16
Contaminacion de la Quebrada Cocheros

Caisson |

Caisson Il

Caisson lll

Incremento de ‘ los

Asentamientos poblaciones
y la inexistencia de plantas
de ftratamiento de aguas
residuales.

Los pobladores de las

Segln su naturaleza es

(Medio)

sanitarios.

mal manejo de
residuos sdélidos.

a) Vertimiento  de | asociaciones de viviendas | originado por factores | Contaminacion
Aguas Residuales | de Costa Verde, Zapotes, | antropogénicos, debido a del Rio Alto
al rio Huallaga | Brisas del Huallaga, | la descarga de aguas | Higueras y/o (Mitigable)
(Alto) Buenos Aires, Afilador | residuales sin sus afluentes
vierten sus aguas | tratamiento adecuado.
residuales a la quebrada
Cocheros, la cual Ilas
deposita en el rio Huallaga
a unos metros los
Caissons.
. Segln su naturaleza es A
b) Arrojo de | Incremento de los originado por factores Contaminacién
Residuos Solidos | Asentamientos poblaciones antropogénicos, debido al del Rio Alto
al rio Huallaga | y lainexistencia de rellenos ' Higueras y/o (Mitigable)

sus afluentes

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S A.
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c) LA UBICACION EN ZONA DE RIESGO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS E
INSTALACIONES

Nuestro pais, se encuentra ubicado en el borde oriental del Cinturén de Fuego del
Océano Pacifico, en tal sentido es sectorizado en 3 Zonas segun lo dispuesto en el
D.S. N° 003-2016-VIVIENDA “DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA LA NORMA
TECNICA E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES, APROBADA POR DECRETO SUPREMO N° 011-2006-
VIVIENDA, MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° 002-2014-VIVIENDA”, esto
puede ser apreciado de manera visual en la siguiente imagen:

Imagen N°17
Mapa de Zonificacién Sismica del Peru

ZOMNAS SISMICAS

b [ 7.

B 4 045
= 3z o03s
- 025
= o.tn

Fuente: E-030

De acuerdo con la zonificacion sismica del Peru, el departamento de Huanuco,
especificamente la provincia de Huanuco, esta ubicado en zona de sismicidad baja
(intensidades méaximas de lll y IV, escala modificada de Mercalli), esto siendo
corroborado mediante el Centro sismolégico Nacional (CENSIS), el cual obtiene sus
datos de la Red Sismica Nacional (DS-0017-2018MINAM), conformada e integrada
por una serie de sensores de velocidad, aceleracion y desplazamiento distribuidos en

todo el pais.
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Registros de Eventos sismicos Acontecidos en los afios 2020,2021 y 2022

59 km al NE de Aucayacu, Leoncio | 05/05/2022

IGP/CENSIS/RS 2022-0285 BradoEliiirias 2353 4.3 1l

17 km al Oeste de Tingo Maria, 15/12/2020
IGP/CENSIS/RS 2020-0769 [ fibrein Prad .- Husnine 09:23 4 v

i 32 km al Sur-SE de Tingo Maria, 11/07/2020
1 ;jGP"’CENSIS”RS 2020-0460 Leoncio Prado - Huanuco 22:32 d i

.:F uente: Centro sismolégico Nacional (CENSIS)

Segun el reporte de intensidades sismicas el area de estudio se encuentra en un nivel
medio en cuanto a recurrencia de eventos, pero en caso de ocurrir eventos de una
magnitud superior las instalaciones sufririan los siguientes efectos:

e Dario leve en estructuras especialmente disefiadas.

e Darios considerables en edificios corrientes y sélidos con colapso parcial.
o Darios grandes en estructuras de construccion pobre.

e Paredes separadas de su estructura.

e Caida de chimeneas, columnas, monumentos y paredes, etc.

e Muebles pesados volcados.

¢ Eyeccion de arena y barro en pequefias cantidades.

o Cambios de nivel en pozos de agua.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedié con el analisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracion del
peligro frente a Fenémenos de Origen Natural * y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenomenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracién del
riesgo”.

A continuacion, se detallan los resultados de la valoracién del riesgo:

Evaluacién de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado

FACTORES DE Fractura de bordes

PELIGRO POR SISMO internos de los pozos a
Caisson N°01 y - . Riesgo por . tajo abierto del tipo
02 gz;nc;r:sa a [Eventos Medio Sismo Medio Bal<anm

El area de estudio se

ublica > & 50 km™. Desabastecimientc de

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 201 de 330



¢ @ LRQA | & .
B CERTIFIED J

| UKAS
1509001 r :
o I

EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

-y

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0"
En la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

agua por mantenimiento
a los pozos tipo caisson.

Sucursal Leoncio
Prado

sismicos:
El area de estudio se
ubica "> a 50 km".

Obra de Proteccion: Medio
"No cuenta con Obras"
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO
Cercania a Eventos
sismicos:
El 4drea de estudio se
ubica "> a 50 km".
Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la Colapso o Fractura de
zona: Medio bordes internos del pozo
Los Registros del Area de a tajo abierto del tipo
estudio "< M4.5 a M6.0" Caisson, el cual carga a
En la escala de Richter. los Caisson N°01 y 02,
. Intensidad de Eventos . provocando el
Caisson de sismicos registrados en la Rle§g0 por Niadia Desabastemr_mento de
Recarga zona: Sismo agua _al sistema de
"V - VI" En la escala trattag;:ento de agua
Modificada de Mercalli polane.
(M) 5
Desabastecimiento de
FACTORES DE agua potable por lapso
VULNERABILIDAD menores a 8H.
Estado de Conservacion:
"Regular” -
Medio
Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras ".
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
Reservorio de | FACTORES DE Colapso de Reservorio
200m3 en el PELIGRO POR SISMO de 200m3 sobre el local
Local : Riesgo por : Institucional  de la
i a Eventos : 5
Institucional de la Lercania Madio Sismo Medio Sucursal Leoncio Prado

sismo de gran magnitud.
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Magnitud de Eventos
sismicos registrados en Ia
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0"
En la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli

(MM)

FACTORES DE

VULNERABEILIDAD

Estado de Conservacion:
"Malo"

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras”.

Nivel de Organizacion;
"Poco Organizadas"

.| Reservorio de
1800m3 en Tingo
Maria

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se

ubica "> a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
Zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0"
En la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

“Iv - VII" En la escala
Modificada de Mercalli

MM)

FACTORES DE

VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
" M a ID"

Obra de Proteccion:
"No cuenta Obras".

Castillo Grande

Nivel de Organizacion;
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO
Reservorio de
1000m3 en Cercania a Eventos

sismicos:
El area de estudio se

ubica "> a 50 km".

Aniego de la Sucursal

Leancio Prado,
viviendas, locales
comerciales  aledarios
por fuga de agua
potable.

Perdidas de equipos
eléctricos y de oficina.

del
agua

Discontinuidad
servicio de
potable.

Medio

Colapso de 1800m3 en
Tingo Maria por sismo

Medio

de gran magnitud.
Inundacion de
4 viviendas, locales
Rl?s?sg:-, E ol Medio comerciales aledafios
por fuga de agua
potable.
Discontinuidad del
servicio de agua
potable.
Colapso del Reservorio
de 1000m3 en Castillo
Grande debhido a un
Riesgo por 5 sismo de gran magnitud.
Sismo Medio
Inundacion de
viviendas, carretera
central, terrenos
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Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0"
En la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"V - VII" En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
IIM alolr

Obra de Proteccion:
"No cuenta Obras".

Nivel de Organizacién:
"Organizadas"

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se

ubica "= a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la

locales
aledarios
agua

agricolas,
comerciales
por fuga de
potable.

Discontinuidad del
servicio de agua
potable.

"Bueno"

Obra de Proteccion:
“No cuenta con Obras".

zona: Medio
Los Registros del Area de
Redes de estudio "< M4.5 a M6.0"
Distribucion En |a escala de Richter.
Primaria y
Secundaria: .
«| Sector Tingo |Intensidad de Eventos
N\ Maria y Castillo | sismicos registrados en la
' Grande Zona:
"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)
FACTORES DE
VULNERABILIDAD
Estado de Conservacion: Medio

Riesgo por
SISMO

Medio

Ruptura de algunos
puntos a lo largo de las
redes de distribucién los
cuales pueden ser
atendidos en lapsos
prolongados de tiempo.

Aniego de agua en las
viviendas, locales
comerciales y vias por
fuga de agua potable.

Discontinuidad del
servicio de agua
potable.

17
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Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas”,
debido a la distancia y
dificil accesibilidad.

Redes de
alcantarillado y
camara de
bombeo de
desaglies

FACTORES DE
PELIGRO POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se

ubica "> a 50 km".

Magnitud de Eventos
sismicos registrados en la
Zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0"
En la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona:
"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli
(MM)

Medio

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

Medio

Riesgo por
SISMO

Medio

Aniego de las Redes de
Alcantarillado, debido a
la superacion de si
capacidad de purga.

Aniego de agua residual
en las viviendas, locales
comerciales y vias
principales.

Generacion de focos
infecciosos

proliferacién de
vectores.
Discontinuidad del

servicio de agua
potable.

.~ Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

d) LA UBICACION DE INSTALACIONES EN ZONAS INUNDABLES POR CRECIDAS
EN LOS CURSOS DE AGUA

En el Perti cambio climatico ha planteado un gran desafio para el medio ambiente y
los ecosistemas, por la presencia de eventos de precipitaciéon extrema frecuentes en

muchas regiones y ausencias prolongadas en otras, lo que genera la presencia
inundaciones y sequias extremas. Bajo esta premisa se desarrollaron Estudios de
identificacion de zonas vulnerables ante inundaciones en rios y quebradas (Puntos
criticos por inundacién), elaborados por la Autoridad Nacional del Agua — ANA (2016),
posteriormente el estudio fue actualizado mediante OFICIO N°092-2019-CENEPRED-
DGP-1.0, de acuerdo a estos estudios algunas provincias y distritos de Huanuco, se
encuentran categorizadas como zonas inundables, para lo cual podemos apreciar el
siguiente listado:
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Zonas vulnerables a inundacién en Leoncio Prado

RET;IISB‘ERO DEPARTAMENTO ~ PROVINCIA DISTRITO
402 " HUANUCO | LEONCIO PRADO PUCAYACU
403 HUANUCO LEONCIO PRADO | SANTO DOMINGO DE ANDA
404 HUANUCO LEONCIO PRADO | JOSE CRESPO Y CASTILLO
405 HUANUCO LEONCIO PRADO CASTILLO GRANDE
406 HUANUCO LEONCIO PRADO PUEBLO NUEVO
407 HUANUCO LEONCIO PRADO HERMILIO VALDIZAN
408 HUANUCO LEONCIO PRADO RUPA-RUPA
409 HUANUCO LEONCIO PRADO | MARIANO DAMASO BERAUN
410 HUANUCO LEONCIO PRADO |  DANIEL ALOMIA ROBLES
411 HUANUCO LEONCIO PRADO LUYANDO

Fuente: OFICIO N° 092-2019-CENEPRED-DGP-1.0 y ANA.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedié con el analisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracién del
Peligro frente a Fendmenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracién de la Vulnerabilidad frente a Fendmenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del
riesgo”.

A continuacién, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

| NIVELES DE

ol NIVEL DE | L i

FACTORES Saturacién y rebalse

PELIGRO 5 de los pozos a tajo

INUNDACION abierto tipo Caisson.

Cercania a las Zonas de Afectaciones de

Peligro: . dificil cuantificacion

Caisson N°01y | "< 10 metros Riesgo por Medio debido a dafios

02 INUNDACION acumulativos no

Tipo = Siiglo: evidentes en el corto
"Sedimentario" s

Desabastecimiento
Pendiente: de agua por limpieza
020" y mantenimiento a
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2

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacién:
" Re g u Iarlr

los pozos tipo
Caisson.

Medio
Obra de Proteccién:
"No cuenta con Obras"
Nivel de Organizacidn;
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR
INUNDACION
Aniego y dafio a la
Cercania a las Zonas de estructura, de los
Peligro: pozos a tajo abierto
">50 metros" Medio del tipo Caisson, el
cual carga a los
Tsip% de Suelo: g::ﬁgg;nglom y oil
" e 4 1 i
fariano Desabastecimiento
. de agua al sistema
ﬁ:gl";&fpter de tratamiento de
Caisson N°03 INFE.IIESE?K@%N Medio agua potable.
FACTORES DE . Bopones
VULNERABILIDAD Rotker ok Go:
ellos su capacidad de
Estado de Conservacion: carga y de
"Regular" estabilidad.
. MEdio Desabastecimiento
Obra de Proteccion: de agua potable por
"No cuenta con Obras ". lapso menores a 8H
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR Saturacién de
INUNDACION algunos puntos a lo
largo de las redes de
Cercania a las Zonas de d'Stll'lbUC'ﬁn g los
Redes de F:eligro: . cuales pueden ser
Distribucion | <10 metros 32;;“{:‘9’23;” '39532
Primaria y . :
Secundaria: Tipo _ de_,' Suelo: | NT.EI?QS[?KCF’I%N Medio Hempo:
Sector Tingo "Sedimentario" Incremento de
Marg y E:jashllo . vulnerabilidades en
e Pendiente: viviendas afectadas
"0-20°"
Discontinuidad  del
FACTORES DE Medio servicio de agua
VULNERABILIDAD potable.
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Estado de Conservacion:
"Bueno"
Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras",
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas",
debido a la distancia y
dificil accesibilidad.
EQEI](-E%%ES ng Aniego de las Redes
INUNDACION de Alcantarillado,
debido a la
Cercania a las Zonas de superacion de  si
Peligro: capacidad de purga.
"<10 metros” )
) Aniego de agua
- :Il'lpol de . Suelo: residual en las
AT Sedimentario viviendas,  locales
5 7"\ Redes de D comerciales y vias
© ¢ ‘alcantarillado y enaiente: , rincipales.
- _Pxr-camara de "0-20°" IN%?JSSE(?%N Medio 7
- bombeo de Perdida de soportes
 desagiles FACTORES DE laterales y
VULNERABILIDAD horizontales y con
ellos su capacidad de
Estado de Conservacion: carga y de
"R ! ; estabilidad.
BRuar Medio
Obra de Proteccion: Generacion de focos
"No cuenta con Qbras". infecciosos y
liferacio d
Nivel de Organizacion: el H
= "Organizadas" ’

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

e) LA UBICACION DE INSTALACIONES EXPUESTAS A RIESGO DE
DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

En el Perd, los peligros geolégicos como deslizamientos, derrumbes, desprendimiento
de rocas y erosion de laderas, se producen en gran parte de sus 106 cuencas
hidrograficas. Su incidencia se localiza principalmente en los flancos y laderas de
fuerte pendiente, asi como en los acantilados y en los cortes de carretera, donde las
condiciones litolégicas, precipitaciones pluviales, presencia de agua y pendientes les
son favorables.

La recurrencia de estos fenémenos y su capacidad de generar dafio a la poblacién y
destruir infraestructuras, tanto para actividades econémicas locales como regionales
en las que impactan, hace que sean considerados como peligros de altamente
destructivos.

El Instituto Geologico, Minero y Metaltrgico — INGEMMET el afio 2009, mediante
estudios intensivos de los factores condicionantes y desencadenantes genera el “El
Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa y el Mapa de peligros geoldgicos
elaborados”, el cual da idea de las zonas mas sensibles del pais a la ocurrencia de
estos fendmenos.
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El INGEMMET de conformidad a los estudios antes mencionado, posteriormente
generd el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa. A continuacion, se adjunta
el mapa de susceptibilidades de la region de Huanuco:

Imagen N°18
Mapa de Susceptibilidades a Movimientos de Masa de la Regién Huanuco

REGION HUANUCO

[ LA LIBERTAD [

SAN MARTIN LORETO

UCAYALI =

HUANUCD

' Fuente: INGEMMET

Donde se puede apreciar que la provincia de Leoncio Prado se encuentra en la zona
de baja ocurrencia.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedié con el andlisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracién del
peligro frente a Fendmenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del
riesgo”.

A continuacion, se detallan los resultados de la valoracién del riesgo:

Evaluaci6n de Riesgo en los componentes del sistema de tratamiento de agua
y alcantarillado

Reservdfio de : ”Colapso de
200m3enel | pACTORES rorlR Riesgo POR Medio | Reservorio de
Local DESLIZAMIENTO DESLIZAMIENTO 200m3 sobre el local

Institucional de Ia Institucional de la
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Sucur;?;é.soncm Cercania a las Zonas
de Peligro:
"> 50 metros"”

Tipo de Suelo:
"Sedimentario”

Pendiente:

[l203 = 35 on
FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de
Conservacion:
IIMaIOII

Obra de Proteccion:
"No cuenta con
Obras".

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"

Sucursal Leoncio
Prado sismo de gran
magnitud.

Aniego de Sucursal
Leoncio Prado,
viviendas, locales
comerciales

aledarios por fuga de
agua potable.

Perdidas de equipos
eléctricos y de
oficina.

FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO

Cercania a las Zonas
de Peligro:
"> a 50 metros" Medio

Tipo de Suelo:
"Sedimentario"

Colapso de 1800m3
en Tingo Maria por
deslizamiento de
suelos.

"Malo"

Obra de Proteccion:
"No cuenta Obras".

. Pendiente: Aniego de viviendas,
-18%%53?22%519 e Riesgo POR Medio | locales comerciales
\ 1 Ing DESLIZAMIENTO aledafios por fuga de
. Maria FACTORES DE wes potable

VULNERABILIDAD ’
i Estado de Discontinuidad ~ del
Conservacion: servicio de agua
"Malo" potable.
Obra de Proteccion:
"No cuenta Obras".
Nivel de Organizacion:
"Organizadas”
FACTORES DE
PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO g:fep;t;ﬂo c:i?-zl
g:fcania a 'aSPgﬁggﬁ 1000m3 en Castillo
: : Grande debido al
"> a 50 metros” Medio deslizamiento.
Tipo de Suelo:
"S%dimentario" Inundacién de
Reservorio de Riesqo POR viviendas, carretera
1000m3 en Pendiente: DESLIZgAMIENTO Medio central, terrenos
Castillo Grande | "0-20" agricolas, locales
comerciales
CﬁE;g&Eg]uD ADDE aledafios por fuga de
agua potable.
Estado de
Conservacion: Discontinuidad del

servicio de agua
potable.
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4 Nivel de Qrganizacién:

' "Organizadas"
FACTORES DE
PELIGRO POR p
DESLIZAMIENTO d’“‘g'eg"ﬁga':; E;‘(’;’f_’
Cercania a las Zonas debido a los
de Peligro: . erésitos de lodo,
"> a 50 metros" Medio tierra y restos de

arboles.

Tipo de Suelo:

o "Sedimentario" Aniego de agua
4} Redes de Pendiente: residual en las
)|/ alcantarillado y | "g.20" Ri viviendas,  locales
i iesgo POR 2 : ;

ggmg;%‘éz E—— - DESLIZAMIENTO |  Medio ;ﬁg‘gg:f*;ﬁs ¥ vias
desagles VULNERABILIDAD
Estado de _G;ener_aclén de focos
Conservacion: Seabige0e y
"Regular” proliferacion de
i i vectores.
Obra de Proteccion: Medio
“No cuenta  con Discontinuidad ~ del
Obras’. servicio de agua
Nivel de Organizacién: potable.
"Organizadas"

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

f) LA POSIBILIDAD DE CORTES DE ENERGIA

El sistema de suministro de energia eléctrica en las localidades de Tingo Maria y
Castillo Grande esta a cargo de la empresa Electrocentro. En condiciones normales
es confiable el suministro de energia durante las 24 horas, sin embargo, durante todo
el afio se producen diversos cortes programados para el mantenimiento del sistema
de distribucion electrico; ademas, pueden producirse cortes de energia de origen
natural, ocasiona por lluvias intensas, tormentas eléctricas, entre otros; las cuales
pueden fallas de corto circuito.

Asimismo, el servicio eléctrico se puede ver interrumpido debido a la ocurrencia de
accidente automovilisticos, los cuales pueden afectar los cables de alta tensién, las
torres de distribucién o los postes de electrificacion.

La fuente de abastecimiento de la localidad de Tingo Maria y Castillo Grandes es a
través de dos (02) pozos caisson (Caisson 01, Caisson 02) y un Caisson de Recarga,
el cual actualmente alimenta al Caisson 01. La extraccion del agua cruda de los pozos
es mediante la utilizacion de electrobombas, contando cada uno de los Caisson con
dos de estos equipos.

Las electrobombas extraen el agua cruda de los Caisson para posteriormente ser
tratadas mediante desinfeccion con cloro, las cuales se inyecta en las lineas de
impulsion a la salida de los pozos, mediante la ayuda de pequefias electrobombas tipo
booster. El agua potabilizada es bombeada hacia las lineas de impulsién 8, 10 y 14;
las cuales conducen el agua potable hacia los reservorios, para luego estos
distribuirios mediante gravedad a los usuarios de la localidad de Tingo Maria y Castillo
Grande.
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Por tanto, el sistema de captaciéon de agua cruda, el proceso de potabilizacion e
impulsion de agua potable hacia los reservorios de la Sucursal Leoncio Prado son
susceptibles a los cortes de energia eléctrica, sin embargo, este riesgo actualmente
esta casi minimizado debido a que la EPS a renovado su flota de Grupo Electrégenos,
mediante la adquisicién de cuatro nuevos equipos, de los cuales dos sean instalado
en Planta Caisson, un grupo electrégeno de 100 Kw para el Caisson | y un grupo
electrogeno de 132 Kw para el Caisson Il. Auln estad pendiente la adquisicion de un
grupo electrogeno para el Caisson de Recarga.

El sistema de alcantarillado sanitario de la localidad de Tingo Maria evacua sus aguas
residuales mediante cuatro puntos, de los cuales tres lo hacen por gravedad, y uno
necesita que previamente se bombeen las aguas residuales; para finalmente, por
gravedad, depositarlas en una afluente del Rio Huallaga. Siendo necesario que
camara de bombeo cuente con energia eléctrica las 24 horas, ya que, si se deja de
bombear las aguas residuales, se provocan afloramientos de estas en las calles
ubicadas en la parte baja de la estacion de bombeo, generando contaminacion al
medio ambiente y poniendo en riesgo la salud de los moradores; por lo cual dentro
renovacioén de la flota de Grupo Electrogenos para la EPS, se ha adquirido 01 grupo
electrogeno especificamente para la camara de bombeo de desagles.

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacion del

~ riesgo por cortes de energia:

Evaluacion de Riesgos frente a Cortes de Energia

Caisson N°01

Segun su naturaleza es
originado por andmalos

Las Planta Caisson
contaba como medida de

Caisson N°02

Proceso de
Desinfeccién
con Cloro Gas

Proceso de
Impulsion del
Agua Potable

hacia los

Reservorios

contingencia ante cortes | Naturales  como el
eléctricos, con un solo fenémeno de_l nlﬁf?. el cual Interrupcién
a) Lluvias Intensas | grupo electrégeno, el cual genera lluvias I'nlepsas del Bombeo de Bajo
y/o tormentas | solo servia para abastecer y/o tormentas eléctricas, agua cruda
eléctricas (Alto) | al 25 % de los usuarios de las  cueles  pueden
la zona sur de Tingo Mara; d_ese_ncadenar __cortos
sin embargo, actualmente circuitos, afectacion a los
la EPS a renovado su flota | cables de aita tension, las -
de Grupo FElectrégenos torres de distribucion o los Intermllamon de
mediante la adquisicion de | Postes de electrificacion. poiabil?zaci - Bajo
;:;usatrocn::i\;os zg"s“po“:e:i Segtin su naturaleza es | del agua cruda
U pliE:
b) Accidentes instaladas e Planta | Cnginado por  factores | interrupcion de
Automovilisticos Cai u antropogeénicos, debido a | |3 impulsién de
: alsson, —un QMUPO | 155  probabilidades de bl Bai
(Bajo) electrogeno de 100 Kw : : agua potable ajo
ara el Cai . accidentes  vehiculares, hacia los
P alssonlyungrupo | o5 cuales tiene como |  reservorios
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Camara de
Bombeo de
Aguas
Residuales

electrégeno de 132 Kw
para el Caisson Il.

desenlace la afectacién
de los cables de alta
tension, las ftorres de
distribucion o los postes
de electrificacion.

Interrupcién de
la impulsion de
las aguas
residuales

Bajo

““Caisson de

Recarga

a) Lluvias Intensas
y/o tormentas
electricas (Alto)

El Caisson de Recarga no
cuenca con equipos de
respaldo ante cortes de
energia eléctrica.

Segun su naturaleza es
originado por andmalos
naturales como el
fenémeno del nifio, el cual
genera lluvias intensas
y/o tormentas eléctricas,
las cueles pueden
desencadenar cortos
circuitos, afectaciéon a los
cables de alta tension, las
torres de distribucion o los
postes de electrificacion.

Accidentes
Automovilisticos
(Bajo)

Segan su naturaleza es
originado por factores
antropogénicos, debido a
las probabilidades de
accidentes vehiculares,
los cuales tiene como
desenlace la afectacion
de los cables de alta
tension, las torres de
distribucién o los postes
de electrificacion.

Interrupcion
del Bombeo de
agua cruda

Alto
(Mitigable)

1.4.2.5. MEDIDAS PREVENTIVAS,

DE

MITIGACION,

PREPARACION

RESPUESTAS FRENTES A DESASTRES Y EMERGENCIAS

Mediante la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion la infraestructura de la
EPS SEDA HUANUCO S.A. — SUCURSAL LEONCIO PRADO se puede encontrar
preparada para situaciones de desastres, reduciendo la vulnerabilidad de los sistemas.

La correcta aplicacion de medidas de prevencién y mitigacién requiere un mayor
compromiso de la empresa, que brinde mayor apoyo en el ambito de la planificacion para
atender situaciones de emergencia. La reduccién de los efectos de una amenaza,
requiere la asignacion continua de recursos.

La determinacidn de las medidas de mitigacién, permitird programar de mejor manera las
acciones preventivas para reducir los efectos de la amenaza sobre el sistema. Con base
en esas medidas se podra reformular las operaciones de emergencia, la realizacion de
convenios y acuerdos con otras instituciones, la preparacion de cursos de capacitacion,
la asignacion de recursos materiales y la identificacion de proyectos de reforzamiento de
los componentes del sistema.
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En el siguiente cuadro se adjuntan las acciones previstas como medidas de mitigacion y
respuesta a emergencias frente a riesgo por efecto de condiciones externas y ocurrencia
de desastres naturales:

Medidas de mitigacion y emergencia frente a riesgo por efecto de
condiciones externas y ocurrencia de desastres naturales

v Impulsar la realizacion de pozos exploratorios para ver la incidencia en calidad
de agua de la cuenca Huallaga con el acuifero Tingo Maria.

v Implementar equipos electromecanicos para aportar mas capacidad de bombeo
y la extraccion de agua del caisson 1.

v Realizar la profundizacién de los pozos caisson y mejorar el funcionamiento del
pozo caisson de recarga mediante el sifonamiento.

v Rehabilitar el pozo tubular existente junto al tanque elevado de 200 m3. ubicado
en las oficinas de la EPS Seda Huanuco S.A Leoncio Prado ubicado en la Av. La
Bandera 201.

v Implementacién de los Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos,
a fin de identificar la problemaética con relaciéon a los Servicios Ecosistémicos
Hidricos, el cual dara las alternativas de solucion, y tiene como objetivo la
recuperacion y conservacion de los mismos. Estas intervenciones se daran en

Posibilidad de las comunidades campesinas que forman parte de las cabeceras de la cuenca
disminucion de la del Alto Huallaga. Las actividades a realizarse seran:
capacidad de las
fuentes de agua por o Implementar un sistema de monitoreo hidrolégica en la cuenca del rio
razones climaticas Higueras y/o quebradas priorizadas para evaluar el impacto de las acciones
o de explotacion de conservacion y/o Restauracion de las acciones.
racional o Reforestacion y recuperacion de la cobertura vegetal nativa en las zonas
degradadas.

o Infraestructura natural para la recuperacion de ecosistemas proveedores de
SEH y las fuentes de agua en las zonas de intervencion.

o Realizar talleres y charlas a contribuyentes sobre la importancia de los
bosques para la produccion y regulacion del agua.

o Implementacién de técnicas amigables con el ambiente para la
conservacion de especies nativas y la produccién agricola.

v Conformacion y reconocimiento del grupo impulsor para que el proceso de
implementacion del MRSE sea sostenible y se garantice las acciones de
conservacion, restauracion y uso sostenible de ecosistemas en las zonas de
aporte de las fuentes de agua. De los actores identificados el grupo impulsor
debe estar conformado por: EPS Seda Huanuco S.A. — Sucursal Leoncio Prado,
SUNASS, SENAMHI, ALA-Alto Huallaga, Proyecto Especial Alto Huallaga,
municipalidad provincial de Leoncio Prado, gobierno regional de Huanuco, Red
de Salud entre otros.
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Posibilidad de
contaminacion de
las fuentes

v

v

Realizar limpiezas y desinfeccion mensuales de los tres Caissons.

Realizar el revestimiento de las caras internas de los Caissons, a fin de que no
se infiltren aguas residuales.

Implementar un sistema de control continuo de calidad de las aguas de la
captadas mediante los Caissons, debiéndose medir el parametro de turbiedad,
el registro de los cambios de la concentracién de materias organicas (DBO),
parametros fisicos y quimicos.

Coordinacién con la municipalidad provincial de Leoncio Prado, a fin de que
elaboren un proyecto de canalizacién de la quebrada Cochero, a fin de esta no
siga vertiendo aguas residuales al rio Huallaga.

Construccién de un Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Ubicacion en zona
de riesgo sismico

Realizar una evaluacion estructural de los componentes del sistema de
captacién, planta de agua, reservorios, estaciones de bombeo, camaras de
desagiie. Se debe contratar a un especialista estructural para la realizacion de
estos trabajos.

Rehabilitacién Estructural de la ctpula del reservorio de 1000 m3, ubicado en el
sector de Castillo Grande, que almacena de agua potable para abastecer a la
zona urbana.

Rehabilitacién Estructural de la clpula del reservorio de 1000 m3, ubicado en el
sector de Castillo Grande, que almacena de agua potable para abastecer a la
zona urbana.

La ESP SEDA HUANUCO S.A. tiene tuberias de AC (Asbesto Cemento) para el
caso de agua potable y CSN (Concreto Simple Normatizado) para el caso de
alcantarillado; se recomendable que en los programas de inversiones se priorice
su cambio a PVC en ambos casos, debido a que este material es menos
vulnerable ante eventos sismicos.

Elaboracion e Implementacion del Plan de Gestion de Riesgo por fenémenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fenémenos naturales, Planes de
Rehabilitacién y Sistema de Comunicacién frente a Emergencias.

Ubicaciéon de
instalaciones en
zonas inundables

Renovacion de las defensas riverefias aguas arriba y abajo de la Planta Caisson.

Descolmatacion del cauce del rio Huallaga, aguas arriba de la Planta Caisson.

Elaboracion e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fenémenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fendmenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicacion frente a Emergencias.

Ubicacién de
instalaciones
expuestas a riesgo
de deslizamientos
de tierra

Elaboracion e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fenémenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fendémenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicacién frente a Emergencias.

Posibilidad de
cortes de energia

Adquisicion e Instalacion de grupo electrégeno para el Caisson de Recarga.

Mejorar la comunicacién entre la EPS SEDA HUANUCO S.A. — Sucursal Leoncio
Prado y la empresa generadora de servicios eléctricos ELECTROCENTRO

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.
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1.4.2.6. EXISTENCIA DE PLANES DE ACCION PARA ENFRENTAR SITUACIONES
DE EMERGENCIA

La EPS SEDA HUANUCO S.A. - SUCURSAL LEONCIO PRANO no cuenta con un Plan
de Medidas de Mitigacion y Emergencias para responder frente a la accién de desastres
naturales o a emergencias provocadas, que atenten contra las instalaciones o el servicio
de agua potable y alcantarillado; sin embargo, si tiene un “Plan de Contingencia — Gestién
de Riesgo y Desastres (GRD) de la EPS SEDA HUANUCO — SUCURSAL LEONCIO
PRADO ante lluvias intensas periodo 2021-2022".

1.4.3. LOCALIDAD DE AUCAYACU

<~ El sistema de agua y alcantarillado de la EPS SEDA HUANUCO S.A. — UNIDAD
PERATIVA AUCAYACU, que incluye infraestructura, personal y la poblacion, presenta

‘diferentes tipos de amenazas, entre las cuales se tienen la probabilidad de ocurrencia lluvias
_“Intensas, la cual incrementa el caudal de las aguas de |os rios quebradas y riachuelos, sobre
todo de los mas importantes que rodean a la ciudad de Aucayacu como el Rio Huallaga,
Yacusisa, Aucayacu, y la quebrada Tigre, ocasionando huaycos, vientos fuertes, desborde
de las aguas y provocando inundaciones de las viviendas, por presentar un desnivel entre
las calles, provocando cortes, del servicio de agua potable y atoros en el sistema de
alcantarillado, que produciria a su vez aniegos.

. Asi mismo se tienen amenazas de sequias. Las sequias se presentan con la disminucion
Z_de caudales en la captacion de las aguas subterraneas y la eventual disponibilidad de agua
' en las otras fuentes potencialmente sustitutas, ocasionado racionamiento o interrupcion
parcial del servicio de agua para el consumo humano.

1.4.3.1. ASPECTOS GENERALES

Los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de la EPS SEDA
HUANUCO S.A. — UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU, se encuentran ubicados:

* Localidad : Aucayacu

= Distrito : José Crespo y Castillo
* Provincia : Leoncio Prado

= Departamento : Huanuco

v" Ubicacion Geografica

= Coordenadas UTM: 377774E 9012962N
= Altitud : 540 m.s.n.m.
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Ecu

Imagen N°19 )
Localizacion de los Sistemas de la ESP SEDA HUANUCO S.A. -
UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU

LA LIBERTAD
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_Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.
i_ =¥ Ubicacién Politica
= | ocalidad : Aucayacu
= Distrito : José Crespo y Castillo
= Provincia : Leoncio Prado
= Departamento : Huanuco

Ubicacion Geografica

Coordenadas UTM: 377774E 9012962N
Altitud : 540 m.s.n.m.

v Temperaturas

La
tem

localidad de Aucayacu tiene una temperatura promedio de 25.3 °C, siendo su
peratura mas baja en el mes de Junio (21 C°) y la temperatura mas alta es en la

primavera, en el mes de Setiembre (32 °C).
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Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Temp. max.
media (°C) 29 29 28 29 29 29 30 32 32 | 3 30 | 29 | 29.8
Temp.
Promedio(°C) 25 25 25 25 25 24 25 26 27 | 26 26 | 25 | 25.3
Temp. min.
megia("C) 22 22 22 22 22 21 21 21 22 | 22 22 | 22 | 21.8
7 8
. Euenite; SENAMHI
X ‘a"-l" ?’;%\ .

! v Precipitacion
/ En cuanto a la precipitacion, el periodo de lluvias se extiende desde el mes de enero
hasta el mes de marzo, sin embargo, llueve con mayor intensidad en el mes de marzo

(246.68 mm/mes).

FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |MEDIA
515.6 | 453.7 | 523.02 | 246.68 | 308.08 | 206.04 | 177.14 | 181.24 | 193.48 | 391.96 | 473.5 | 611.76 | 356.85

Fuente: SENAMHI

) v Humedad Relativa

En Aucayacu la humedad percibida se mantiene casi constante durante todos los
meses del ano, fluctuando de 60 % - 80%, el ritmo de variacién corresponde al ciclo de
lluvias. El periodo con la humedad relativa mas alta es en Febrero (78%) y la mas baja

en el mes de setiembre (62%).

/J, _Geomorfologia

La localidad de Aucayacu se encuentra en un valle medianamente amplio, ubicado en
la faja subandina, con rasgos morfo estructurales resultantes de la Fase Plio
Cuaternaria que levanto los Andes y en particular la region subandina.

Las unidades geomorfoldgicas que se encuentran son los siguientes:

v Llanura Fluvio - Aluvial: Se ubica generalmente a lo largo de los cauces de los rios,
comprende areas relativamente planas con muy escaso relieve, se encuentra
delimitado por las unidades de colinas altas y colinas bajas. Esta constituido por
depositos fluviales y aluviales inconsolidados compuestos por limos y arcillas.

v" Colinas: Son elevaciones del terreno, que se ubican en el limite de la Faja
Subandina, esta constituida por una cadena de cerros que forman valles bajos,
siendo el relieve suave de formas redondeado con pendientes medias y pocas
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abruptas cuyas alturas oscilan entre 50 a 100 mts. Sobre el nivel de la base local.
Dentro de este paisaje se ha estratificado unidades fisiograficas como las lomadas
con alturas que no sobrepasan de 20 mt. Sobre el nivel de base local, con cimas
redondeadas y pendientes que varian de 8 a 18 %; las colinas bajas
caracterizadas por cimas redondeadas y laderas largas que tienen de 18 a 50 %
de pendiente que tienen ligeras, moderadas y fuertes direcciones; los valles
intercolinosos originados a partir de una diseccion, formandose en consecuencia
los vallecitos de fondo plano y en forma de VV como consecuencia de la escorrentia
y erosion paulatina.

v" Valles Amplios: Estos valles se caracterizan por una morfologia plana con amplias
terrazas fluvioaluviales donde se desarrollan las principales actividades agricolas.
Estas terrazas estan limitadas por suaves pendientes donde los rios han producido
una erosion lateral (margen izquierda del rio Huallaga).

1.4.3.2. COMPONENTES DEL SISTEMA PARA EVALUACION
Sistema de Agua Potable

En lo referente a la infraestructura de la Unidad Operativa Aucayacu, el diagnostico de
vulnerabilidad evaluara la captacién de aguas superficiales en el ric Tigre, la tuberia de
conduccion de agua cruda, la Planta de Tratamiento de Agua Potable, la tuberia de
conduccién de agua tratada, un (01) reservorio de almacenamiento, las tuberias de
distribucién de agua potable. Las tuberias de distribucién primaria y secundaria se
evaluaran en un Unico sector:

e Sector 1: Usuarios de la zona urbana de la ciudad Aucayacu que estan ubicados en
la margen derecha del rio Huallaga.
Imagen N°20
Sistema de Abastecimiento UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU

| Sistema de Agua Potable d Leyenda
f

EPS SEDA HUANUCO S A. - UNDAD CPERATIMAAUCAYACU ) Captacian Rio Tigre
1 = Desaenzdor

(®) PTRP Ao Vacusiss
& Reservono 1000 m3
7 Sector de Abastecimienta

foart

Fuente: ES Seda Huanuco S.A.
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Sistema de Alcantarillado

La ciudad de Aucayacu posee un sistema de alcantarillado del tipo separativo, ya que de
acuerdo a su funcionamiento se divide en descarga por bombeo y por gravedad,
descargando directamente las aguas residuales al rio Sangapilla y Aucayacu mediante
dos (02) puntos de vertimiento. La evaluacién de las redes colectoras y primarias se
realizara a través de un Unico sector, de conformidad a la siguiente imagen:

Imagen N°21
Sistema de Alcantarillado de la UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU

Sistema de Agua Potable | Leyenda

EFS SEDAHUANUCO SA - UNIDAD OFERATIMAALICAYACU @ Punio de Vertimiento A R
- Secior de Emisitn AR

- f,

S Sea Huanuco S.A.

'uente: P

- & ~1.4.3.3. EVENTOS OCURRIDOS EN EL AREA DE EVALUACION

A continuacion, se describe una cronologia de los eventos y su impacto en la zona:

Registro de eventos — Datos Histéricos

wn

- FUENTE PANEL FOTOGRAFICO

Cinco miembros de
una familia fueron
sepultados por un
Ciudad de i deslizamiento de tierra
Aucayacu Amprica Ty a consecuencia de las
lluvias torrenciales
gue se registraron en
Aucayacu.

Fuertes
16/01/2015 vienios y
lluvias intensas
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Dafios materiales en ||
varias viviendas, en

Todo el distrito de las juntas vecinales,

’I[ﬂ?:;ﬁzia!es José Crespo y (I:J ;)?rr;% asentamientos -
Castillo humanos y en la|
misma ciudad de
Aucayacu.

Sector de Ila
ganaderia del Sr.| INFORME

Fuga en |la °
. | Cahuana, lugar en| N°® 156-
tuberia matriz dewida se| 2016-A0- Corte general del

de aduccién a encuentra tendida| GzA. | Servicioen lalocalidad
la salida del il e SEDA de Aucayacu por 48
reservorio  de | '3 tuberia matriz de horas.

aduccién a la salida | HUANUCO

agua potable | Reservorio de S.A.
Agua Potable.

Varias viviendas
fueron inundadas por
el desborde del rio

Fuertes Todo el distrito de | 24 horas Aucayacu, a

vientos y José Crespo y Edicién i :
e : consecuencia de las
lluvias intensas Castillo Central torehsinies: ikias, an
Aucayacu.
INFORME
N°: 0225-

Ruptura de la Ubicado a 500 Corte general del

2018-A0-

tuberia de| metros aguas GZA-EPS | Sérvicio en la localidad
aduccion  de abajo del SEDA de Aucayacu por 48
14”. Reservorio HUANUCO horas
SA
INFORME
Ruptura de la 2ngjfé: Corte del servicio de
2/11/2018 tuberia de| Aguas abajo del GZA.EPS |29ua potable por 8
aduccion  de Reservorio — horas en la ciudad de
14" SEDA Aucayacu
HUANUCO '
S.A.
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INFORME | Corte general del
Averia en la 400 metros zf:l] 13328' ggwAcd(é;"al:ulocﬂ?d?g
tuberia de aproximadamente GZA-EPS | horas y P ;
aduccion de aguas abajo del )
14" Reservoario. SEDA
HUANUCO
S.A.
Ib:;%l;gﬂE Con_e_ general del
Ruptura de la 2020-A0- | Servicio en la localidad
tuberia de Sector del fundo GZA-EPS de Aucayacu por 24
aduccién de Cahuana SEDA horas.
|— 14"
HUANUCO
S.A.

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A. — Unidad Operativa Aucayacu

1.4.3.4. PARAMETROS DE EVALUACION

a) LA POSIBILIDAD DE DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE LAS FUENTES DE
AGUA POR RAZONES CLIMATICAS O DE EXPLOTACION RACIONAL
La Principal Fuente de Captacion de Agua Superficial para la EPS SEDA HUANUCO
- Unidad Operativa Aucayacu es la quebrada Tigre, afluente del Sangapilla. La
captacion esta ubicada en el caserio de Tupac Amaru, a 9 Km de la ciudad de
Aucayacu.

La microcuenca quebrada Tigre tiene un area de 13 km2, conformada por una
topografia accidentada con una variacién de cotas de 686 a 1 384 m.s.n.m.,
predominando en estas areas cerros de fuertes pendientes. Las aguas de la
microcuenca se originan por las precipitaciones pluviales que concurren en ella de
forma directa, asi como por escorrentia de las pequefias quebradas que confluyen en
ella.

De acuerdo al proyecto elaborado en 1994 para la captacién de la EPS, el caudal
minimo de la fuente era de 45 Ips, siendo este el caudal de disefio de la captacion,
lineas de conduccion y demas componentes de la Planta de Tratamiento Alto
Yacusisa.

La disponibilidad de la capacidad de produccién de agua cruda de la fuente ha variado
significativamente de manera negativa, debido a que el caudal minimo de la quebrada
Tigre ha disminuido en los (ltimos afios, lo cual se puede apreciar a mayor detalle en
el siguiente cuadro:
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Variacién del Caudal de la quebrada Tigre

EPS SEDA Prayecto del sistema de agua 1994 45
HUANUCO S.A. | quebrada Tigre

EPS SEDA Lectura en los meses de julio y 2012 35
HUANUCO S.A. | agosto

Registro de Macromedidores

HUE,;::U%%DQ A desde diciembre 2019 hasta 2020 29
“** | diciembre 2021
Fuente: Plan de control de calidad Unidad Operativa Aucayacu y registro de los
macromedidores.

La disminucién del caudal de la quebrada Tigre se debe principalmente:

v Eactores Naturales:
Los efectos del cambio climatico producidos por el efecto invernadero y
Fenémeno del Nifio han generado la variabilidad de las estaciones del afio a nivel
mundial, afectado de manera directa a la microcuenca de la quebrada Tigre en la
medida de la extension de los periodos de estiaje, lo cual ha desencadenado la
variabilidad del aporte de sus afluentes, produciéndose en muchos casos la
perdida de cursos de agua perennes.

Asimismo, al presentarse estaciones climaticas variables, muchas especiales
vegetales han perecido, generando la disminucién de las zonas boscosas en la
cabecera y margenes de la microcuenca quebrada Tigre, lo cual ha
desencadenado el cambio en las condiciones de escurrimiento superficial, cuyos
resultados son una reduccién del tiempo de recoleccién de las aguas de lluvia,
hacia el curso de la quebrada, cuyo efecto era el de formar avenidas de grandes
volumenes de agua durante cortos espacios de tiempo.

v Factores Antropogénicos:

La cobertura vegetal de la cabecera y margenes de la microcuenca de la
quebrada Tigre es necesaria para la proteccion del suelo e infiltracion natural del
agua en el suelo y subsuelo; sin embargo, actualmente estas areas se encuentran
en un proceso de deforestacién masiva, debido a la necesidad de la poblacién de
tener la disponibilidad los suelos para la construccion de sus viviendas y el
sembrado de sus cultivos (café, naranja, hoja de coca), ademas de habilitar areas
para pastizales, los cuales son necesarios para la crianza de ganado vacuno,
debido a que la actividad principal en la zona de influencia es la ganaderia. A
continuacion, se muestra el cambio de cobertura vegetal de la microcuenca Tigre,
durante los afios 2005 y 2017:
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Imagen N°22
Cobertura Vegetal de la Microcuenca Tigre - Aiio 2005

& Purlo de_caplacon

B 250 Bavmatanc
Cultxens

B oetvestaao |
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|
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0 01250325 05 0.75 L)
1 - |
i Lipreide i eama oo s Masbisd ™ 3 34 |
Frareerion Uaiverial Trawnena Yarears

iy s | Lo i1y
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Fuente: MRSEH

Imagen N°23
Cobertura Vegetal de la Microcuenca Tigre - Ano 2017

LEYENDA

2 Pusto de Capiyoon

[ Jeusnendetomne
Cusbrads Tgre

B poscnie Dasoranc
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Bl vevrevace
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[ serecurmca Siectwada Tore

e
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Trrsiming | amst sl Ty sivaria Masnass

Lowa 208
i g el W 0

Fuente: MRSEH
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De las imagenes anteriores se puede corroborar que la cobertura vegetal de los
margenes de la quebrada Tigre ha sido deforestada en su mayoria para
convertirse en pastizales, llegando a incrementarse en 15.90 hectareas, para
mayor detalle se adjunta el siguiente grafico de barras:

Variacion de la Cobertura Vegetal (2005-2017)

29 m———— 15.90 —
15 — TR g — e —
<0 — 551

Area (ha)

Cobertura Vegetal

= Pastizal Cultivos H Bosque Basimontano

Fuente: MRSEH

Otra razoén para la reduccion del caudal se da por el uso del agua destinada a
otras actividades, como es el caso de uso de riego (licencia para fines agricolas)
y uso para consumo poblacional (licencias otorgadas para uso del agua por la
JASS u organizaciones comunales) aguas arriba de la captacion.

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacion del
riesgo por disminucién de caudal de la quebrada Tigre:

Evaluacidon de Riesgos frente a la Disminucion de la Capacidad de la Fuente de
Agua: Quebrada Tigre

Limita implementacion

a) Sequia (Medio) | de  medidas  de | Segun su naturaleza es ﬁgf;;ff;
conservacion de los | originado por anémalos
= i Caudal de -
Captacion b) Traslado recursos hidricos de la | naturales como el Medio
, : e Yo Aporte de la
Estacional cabecera de la | cambic climatico vy
. , ! ] quebrada
(Medio) microcuenca del rio | fendmeno del nifio Tiare
Higueras. g
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Segln su naturaleza es
a) Deforestacion originado por factores
{Medio) antropogénicos de
aprovechamiento
econémico (Habilitacién
b) Uso del agua de Terrenos para
:n:r’j:olgznaﬁ::z e el C(r);:::caczfn agricola
2 =g de Mecanismo de | P : g ' | Reduccion
arriba de la st pecuaria y ganadera); lo ;
captacion Retrl_b e PO | cual ha generado que S
Captacién (Medio) VeS| dursnte il periode 2005, | Sudel de Medio
Ecosistémicos en la DT Lo§ bhosties Aporte de la
cabecera de la . q quebrada
c) Uso del agua ; .| basimontano ;
microcuenca del rio | . o Tigre
cruda para | | . eras disminuyan un 10.1 %,
consumo g ’ los pastizales en 48.8
poblacional, %, los cultivos
aguas arriba de aumenten en 60%, y las
la captacion areas deforestadas
(Medio) aumente en 36.9%.

€nté: EPS SEDA HUANUCO SA.
)

b) LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION DE LAS FUENTES
Las aguas provenientes de la Quebrada Tigre, del cual se abastece la localidad de
Huanuco esta expuesto a diferentes fuentes de contaminacion, los cuales son:

v Factores Antropogénicos:

= Contaminacién Microbiolégica

El aumento del asentamiento poblacional en la cabecera y margenes de la
quebrada Tigre, ha incrementado la contaminacion microbiolégica de las
aguas, debido a que se estan descargan aguas residuales sin un tratamiento,
esto en consecuencia de la inexistencia de plantas de tratamiento de aguas
residuales y/o falta de mantenimiento y/o inoperatividad de las ya existentes.

La mayoria los centros poblados asentados a lo largo de la quebrada Tigre,
no cuenta con sistemas de uso y disposicién final de residuos sélidos,
generando su disposicion directa hacia la quebrada Tigre y sus afluentes.

La presencia de coliformes en el suministro de agua es un indicio de que el
suministro de agua puede estar contaminado con aguas negras u otro tipo de
desechos en descomposicién. Generalmente, las bacterias coliformes se
encuentran en mayor cantidad en la capa superficial del agua o en los
sedimentos del fondo. Se realizé monitoreo de la calidad del agua en el punto
de captacién en marzo 2015 y febrero del 2019, cumpliendo asi con lo
establecido por la norma.
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Con respecto a los parametros microbioldgicos: es importante indicar que la
concentracion de estas bacterias (coliformes termo tolerantes y Escherichia
Coli) no solamente varia horizontalmente en el agua superficial, sino que su
densidad varia en relacién con la estacion (creciente o vaciante), clima, hora
del dia y los factores ambientales tales como: temperatura, salinidad, turbidez,
nutrientes y la intensidad de radiacién solar.

Actividad Agricolas

La una de las principales actividades econdmica de los centros poblados
asentados en los margenes izquierdo y derecho, y cabeceras de la quebrada
Tigre, es la agricultura, lo cual se puede apreciar en la siguiente imagen:

La agricultura desarrollada por los pobladores aguas arriba de la captacion y
las afluentes de la quebrada Tigre, consiste principalmente en la utilizacién de
abonos con altos contenido de fésforos y nitratos como fuente principal para
el crecimiento de los cultivos (café, naranja, cuya, etc.); asimismo emplean
herbicidas, insecticidas y fungicidas para el control de plagas.

Al regarse de manera continua los cultivos, se produce el mezclado de
insumos quimicos con el agua de riego, los cuales posteriormente se infiltran
por escorrentia en gran parte, y el restante desemboca en los cuerpos de agua
de la quebrada Tigre, generando la variacion de los parametros existente del
agua cruda, de esta manera dificultando la capacidad de potabilizacién.

Cabe mencionar que, en adicién a los antes mencionade, los agricultores
realizan el lavado de sus mochilas de riego en la quebrada Tigre y/o sus
afluentes, las cuales previamente contenian herbicidas, insecticidas y
fungicidas. Ademas, desechan los empaques y embaces donde venian estos,
a los cursos de agua, permiten de esta manera el ingreso de este veneno al
sistema hidrico.

Deforestacion

El aumento de la deforestacion de la cobertura vegetal de los margenes de la
microcuenca quebrada Tigre, con la finalidad en su mayoria de habilitar
terrenos de cultivo, ha desnudado el relieve accidentado, el cual es afectado
por las precipitaciones en la temporada Himeda, generando la erosion de los
suelos, con el consiguiente arrastre de sélidos, que incrementan el grado de
turbiedad en las aguas que discurren hacia los causes de las quebradas,
siendo drenadas finalmente por la quebrada Tigre.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) tiene la capacidad de tratar
el agua con una turbidez maxima de 1000 NTU, considerando el buen
funcionamiento y operacién al 100% de las estructuras y compartimentos del
PTAP. Por encima del valor maximo disminuye progresivamente la produccién
de agua potable.
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De acuerdo con las declaraciones del asistente de produccién de agua
potable, la turbiedad se incrementa a partir de enero hasta marzo, con valores
que superan los 1000 NTU y periodos de duracién de 2 a 3 horas, lo que

= Ganaderia

ocasiona el cierre de la compuerta de ingreso a la planta de tratamiento por 2
0 3 horas, debido a que es imposible el tratamiento del agua cruda.

La ganaderia es una de las principales actividades econémicas practicadas
por los moradores de los margenes y cabecera de la microcuenca de la
quebrada Tigre.

Los ganados pastoreados beben de manera directa de las aguas de la
quebrada Tigre, ademas de hacer sus necesidades en esta, generando un
foco de contaminacion, debido a la transmision de parasitos por su salida y de
coliformes por las heces, por consiguiente, dificultando la potabilizacién del
agua cruda.

En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacién del
riesgo por contaminacion de la quebrada Tigre.

: Evaluacion de Riesgos frente a la Contaminacion de la Fuente de Agua: Quebrada

inoperatividad de las ya
existentes.

residuos soélidos.

Tigre
a) Vertimiento  de | Incremento de los Sgg_un BIL Maldreieza o S
; : ; originado por factores | Contaminacion
Aguas Residuales | Asentamientos poblaciones ; 2
L . antropogénicos, debido a de la ,
a la quebrada | y la inexistencia de plantas Medio
: la descarga de aguas quebrada
Tigre ylo sus | de tratamiento de aguas : ; 5
afluentes (Medio) | residuales Tesjuses sk i Thgre
' tratamiento adecuado.
Incremento de los
Asentamientos poblaciones | Segun su naturaleza es S
; e ; o Contaminacién
b) Arrojo de | y la inexistencia de rellenos | originado por factores Sita
Residuos Sodlidos | sanitarios y/o falta de | antropogénicos, debido al Medio
. o : quebrada
(Medio) mantenimiento y/o | mal manejo de Ilos Tigre
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¢) Vertimiento de

productos Practica masiva de la | Segin su naturaleza es

- : : ¥ Contaminacion
agricultura intensiva, lacual | originado por factores

quimico agricolas se caracteriza por la | antropogénicos, debido al s Medio
a la quebrada L i - g quebrada
7 utilizacion de fertilizantes e | mal manejo de los ;
Tigre ylo sus |. 5 i , Lo Tigre
: insecticidas. fertilizantes e insecticidas.
afluentes (Medio)
El aumento  de la
deforestacion de la
cobertura vegetal de los
margenes de la | Segiin su naturaleza es
microcuenca quebrada | originado por factores
) . : . Aumento
Tigre, con la finalidad en su | antropogénicos, debido a :
" h . exponencial
o mayoria de habilitar | la necesidad de Ia .
d) Deforestacion . W= de la turbidez Alto
terrenos de cultivo, ha | habilitacion de terrenos s
(Alto) . . : de la (Mitigable)
desnudado el relieve | de cultivo y pastizales se
: quebrada
accidentado, el cual es | han deforestado los Tiare
afectado por las | margenes de la quebrada 9
precipitaciones en la | Tigre.
temporada Humeda,
generando la erosién de los
suelos.

El aumento de la practica
de la actividad ganadera en
los margenes de Ia
microcuenca quebrada
Tigre, ha generado que

Seqgln su naturaleza es
originado por factores
antropogénicos, debido a | Contaminacion

e) Ganaderia (Alto) | muchos ganados vacunos S0 o2 'F.Jroplos da la Medio
beban agua directamente moradores que utilizan la quebrada
quebrada Tigre como Tigre

de la fuente, ademas de
realizar sus necesidades en
esta, transmitiendo
parasitos y coliformes.

bebedero para sus
ganados vacunos.

c) LA UBICACION EN ZONA DE RIESGO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS E
INSTALACIONES

Nuestro pais, se encuentra ubicado en el borde oriental del Cinturén de Fuego del
Océano Pacifico, en tal sentido es sectorizado en 3 Zonas segun lo dispuesto en el
D.S. N° 003-2016-VIVIENDA "“DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA LA NORMA
TECNICA E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES, APROBADA POR DECRETO SUPREMO N° 011-2006-
VIVIENDA, MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° 002-2014-VIVIENDA", esto
puede ser apreciado de manera visual en la siguiente imagen:
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Imagen N°24

Mapa de Zonificacion Sismica del Pera

ZONAS SISMICAS

Fuente: E-030

todo el pais.

De acuerdo con la zonificacion sismica del Peru, el departamento de Huanuco,
especificamente la provincia de Huanuco, esta ubicado en zona de sismicidad baja
(intensidades maximas de Ill y IV, escala modificada de Mercalli), esto siendo
corroborado mediante el Centro sismoldgico Nacional (CENSIS), el cual obtiene sus
datos de la Red Sismica Nacional (DS-0017-2018MINAM), conformada e integrada
por una serie de sensores de velocidad, aceleracion y desplazamiento distribuidos en

Registros de Eventos sismicos Acontecidos en los afios 2020,2021 y 2022

REPORTE SISMICO REFERENCIA

59 km al NE de Aucayacu, Leoncio

| FECHAY

HORA
(LOCAL)

MAGNITUD INTENSIDAD

05/05/2022

IGP/CENSIS/RS 2022-0285 Pt - Litgdeiirie 2353 4.3 1
17 km al Qeste de Tingo Maria, 15/12/2020

IGP/CENSIS/RS 2020-0769 L epncic Prada < Hudnuco 09:23 4 v
32 km al Sur-SE de Tingo Maria, 11/07/2020

IGP/CENSIS/RS 2020-0460 Usiniola. Brado- Hedntice 22:32 4.1 I

Fuente: Centro sismolégico Nacional (CENSIS)
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Dafio leve en estructuras especialmente disefiadas.

Seglin el reporte de intensidades sismicas el area de estudio se encuentra en un nivel
medio en cuanto a recurrencia de eventos, pero en caso de ocurrir eventos de una
magnitud superior las instalaciones sufririan los siguientes efectos:

Dafios considerables en edificios corrientes y sélidos con colapso parcial.

Darios grandes en estructuras de construccion pobre.

Paredes separadas de su estructura.

Caida de chimeneas, columnas, monumentos y paredes, etc.

Muebles pesados volcados.

Eyeccion de arena y barro en pequefias cantidades.

Alcantarillado

A continuacion, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedié con el andlisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracion del
peligro frente a Fenémenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracioén del
riesgo’.

“Evaluacion de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y

Captacion y caja

de reunién

FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:
El érea de estudio se ubica

"> a 50 km".

Magnitud de  Eventos
sismicos registrados en la
Zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5a M6.0" En
la escala de Richter.

Medio

Riesgo por
sismo

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
Zona:

"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli (MM)

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Medio

Estado de Conservacion:
"Regular"

Medio

dela
por

Colapso
captacion
asentamientos
diferenciales del suelo,
por la perdida de
apoyo en su base.

Colapso de la caja de
reunion  influenciado
por efectos de
resonancia, los cuales
producen la vibracién
intensa del objeto en
funcion al  suelo.

Desabastecimiento de
agua cruda al sistema
de tratamiento de agua
potable.
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Obra de Proteccion:
"Con Obras Insuficientes"

Nivel de Organizacién:
"Poco Organizadas”

FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicaos:
El area de estudio se ubica

">a 50 km".

Magnitud de  Eventos
:Lsr:gl‘cos registrados en la Medio
Los Registros del Area de Hundimiento o colapso
estudio "< M4.5 a M6.0 " En de los desarenadores
la escala de Richter. por efectos de
licuacién, donde el
; suelo pasa de un
Iqten_mdad 'de Eventos E— estado sélido a uno
Desarenador ;:jsnn;r_cos registrados en la sis?mrf Medio semi-fluido,
. volviendose inestable.
"IV - VII" En la escala 40
Modificada de Mercalli (MM) Desabastecimiento de
agua cruda al sistema
FACTORES DE de tratamiento de agua
VULNERABILIDAD potable.
Estado de Conservacion:
"Regular”
Obra de  Proteccion: Medio
"No cuenta con Obras ", por
la antigledad de Ilas
estructuras.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO
Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica Asentamiento de Ia
">a 50 km". planta de tratamiento,
que por presentar baja
Planta de Magnitud de  Eventos capacidad portante o
. ismi i 5 de carga y perder su
tratamiento de | SISMICOs registrados en la : Riesgo por ;
Agua Potable | Zona: Medio il Medio apoyo en la base.

Aucayacu

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5 a M6.0" En
la escala de Richter.

Intensidad de  Eventos
sismicos registrados en la
Zona:

"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli (MM)

Desabastecimiento de
agua cruda al sistema
de tratamiento de agua
potable.
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular”

Obra de Proteccion: Medio
"No cuenta con Qbras ", por
la antigiedad de Ilas

estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO

Cercania a Eventos
sismicos:

El area de estudio se ubica
"> a 50 km",

Magnitud de  Eventos
sismicos registrados en [a Medio
zona:

Los Registros del Area de
estudio "< M4.5a M6.0" En
la escala de Richter.

1000 m3 sismicos registrados en la sismo
zona:

"W - VI" En la escala
Modificada de Mercalli (MM)

FACTORES DE
e VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
llMaloﬂ

QObra de Proteccion:
"No cuenta con Obras "

Nivel de Organizacion:

Hundimiento o colapso
de los desarenadores
por efectos de
licuaciébn, donde el
suelo pasa de un
estado soélido a uno

Reservorio de | Intensidad de Eventos Riesgo por Medio semi-fluido,

volviendose inestable.

Desabastecimiento de
agua cruda al sistema
de tratamiento de agua
potable.

"Poco Organizadas"
FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO
Cercania a Eventos
sismicos:
El area de estudio se ubica
">a 50 km".
DRet‘d_gS q;.- Magnitud de  Eventos
Istripucion sismicos registrados en la ;
Primaria y zona: J Medio Rles?sg; c? o

Secundaria: | Los Registros del Area de
Sector Aucayacu | estudio "< M4.5 a M6.0 " En
la escala de Richter.

Intensidad de Eventos
sismicos registrados en la
zona;

"IV - VII" En la escala
Modificada de Mercalli (MM)

Medio

Ruptura de algunos
puntos a lo largo de las
redes de distribucion
los influenciado por
efectos de resonancia,
los cuales producen la
vibracion intensa del
objeto en funcion al
suelo.

Aniego de agua en las
viviendas, locales
comerciales y vias
principales, por fuga de
agua potable.
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
"Regular’

Medio
Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".
Nivel de Organizacion:
"Organizadas"
FACTORES DE PELIGRO
POR SISMO
Cercania a Eventos Ruptura de  algiinos
sismicos:
El area de estudio se ubica E;’;;gsgéoé?;gﬁ)sgé?
IY> 50 k II. 3
2 2h influenciado por
Magnitud de  Eventos I"'chgﬁ:ig: oo sipmis
sismicos registrados en la Medio vibraciin |$1 fenea ol
zona: ; s
Los Registros del Area de Ohﬁto 0 func::t")n a:
estudio "< M4.5aM6.0" En :ﬁ.eo' gef:jzran 2 u‘c‘;
/ la escala de Richter. reslidguoal ok glas
; Redes de Riesgo por : o
' alcantarillado | Intensidad de  Eventos Sismo Medio “"“"e"d"f‘sl' locales
sismicos registrados en la c’qme?m'la g% ¥ Ves
SoniE: principales.
"IV - VI" En la escala 5z
Modificada de Mercalli (MM) Ganeracion de focos
infecciosos y
FACTORES DE proliferacion de
VULNERABILIDAD vectores.
Estado de COnsewaCiéni Discontinuidad de‘
"Regular” ) servicio de agua
Medio

Obra de Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacién:
"Organizadas"

potable.

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

d) LA UBICACION DE INSTALACIONES EN ZONAS INUNDABLES POR CRECIDAS
EN LOS CURSOS DE AGUA

En el Peri cambio climatico ha planteado un gran desafio para el medio ambiente y
los ecosistemas, por la presencia de eventos de precipitacién extrema frecuentes en
muchas regiones y ausencias prolongadas en otras, lo que genera la presencia
inundaciones y sequias extremas. Bajo esta premisa se desarrollaron Estudios de

identificacion de zonas vulnerables ante inundaciones en rios y quebradas (Puntos
criticos por inundacién), elaborados por la Autoridad Nacional del Agua — ANA (2016),
posteriormente el estudio fue actualizado mediante OFICIO N°092-2019-CENEPRED-
DGP-1.0, de acuerdo a estos estudios algunas provincias y distritos de Huanuco, se
encuentran categorizadas como zonas inundables, para lo cual podemos apreciar el
siguiente listado:
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Zonas vulnerables a inundacién en Leoncio Prado

BEPARTAMENTG

REGISTRO PROVINCIA BISTRIT‘D
402 HUANUCO | LEONCIO PUCAYACU
403 HUANUCO LEONCIO PRADO SANTO DOMINGO DE ANDA
404 HUANUCO LEONCIO PRADO JOSE CRESPO Y CASTILLO
405 HUANUCO LEONCIO PRADO CASTILLO GRANDE
406 HUANUCO LEONCIO PRADO PUEBLO NUEVO
407 HUANUCO LEONCIO PRADO HERMILIO VALDIZAN
408 HUANUCO LEONCIO PRADO RUPA-RUPA
409 HUANUCO LEONCIO PRADO MARIANO DAMASO BERAUN
410 HUANUCO LEONCIO PRADO DANIEL ALOMIA ROBLES
411 HUANUCO LEONCIO PRADO LUYANDO

riesgo’.

Lo

Fuente: OFICIO N° 092-2019-CENEPRED-DGP-1.0 y ANA.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedid con el analisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracion del
Peligro frente a Fenémenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural”, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del

A continuacion, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

Evaluacion de Riesgo en los componentes del sistema de Abastecimiento y
Alcantarillado

EFECTOS

FACTORES DE PELIGRO
POR INUNDACION

Cercania a las Zonas de
Peligro:

Captacion y caja | "<@a 10 metros”
de reunién

Tipo de Suelo:

"Sedimentaria”

Pendiente:
IIG - 2 OOII

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Colmatacién o arrastre de
estructura de captacion
los cuales modifican el de
caudal del rio para el
ingreso del recurso hidrico
al sistema de tratamiento
de agua potable.

Riesgo POR ;
INUNDACION | Medio
Desabastecimiento  de
agua cruda al sistema de
tratamiento de agua
potable.
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD
Estado de Conservacion:
"Regular”
Medio
Obra de  Proteccion:
"Con Obras Insuficientes"
Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas”
FACTORES DE PELIGRO
POR INUNDACION
Cercania a las Zonas de
Peligro:
>a 50 metros Medio Rebalse de agua cruda,
) produciendo afectaciones
Té%%imenta?'ﬁ)" Susl: de dificil cuantificacion
debido a dafios
Pendisnia: acumulativos no
.,3" :_:%E.,e' evidentes en el corto
2 plazo, a corto plazo se
0 —— Riesgo POR Medio produciréd el incremento
aRamass FACTORES DE INUNDACION de wvulnerabilidad en las
VULNERABILIDAD estructuras afectadas
Estado de Conservacion:
"Regular” Desabastecimiento de
agua cruda al sistema de
Obra de Proteccion: Medio tratamiento  de  agua
"No cuenta con Obras ", potable.
por la antigiiedad de las
estructuras.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas”
FACTORES DE PELIGRO
POR INUNDACION
Cercania a las Zonas de
Peligro: Perdida de sopories
"> 2 50 metros” laterales y horizontales y
con ellos su capacidad de
Planta dé Tipo de Suelo: cargay de_gsta'brhdad por
miento de | "Sedimentario” Riesgo POR BN > dchiftacion  de
gua Potable INUNDACION Medio estructuras sumergidas.
Aucayacu I:grzdzlggfe: Desabastecimiento  de
agua cruda al sistema de
FACTORES DE tratamiento de agua
VULNERABILIDAD potable:
Medio
Estado de Conservacion:
"Regular”
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Obra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras ",
por la antigiedad de las
estructuras.

Nivel de Organizacion:
"Organizadas"

FACTORES DE PELIGRO
POR INUNDACION

Cercania a las Zonas de

Obra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras".

Nivel de Organizacién:
"Organizadas"

Peligro:
"> a 50 metros"
Medio
Tipo de Suelo: Destruccion poco severa y
"Sedimentario” paulatina de las redes de
distribucién, debié a la
- osicibn a  erosion
“{7=. Redes de Pendiente: ﬁi'(dprical, '
s}ubu_mén 0-20 Riesgo POR s
gmanay INUNDACION Aniego de agua en las
Secundaria: | FACTORES DE viviendas, locales
ector Aucayacu | yy| NERABILIDAD comerciales y  vias
principales, por fuga de
Estado de Conservacion: agua potable.
"Regular”
Medio
Obra de  Proteccion:
"No cuenta con Obras”.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas”
FACTORES DE PELIGRO
POR INUNDACION
Cercania a las Zonas de
Peligro:
"> a 50 metros” ;
Medio
Ié%%imenta(:ﬁ:“ ele: Aniego d_e_ agua residual
en las viviendas, locales
. comerciales y  vias
Pendiente: principa|es‘
IID -~ QUOII .
Redtes.ltj% IEII.?IEIQDC:\E?(;EN Medio Generacion de focos
cantariiiado | e s cTORES DE infecciosos y proliferacion
VULNERABILIDAD de vectores.
2. Discontinuidad del
F;’;agi?age Cansefvagion; servicio de agua potable.
Medio

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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| 71/\ e) LA UBICACION DE INSTALACIONES EXPUESTAS A RIESGO DE
3 CE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

En el Perd, los peligros geoldgicos como deslizamientos, derrumbes, desprendimiento
de rocas y erosion de laderas, se producen en gran parte de sus 106 cuencas
hidrograficas. Su incidencia se localiza principalmente en los flancos y laderas de
fuerte pendiente, asi como en los acantilados y en los cortes de carretera, donde las
condiciones litoldgicas, precipitaciones pluviales, presencia de agua y pendientes les
son favorables.

La recurrencia de estos fenémenos y su capacidad de generar dafio a la poblacién y
destruir infraestructuras, tanto para actividades econémicas locales como regionales
en las que impactan, hace que sean considerados como peligros de altamente
destructivos.

El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET el afio 2009, mediante
estudios intensivos de los factores condicionantes y desencadenantes genera el “El
Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa y el Mapa de peligros geolégicos
elaborados”, el cual da idea de las zonas mas sensibles del pais a la ocurrencia de
estos fenémenos.

El INGEMMET de conformidad a los estudios antes mencionado, posteriormente
genero el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa. A continuacién, se adjunta
el mapa de susceptibilidades de la regién de Huanuco:

Imagen N°25
~_Mapa de Susceptibilidades a Movimientos de Masa de la Regién Huanuco

| REGION HUANUCO !

Signos Convencionales
B Frubieass steclaius s e Suar

Fuente: INGEMMET

Donde se puede apreciar gue la provincia de Leoncio Prado se encuentra en la zona
de baja ocurrencia.
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Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedi6 con el analisis de las estructuras
que componen el sistema de tratamiento de agua potable de la cuidad de Huanuco,
evaluando el peligro a el cual estan expuestos mediante la tabla de “Valoracion del
peligro frente a Fenémenos de Origen Natural “ y vulnerabilidad mediante la tabla
“Valoracion de la Vulnerabilidad frente a Fenémenos de Origen Natural®, para culminar
determinando el riesgo mediante lo estipulado en la tabla “ Matriz de valoracion del
riesgo”.

A continuacién, se detallan los resultados de la valoracion del riesgo:

Evaluacién de Riesgo en los componentes del sistema de tratamiento de agua

y alcantarillado

FACTORES DE PELIGRO
POR DESLIZAMIENTO
Cercania a las Zonas de
Peligro: )
"> a 100 metros" Medio
Tipo de Suelo: Ruptura de
"Sedimentario” componentes de la
Pendiente: planta de tratamiento
Blanta de "380 'eggj",;, ocasionados por del
. : - ; desplazamiento de
tratamiento de Riesgo por Medio taludos
Agua Potable | FACTORES DE Deslizamiento '
Aucayacu VULNERABILIDAD Desabastecimiento de
agua cruda al sistema
Estado de Conservacion: dg tratamiento de agua
"Regular” potable.
Obra de  Proteccion: Medio
"No cuenta con QObras "
por la antigliedad de las
estructuras.
Nivel de Organizacion:
"Organizadas”
FACTORES DE PELIGRO
POR DESLIZAMIENTO Hundimiento o colapso
del reservorio 1000m3,
Cercania a las Zonas de por desplazamiento de
; Peligro: ; lodos y colisién con la
Reservoriode | "> 3 100 metros” : Riesgo por :
Medio : : Medio estructura.
1000 m3 Deslizamiento dasshastecinienis de
‘Tipo_ d_e" Suelo: agua cruda al sistema
Sedimentario de tratamiento de agua
Pendiente: poiable.
“200 - 350"
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FACTORES DE
VULNERABILIDAD

Estado de Conservacion:
n M a I oll

Obra de Proteccion:
“No cuenta con Obras "

Nivel de Organizacion:
"Poco Organizadas"

A I
PR T‘_ante: EPS SEDA HUANUCO S.A.
/

"IN/ / ) LAPOSIBILIDAD DE CORTES DE ENERGIA

& El sistema de suministro de energia eléctrica en la ciudad de Aucayacu esta a cargo
de la empresa Electrocentro. En condiciones normales es confiable el suministro de
energia durante las 24 horas, sin embargo, durante todo el afio se producen diversos
cortes programados para el mantenimiento del sistema de distribucion eléctrico;
ademas, pueden producirse cortes de energia de origen natural, ocasiona por lluvias
intensas, las cuales generan fallas de corto circuito.

Asimismo, el servicio eléctrico se puede ver interrumpido debido a la ocurrencia de
accidente automovilisticos, los cuales pueden afectar los cables de alta tension, las
torres de distribucion o los postes de electrificacion.

El sistema de actual de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de la Unidad
Operativa Aucayacu funciona por gravedad en su totalidad, sin tener la necesidad de

energia eléctrica para su operatividad.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable Yacusisa, es la Unica fuente de
abastecimiento de agua para la localidad de Aucayacu; teniendo la necesidad de
energia eléctrica para la utilizacién de sus bombas dosificadoras, bombeo de agua
fitrada para dilucion de insumos quimicos y para las pruebas de ensayos de
determinacién de la dosis y concentracién optima a diferentes turbiedades; sin
embargo, hasta el afio pasado la PTAP no contaba con energia eléctrica, realizando
sus operaciones mediante un grupo electrégeno de Skw, el mismo que solo funcionada
por dos horas al dia.

El presente afio se recepcioné la Obra: “Implementacién del Sistema Eléctrico en
Media Tension 22.9 Ky, trifasico para la planta de tratamiento de agua potable de la
EPS SEDA HUANUCO - Zonal Aucayacu”, la cual fue ejecutada con Fondos OTASS
con la finalidad de suministrar energia eléctrica a la Planta de Tratamiento de Agua
Potable Alto Yacusisa.

Actualmente la susceptible de la PTAP frente al riesgo de interrupcién de la produccion
de agua potable por cortes de energia, es minimo debido a que en el presente afio la
EPS a renovado su flota de Grupo Electrégenos, mediante la adquisicién de cuatro
nuevos equipos, de los cuales uno se instalé en la PTAP Alto Yacusisa, como
reemplazo de ya existente, el cual debido a su antigliedad operaba solo por dos horas
al dia.
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En este sentido, se adjunta el siguiente cuadro de resumen con la evaluacién del
riesgo por cortes de energia:

Evaluacién de Riesgos frente a Cortes de Energia

Segun su naturaleza es
originade por anémalos
naturales como el
fenémeno del nifio, el cual

a) Lluvias Intensas genera lluvias intensas,
P (Alto) Las Planta de Tratamiento | las  cueles  pueden Bajo
S0 de Agua Potable Alto | desencadenar cortos
' = Yacusisa contaba con un | circuitos, afectacion en
/ grupo electrégenc de Kw, | los cables de alta tension, : )
%% el cual era un equipo de | las torres de distribucion o q TISFFUPQIOZ
=i contingencia en caso de | los postes ] enisilnioriion
PTAP ALTO coetos e enswby = | eleciieacion Tratamiento de
YACUSISA 1B1gie, ' Agua Potable
embargo, debido a su
sttt P por corte del
'gu AT Segln su naturaleza es servicio
con normalidad, siendo e :
| I o originado por factores eléctrico
FESk] 0.6l presoms.aita, antropogenicos, debido a
pior st 'un nuTvo IQlljUDO las probabilidades de
b) Accidentes emugam, ,; dcua 18N€ | accidentes vehiculares,
Automovilisticos | Ma@Yor capaciaad. los cuales tiene como Bajo
(Bajo) desenlace la afectacion

de los cables de alta
tension, las torres de
distribucion o los postes
de electrificacion.

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.

1.4.3.5. MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACION, PREPARACION Y
RESPUESTAS FRENTES A DESASTRES Y EMERGENCIAS

Mediante la aplicacién de medidas de prevencién y mitigacién la infraestructura de la
EPS SEDA HUANUCO S.A. - UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU se puede encontrar
preparada para situaciones de desastres, reduciendo la vulnerabilidad de los sistemas.

La correcta aplicacion de medidas de prevencion y mitigacién requiere un mayor
compromiso de la empresa, que brinde mayor apoyo en el ambito de la planificacion para
atender situaciones de emergencia. La reduccion de los efectos de una amenaza,
requiere la asignacion continua de recursos.

La determinacion de las medidas de mitigacion, permitira programar de mejor manera las
acciones preventivas para reducir los efectos de la amenaza sobre el sistema.
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Con base en esas medidas se podra reformular las operaciones de emergencia, la
realizacion de convenios y acuerdos con otras instituciones, la preparacion de cursos de
capacitacion, la asignacion de recursos materiales y la identificacion de proyectos de
reforzamiento de los componentes del sistema.

En el siguiente cuadro se adjuntan las acciones previstas como medidas de mitigacién y
respuesta a emergencias frente a riesgo por efecto de condiciones externas y ocurrencia
de desastres naturales:

Medidas de mitigacién y emergencia frente a riesgo por efecto de condiciones
externas y ocurrencia de desastres naturales

v Adquisicion e Instalacién de un equipo de medicién de caudal aguas arriba de la
captacién, a fin de que, en coordinacién con la Autoridad Local del agua,
mediante un convenio se pueda monitorear el cauce del ric Sangapilla y obtener
datos de caudales maximos y minimos de la fuente, en la temporada de estiaje
y de avenida.

v Realizar un estudio hidrolégico para determinar la capacidad de aporte de la
microcuenca de la quebrada Tigre y realizar un estudio de otras fuentes alternas
para la captacion de agua.

v Implementacion de los Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos,
a fin de identificar la problematica con relacién a los Servicios Ecosistémicos

+j ~ Posibilidad de Hidricos, el cual dara las alternativas de solucion, y tiene como objetivo la
7, disminucién de la recuperacion y conservacion de los mismos. Estas intervenciones se daran en
¢ capacidad de las las comunidades campesinas que forman parte de las cabeceras de la
"+ | fuentes de agua por microcuenca del rio Sangapilla. Las actividades a realizarse seran:
razones climaticas
o de explotacion o Implementar un sistema de monitoreo hidrolégica en la cuenca del Rio
racional Sangapilla y/o quebradas priorizadas para evaluar el impacto de las

acciones de conservacion y/o Restauracion de las acciones.

o Reforestaciéon y recuperacion de la cobertura vegetal nativa en las zonas
degradadas.

o Infraestructura natural para la recuperacion de ecosistemas proveedores de
SEH y las fuentes de agua en las zonas de intervencion.

o Realizar talleres y charlas a contribuyentes sobre la importancia de los
bosques para la produccion y regulacion del agua.

o Implementacién de técnicas amigables con el ambiente para la
conservacion de especies nativas y la produccion agricola.
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Posibilidad de
contaminacion de
las fuentes

v Implementar un sistema de control continuo de calidad de las aguas de la

captacion, debiéndose medir el parametro de turbiedad, el registro de los
cambios de la concentracién de materias orgénicas (DBO), parametros fisicos y
quimicos, contenido de hidrocarburos y minerales.

Capacitar a operadores de la Planta de Tratamiento de agua potable en el uso y
aplicacion de ayudante coagulante (polimeros).

Coordinacién con los municipios distritales de los asentamientos aguas arriba de
la captacion, a fin de que construyan y/o reparen sus plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales.

Coordinacion con los municipios distritales de los asentamientos aguas arriba de
la captacién, a fin de que se concientice a la poblacién de no arrojar desperdicio
en el rio Sangapilla y/o sus afluentes.

Ubicacién en zona
de riesgo sismico

Realizar una evaluacion estructural de los componentes del sistema de
captacién, planta de agua y el reservorio.

Reforzamiento Estructural de la Captacion, y del Canal de Conduccién.

Realizar |a apertura de valvulas de by pass, mientras se realice los trabajos de
rehabilitacion de la estructura del reservario.

La ESP SEDA HUANUCO S.A. tiene tuberias de AC (Asbesto Cemento) para el
caso de agua potable y CSN (Concreto Simple Normatizado) para el caso de
alcantarillado; se recomendable que en los programas de inversiones se priorice
su cambio a PVC en ambos casos, debido a que este material es menos
vulnerable ante eventos sismicos.

Elaboracion e Implementacion del Plan de Gestién de Riesgo por fenémenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fenébmenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicacion frente a Emergencias.

Ubicacion de
instalaciones en
zonas inundables

Descolmatacion del cauce del Rio Sangapilla, hasta 200 metros aguas arriba de
la captacion.

Implementacion de una defensa riberefia como medida de proteccién para la
captacion.

Reforzamiento Estructural de la Captacién.

Elaboracion e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fendmenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fendbmenos naturales, Planes de
Rehabilitacion y Sistema de Comunicaciéon frente a Emergencias.

Elaboracion e Implementacién del Plan de Gestién de Riesgo por fenébmenos
naturales, Planes de Contingencia frente a fenémenos naturales, Planes de
Rehabhilitacién y Sistema de Comunicacion frente a Emergencias.
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'I expuestas a riesgo

Ubicacion de
instalaciones
i
de deslizamientos
de tierra

v Estabilizacién de los taludes aledafios a la planta de tratamiento y el reservorio

de 1000m3

v Construccion de muros de contencion en los taludes de los reserverios ubicados

en las zonas alta de la localidad de Huanuco.

v Elaboraciéon e Implementacion del Plan de Gestion de Riesgo por fenémenos

naturales, Planes de Contingencia frente a fenémenos naturales, Planes de
Rehabilitacién y Sistema de Comunicacién frente a Emergencias.

"y
¥ %
y 1} )

Posibilidad de
cortes de energia

v" Si bien en la Planta de tratamiento de la Unidad Operativa Aucayacu, existe un

grupo electrégeno, se recomienda renovarlo por uno mas moderno, esto
permitiria que se brinde de manera continua el servicio de abastecimiento de
agua.

v Mejorar la comunicacion entre la EPS SEDA HUANUCO S.A. y la empresa

generadora de servicios eléctricos ELECTROCENTRO

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Fuente: EPS Seda Huanuco S.A.

1.4.3.6. EXISTENCIA DE PLANES DE ACCION PARA ENFRENTAR SITUACIONES
DE EMERGENCIA

La EPS SEDA HUANUCO S.A. — UNIDAD OPERATIVA AUCAYACU no cuenta con un
Plan de Medidas de Mitigacién y Emergencias para responder frente a la acciéon de
desastres naturales o a emergencias provocadas, que atenten contra las instalaciones o
el servicio de agua potable y alcantarillado; sin embargo, si tiene un "“Plan de
Contingencia — Gestién de Riesgo y Desastres (GRD) de la EPS SEDA HUANUCO —
ZAONAL AUCAYACU ante lluvias intensas periodo 2021-2022".
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K-ff | 2. ESTIMACION DE LA DEMANDA DEL SERVICIO DE AGUA
M2\ POTABLE

eloeob ;;_-.Zf' Los parametros utilizados para el calculo de la demanda de agua potable son los siguientes:

, poblacion, conexiones, y volimenes demandados o consumo de agua, nivel de medicién y el
porcentaje de agua no contabilizada. Para realizacién de los cdlculos se ha utilizado el
\ -\' 15‘ . software computarizado para la elaboracion del PMO, proporcionado por SUNASS.

a _\ 7 i-.='r':
~~_/ La estimacién de la poblacién es uno de los factores mas importantes para determinar la
demanda de agua potable y alcantarillado en una determinada ciudad, para lo cual es
- necesario definir las caracteristicas sociales, culturales y econémicas de sus habitantes en el

7ara la estimacion de Ia poblacion y su proyeccién se emplearon los resultados del XIl Censo
de Poblacién y VIl de Vivienda, realizados en el afio 2017 por el Informatica (INEI) para cada
una de las tres localidades que brinda servicio de agua potable y alcantarillado la EPS.

La metodologia para la proyeccion poblacional tiene una serie de modelos mateméticos que
£ aproximan el crecimiento demografico a los datos censales, se han analizado las
' proyecciones de los metodos: aritmético, geométrico, parabélico, exponencial modificado, de
Fincrementos variables y de interés simple, cuyos resultados fueron comparados con la curva
/de censo del INEI.

a) Poblacidn Inicial - Afio Base

Para la proyeccién de la demanda del servicio de agua potable se esta considerando como
poblacion Inicial — Afio Base el 2021, el cual ha sido proyectada en funcion a parametros
de crecimiento poblacional entre las tasas de crecimiento de los afios 1972-2017. La
poblacion inicial proyectada al afio 2021 por localidad es la siguiente:

Poblacion Inicial — Afio Base por Localidad

ANO HUANUCO | TINGO MARIA | AUCAYACU | TOTAL EPS

2021 208,077 69,172 18,927 296,176

b) Tasa de Crecimiento

Luego de realizar las proyecciones de crecimiento demografico, en las tres localidades, se
determiné que, para la localidad de Huanuco el método elegido es el aritmético
considerando una tasa de crecimiento poblacional de 0.75%, en Tingo Maria se eligi6 el
método de incrementos variables con una tasa de crecimiento poblacional de 1.7% y en
Aucayacu se seleccion6 el método aritmético con una tasa de crecimiento de 2.36%.
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c) Proyeccion de la Poblacion

Poblacién Futura por localidad con un horizonte de 30 afios

ANO NUMERACION | HUANUCO | TINGO MARIA |AUCAYACU
2021* 0 206,562 68,039 18,528
2022 1 208,077 69,172 18,927
2023 2 209,592 70,321 19,327
2024 3 211,107 71,487 19,726
2025 4 212,622 72,668 20,126
2026 5 214,137 73,866 20,525
2027 6 215,653 75,080 20,925
2028 7 217,168 76,309 21,324
2029 8 218,683 77,555 21,724
2030 9 220,188 78,817 22,123
2031 10 221,713 80,096 22,523
2032 11 223,228 81,390 22,922
2033 12 224,743 82,700 23,322
2034 13 226,258 84,027 23,721
2035 14 227,774 85,370 24,121
2036 15 229,289 86,729 24,520
2037 16 230,804 88,103 24,920
2038 17 232,319 89,494 25,320
2039 18 233,834 90,802 25,719
2040 19 235,349 92,325 26,119
2041 20 236,864 93,764 26,518
2042 21 238,379 95,220 26,918
2043 22 239,894 96,691 27,317
2044 23 241,410 98,179 27,717
2045 24 242,925 99,683 28,116
2046 25 244,440 101,203 28,516
2047 26 245,955 102,739 28,915
2048 27 247,470 104,291 29,315
2049 28 248,985 105,860 29,714
2050 29 250,500 107,444 30,114
2051 30 252,015 109,045 30,513

(*) Afio base para proyectar la poblacién en funcién a pardmetros de crecimiento poblacional.
FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS

2.2. ESTIMACION DE LA DEMANDA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

La demanda de agua potable esta en funcién a la cantidad demandada por las diferentes
categorias (Domeéstico, Comercial, Industrial, Estatal y Social), el mismo que se ha calculado
en funcion a la cobertura que se podria alcanzar en el horizonte del Plan Maestro Optimizado.
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2.2.1. POBLACION SERVIDA DE AGUA POTABLE
La poblacién servida de agua potable se calcula multiplicando el nivel de cobertura de agua
potable por la poblacién urbana bajo el &mbito de administracion de la EPS. De este modo
para las tres localidades se obtiene lo siguiente:
1 Poblacion Servida de Agua Potable por localidad con un horizonte de 30 afios
4! HUANUCO TINGO MARIA AUCAYACU
3 Poblacién servida Poblacidn servida Poblacion servida
Afio | Total hab. Agua Total hab. Agua Total hab. Agua
% hab. % hab. % hab.
. 2021 206,562 | 61.4%| 126,829 68,039 63.4% | 43,137 18,528 96.7% 17,917
208,077 | 614%| 127,759 69,172 63.4% | 43,855 18,927 96.7% 18,302
_2\923 209,592 | 61.4%| 128,689 70,321 63.4% | 44,584 19,327 96.7% 18,689
12024 211,107 61.4%| 129,620 71,487 63.4% | 45,323 19,726| 96.7% 19,075
2025 212622 61.4%| 130,550 72,668 63.4% | 46,072 20,126| 96.7% 19,462
2026 214137 61.4%| 131,480 73,866 63.4% | 46,831 20,525| 9B.7% 19,848
2027 215653 61.4%| 132,411 75,080 63.4% | 47,601 20,925| 96.7% 20,234
2028 217,168 | 61.4%| 133,341 76,309 63.4%| 48,380 21324 96.7% 20,620
2029 218,683 61.4%| 134,271 77,555 63.4% | 49,170 21,724 96.7% 21,007
—2030 220,198| 61.4%| 135,202 78,817 63.4%| 49,970 22123| 96.7% 21,393
2031 221,713| 61.4%| 136,132 80,096 63.4% | 50,781 22523| 96.7% 21,780
2032 223,228 614%| 137,062 81,390 63.4% | 51,601 22922 96.7% 22,166
2033 224,743 | 614%| 137,992 82,700 63.4% | 52,432 23,322 96.7% 22,552
2034 226,258 | 61.4%| 138,922 84,027 63.4% | 53,273 23,721 96.7% 22,938
2035 227,774 61.4%| 139,853 85,370 63.4% | 54,125 24121 96.7% 23,325
2036 229,289 61.4%| 140,783 86,729 63.4% | 54,986 24,520 96.7% 23,711
2037 230,804 | 61.4%| 141,714 88,103 63.4% | 55,857 24,9201 96.7% 24,098
2038 232,319| 61.4%| 142,644 89,494 63.4%| 56,739 25320 96.7% 24,484
2039 233,834 61.4%| 143,574 90,902 63.4%| 57,632 25719| 96.7% 24,870
2040 235,349 B1.4%( 144,504 92,325 63.4%| 58,534 26,119| 96.7% 25,257
2041 236,864| 61.4%| 145434 93,764 63.4% | 59,446 26,518 96.7% 25,643
2042 238,379| 61.4%| 146,365 95,220 63.4% | 60,369 26918| 96.7% 26,030
2043 239,894 61.4%| 147,295 96,691 63.4% | 61,302 27,317 96.7% 26,416
2044 241,410 61.4%| 148,226 98,179 63.4% | 62,245 27,717 96.7% 26,802
2045 242,925 614%| 149,156 99,683 63.4% | 63,199 28,116 96.7% 27,188
2046 244440 61.4%/| 150,086| 101,203 63.4% | 64,163 28,516 96.7% 27,575
2047 245955 61.4%| 151,016| 102,739 63.4% | 65,137 28,915| 96.7% 27,961
2048 247,470 61.4%| 151,947 104,291 63.4% | 66,120 29,315 96.7% 28,348
2049 248985 61.4%| 152,877| 105,860 63.4% | 67,115 29,714 96.7% 28,733
2050 250,500 61.4%| 153,807| 107,444 63.4% | 68,119 30,114 96.7% 29,120
2051 252,015 61.4%| 154,737| 109,045 63.4%| 69,135 30,513| 96.7% 29,506

28
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FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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2.2.2. USUARIOS POR CATEGORIA DE AGUA POTABLE

A [
«.;*;\ 1 fE7 N, 5 g i . = i
—\(4,\ A partir de la informacién de conexiones del afio base, se han efectuado las proyecciones
1» | 7| de conexiones por categorias en funcién de las metas de cobertura indicadas ante riormente,

Usuario por categoria — Huanuco

CATEGORIA

ANO
DOMESTICO| SOCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 29,471 18 7,420 876 161
2022 20,687 18 7,420 876 161
2023 29,903 18 7,420 876 161
2024 30,119 18 7,420 876 161
2025 30,336 19 7,420 876 161
2026 30,552 19 7,420 876 161
2027 30,768 19 7,420 876 161
2028 30,984 19 7,420 876 161
2029 31,200 19 7,420 876 161
2030 31,417 19 7,420 876 161
2031 31,633 19 7,420 876 161
= 2032 31,849 19 7,420 876 161
2033 32,085 20 7,420 876 161
2034 32,281 20 7,420 876 161
2035 32,497 20 7,420 876 161
2036 32,714 20 7,420 876 161
2037 32,930 20 7,420 876 161
2038 33,146 20 7,420 876 161
2039 33,362 20 7,420 876 161
2040 33,578 21 7,420 876 161
2041 33,794 21 7,420 876 161
2042 34,010 21 7,420 876 161
2043 34,227 21 7,420 876 161
2044 34,443 21 7,420 876 161
2045 34,659 21 7,420 876 161
2046 34,875 21 7,420 876 161
2047 35,091 21 7,420 876 161
2048 35,308 22 7,420 876 161
2049 35,524 22 7,420 876 161
2050 35,740 22 7,420 876 161
2051 35,956 22 7,420 876 161

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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Usuario por categoria — Tingo Maria
CATEGORIA
ANO =
DOMESTICO| SOCIAL |COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 7,990 22 1,632 106 111
2022 8,123 22 1,632 106 11
2023 8,258 23 1,632 106 111
2024 8,395 23 1,632 1086 111
2025 8,534 23 1,632 106 111
2026 8,674 24 1,632 106 111
2027 8,817 24 1,632 106 11
2028 8,961 25 1,632 106 111
i 2029 9,107 25 1,632 106 111
2030 9,256 25 1,632 106 111
2031 9,406 26 1,632 106 111
2032 9,558 26 1,632 106 111
2033 9,712 27 1,632 108 111
2034 9,868 27 1,632 106 111
2035 10,025 28 1,632 106 111
2036 10,185 28 1,632 106 111
2037 10,346 28 1,632 106 111
2038 10,510 29 1,632 106 111
2039 10,675 29 1,632 106 111
2040 10,842 30 1,632 106 111
2041 11,011 30 1,632 106 111
2042 11,182 31 1,632 106 111
2043 11,355 31 1,632 106 11
2044 11,529 32 1,632 106 11
2045 11,706 32 1,632 106 111
2046 11,885 33 1,632 106 111
2047 12,065 33 1,632 106 111
2048 12,247 34 1,632 106 111
2049 12,431 34 1,632 106 111
2050 12,617 35 1,632 106 111
2051 12,805 35 1,632 106 111
FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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Usuario por categoria — Aucayacu

5 CATEGORIA
ANO I OMESTICO| SOCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 3,499 31 614 23 54
2022 3,574 32 614 23 54
2023 3,650 32 614 23 54
2024 3,725 33 614 23 54
2025 3,801 34 614 23 54
2026 3,876 34 614 23 54
2027 3,952 35 614 23 54
2028 4,027 36 614 23 54
2029 4,103 36 614 23 54
7 e=\ 2030 4,178 37 614 23 54
2031 4,253 38 614 23 54
2032 4,329 38 614 23 54
2033 4,404 39 614 23 54
2034 4,480 40 614 23 54
2035 4,555 40 614 23 54
2036 4,631 41 614 23 54
2037 4,706 42 614 23 54
2038 4,782 42 614 23 54
2039 4,857 43 614 23 54
2040 4,933 44 614 23 54
2041 5,008 44 614 23 54
2042 5,083 45 614 23 54
2043 5,159 46 614 23 54
2044 5,234 46 614 23 54
2045 5,310 47 614 23 54
2046 5,385 48 614 23 54
2047 5,461 48 614 23 54
2048 5,536 49 614 23 54
2049 5,611 50 614 23 54
2050 5,687 50 614 23 54
2051 5,762 51 614 23 54

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS

2.2.3. VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO PORTIPO DE USUARIO Y DEMANDA TOTAL

La estimaciéon del volumen de agua requerido por tipo de usuario y la demanda total, fueron
calculadas en base al consumo medic mensual por conexion, segun las categorias, dichas
proyecciones incluyen las pérdidas técnicas y no técnicas:
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Volumen de Agua requerido por tipo de usuario y demanda total — Huanuco
Ao | [SONSUMO | peroions |PEMANDA | DEMANDA | ik | mAA

DIARIA | HORARIA
2021 7,903,167 5,439,261 | 13,369,628 424 551 763
2022 7,952 815 5,475,454 | 13,455,456 427 555 768
2023 7,934,428 5,478,093 | 13,441,214 426 554 767
2024 7,983,868 5,514,183 | 13,526,734 429 558 772
2025 8,033,415 5,650,326 | 13,612,413 432 561 777
2026 8,083,069 5,686,521 13,698,250 434 565 782
2027 8,132,857 5,622,791 | 13,784,292 437 568 787
2028 8,182,727 5,659,093 | 13,870,445 440 572 792
2029 8,232,705 5,695,449 13,956,757 443 575 797
2030 8,282,791 5,731,859 | 14,043,229 445 579 802
2031 8,332,985 5,768,321 | 14,129,859 448 582 806
2032 8,383,288 5,804,838 | 14,216,650 451 586 811
2033 8,433,700 5,841,408 14,303,600 454 590 816
2034 8,484,220 5,878,032 | 14,390,711 456 593 821
2035 8,534,877 5,814,731 | 14,478,029 459 597 826
2036 8,585,616 5,951,464 | 14,565,461 462 600 831
2037 8,636,464 5,988,250 | 14,653,054 485 604 836
2038 8,687,422 6,025,091 | 14,740,808 467 608 841
2039 8,738,490 6,061,986 | 14,828,724 470 611 846
2040 8,789,668 6,098,935 | 14,916,801 473 615 851
2041 8,840,956 6,135,939 15,005,041 476 619 856
2042 8,892,355 6,172,997 | 15,093,443 479 622 861
2043 8,943,864 6,210,111| 15,182,008 481 626 867
2044 8,995,512 6,247,300| 15,270,784 484 630 872
2045 9,047,243 6,284,523 | 15,359,675 487 633 877
2046 9,098,085 6,321,801 | 15,448,730 490 837 882
2047 9,151,039 6,359,134 | 15,537,949 493 641 887
2048 9,203,104 6,396,522 | 15,627,331 496 644 892
2049 9,255,281 6,433,966 | 15,716,879 498 648 897
2050 9,307,571 6,471,465 | 15,806,590 501 652 902
2051 9,359,972 6,509,019 | 15,896,467 504 855 907

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima

Volumen de Agua requerido por tipo de usuario y demanda total — Tingo Maria

RO | SONSUMO | perpimas | PEMANDA | DEMANDA | ibawa | wAxiua
DIARIA HORARIA

2021 1,930,418 1,122,091 | 3,053,375 97 126 174
2022 1,958,725 1,138,878 | 3,096,474 98 128 177
2023 1,966,543 1,150,365 3,117,809 99 129 178
2024 1,993,441 1,167,583 3,161,930 100 130 180
2025 2,020,717 1,185,032 | 3,206,661 102 132 183
2026 2,048,414 1,202,743 | 3,252,074 103 134 186
2027 2,076,513 1,220,700| 3,298,135 105 136 188
2028 2,104,993 1,238,890 | 3,344,811 108 138 191
2029 2,133,899 1,257,343 | 3,392,174 108 140 194
2030 2,163,210 1,276,043 | 3,440,191 109 142 196
2031 2,192,949 1,295,007 | 3,488,899 11 144 199
2032 2,223,076 1,314,205| 3,538,229 112 146 202
2033 2,253,611 1,333,653 | 3,588,218 114 148 205
2034 2,284,579 1,353,365 | 3,638,904 115 150 208
N 2035 2,315,959 1,373,327 | 3,690,252 117 152 21
2036 2,347,753 1,393,640 | 3,742,264 119 154 214
2037 2,379,940 1,413,991 | 3,794,907 120 156 217
2038 2,412,565 1,434,707 | 3,848,254 122 159 220
2039 2,445,629 1,455,690 | 3,902,307 124 161 223
2040 2,479,091 1,476,911 | 3,956,996 125 163 226
2041 2,512,973 1,498,386 | 4,012,358 127 165 229
2042 2,547,299 1,620,128 | 4,068,431 129 168 232
2043 2,582,026 1,542,110 | 4,125,146 131 170 235
2044 2,617,200 1,564,361 | 4,182,576 133 172 239
2045 2,652,799 1,686,866 | 4,240,686 134 175 242
2046 2,688,826 1,609,628 | 4,299 480 136 177 245
2047 2,725,281 1,632,645| 4,358 958 138 180 249
2048 2,762,167 1,655,918 | 4,419,122 140 182 252
2049 2,799,506 1,679,462 | 4,480,011 142 185 256
2050 2,837,257 1,703,250 | 4,541,554 144 187 259
2051 2,875,463 1,727,309 | 4,603,825 146 190 263

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Saciedad Anénima

Volumen de Agua requerido por tipo de usuario y demanda total — Aucayacu

| Ao | CONSUMO. | peroioas | DEMANDA | DEWANDA | Tykiua. | A
- DIARIA HORARIA
2021 697,227 341,183 | 1,038,387 33 43 59
2022 708,455 346,750| 1,055,182 33 43 60
2023 713,608 349,460 | 1,063,045 34 44 61
2024 724,792 355,007 1,079,776 34 45 62
2025 736,029 360,579 | 1,096,584 35 45 63
2026 747,265 366,150 1,113,391 35 46 64
2027 758,554 371,747 1,130,275 36 47 65
2028 769,842 377,342 1,147,158 36 47 65
2029 781,183 382,963 1,164,119 37 48 66
2030 792,523 388,583| 1,181,078 37 49 67
2031 803,916 394228 1,198,116 38 49 68
2032 815,309 399,873 1,215,152 39 50 69
2033 826,754 405,543 1,232,267 39 51 70
2034 838,199 411,212 1,249,380 40 52 71
2035 849,697 416,907 | 1,266,572 40 52 72
2036 861,194 422 601 1,283,763 41 53 73
2037 872,745 428,321 1,301,033 41 54 74
2038 884,322 434,053 | 1,318,341 42 54 75
2039 895,899 439,784 | 1,335,649 42 55 76
2040 907,529 445541 | 1,353,035 43 56 77
2041 919,159 451,297 1,370,421 43 56 78
2042 930,843 457,080 1,387,885 44 57 79
2043 942 526 462,861 1,405,350 45 58 80
2044 954,263 468,668 | 1,422 893 45 59 81
2045 966,000 474475 1,440,435 46 59 82
2046 977,790 480,307 | 1,458,057 46 60 83
2047 989,581 486,139 1,475,679 47 61 84
2048 1,001,425 491,997 | 1,493,380 47 62 85
2049 1,013,270 497,854 | 1,511,081 48 62 86
2050 1,025,168 503,737 | 1,528,862 48 63 87
2051 1,037,066 509,620 | 1,546,642 49 64 88

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS

2.3. ESTIMACION DE LA DEMANDA DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Las proyecciones relacionadas con los componentes de la demanda del servicio de
alcantarillado involucran a la poblacién, conexiones y contribuciéon al alcantarillado. La
proyeccion realizada es de acuerdo a la misma metodologia empleada para determinar la
demanda del servicio de agua potable.
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2.3.1. POBLACION SERVIDA DE ALCANTARILLADO

La poblacién servida de alcantarillado se calcula multiplicando el nivel de cobertura de
alcantarillado por la poblacion urbana bajo el ambito de administracién de la EPS.

Poblacion Servida de Alcantarillado por localidad con un horizonte de 30 afios

HUANUCO TINGO MARIA AUCAYACU
Poblacién servida Poblacién servida Poblacion servida
Afio | Total hab. Alcantarillado Total hab. Alcantarillado Total hab. Alcantarillado
% hab. % hab. % hab.

2021| 206,562 61.8% 127,655 68,039 46.8% 31,842 18,528 71.5% 13,248

2022| 208,077 | 61.8% 128,592 69,172 46.8% 32,372 18,927 71.5% 13,633

2023 209,592 61.8% 129,528 70,321 46.8% 32,910 19,327 71.5% 13,819

2024 | 211,107 61.8% 130,464 71,487 46.8% 33,456 19,726 71.5% 14,104

2025| 212,622 | 61.8% 131,400 72,668 46.8% 34,009 20,126 71.5% 14,390

2026| 214,137 | 61.8% 132,337 73,866 46.8% 34,569 20,525 71.5% 14,675

2027 | 215,653 61.8% 133,274 75,080 46.8% 35,137 20,925 71.5% 14,961

2028| 217,168 | 61.8% 134,210 76,309 46.8% 35,713 21,324 71.5% 15,247

2029| 218683 | 61.8% 135,146 77,555 46.8% 36,296 21,724 71.5% 15,633

2030 220,198 61.8% 136,082 78,817 46.8% 36,886 22123 71.5% 15,818

2031 | 221,713 61.8% 137,019 80,096 46.8% 37,485 22,523 71.5% 16,104

2032| 223,228 | 61.8% 137,955 81,390 46.8% 38,091 22,922 71.5% 16,389

2033 | 224,743 61.8% 138,891 82,700 46.8% 38,704 23,322 71.5% 16,675

2034 | 226,258 61.8% 138,827 84,027 46.8% 39,325 23,721 71.5% 16,961

2035| 227,774 | 61.8% 140,764 85,370 46.8% 39,953 24121 71.5% 17,247

2036| 229,289 | 61.8% 141,701 86,729 46.8% 40,589 24,520 71.5% 17,632

2037 | 230,804 61.8% 142,637 88,103 46.8% 41,232 24,920 71.5% 17,818

2038 | 232,319 | 61.8% 143,573 89,494 46.8% 41,883 25,320 71.5% 18,104

2039| 233,834 | 61.8% 144,509 90,902 46.8% 42,542 25,719 71.5% 18,389

- 12040 | 235,348 61.8% 145,446 92,325 46.8% 43,208 26,119 71.5% 18,675

2041 | 236,864 61.8% 146,382 93,764 46.8% 43,882 26,518 71.5% 18,960

2042| 238,379 | 61.8% 147,318 95,220 46.8% 44,563 26,918 71.5% 19,246

2043 | 239,894 | 61.8% 148,254 96,691 46.8% 45,251 27,317 71.5% 19,632

2044 | 241,410 61.8% 149,191 98,179 46.8% 45,948 27,717 71.5% 19,818

2045| 242,925 | 61.8% 150,128 99,683 46.8% 46,652 28,116 71.5% 20,103

2046 | 244,440 | 61.8% 151,064 101,203 | 46.8% 47,363 28,516 71.5% 20,389

2047 | 245,955 61.8% 152,000 102,739 46.8% 48,082 28,915 71.5% 20,674

2048 | 247,470 61.8% 152,936 104,291 46.8% 48,808 29,315 71.5% 20,960

2049 | 248,985 61.8% 153,873 105,860 46.8% 49,642 29,714 71.5% 21,246

2050 | 250,500 61.8% 164,809 107,444 46.8% 50,284 30,114 71.5% 21,632

2051| 252,015 | 61.8% 165,745 109,045 46.8% 51,033 30,513 71.5% 21,817

2.3.2. USUARIOS POR CATEGORIA DE ALCANTARILLADO

A partir de la informacién del afio base, se calcularon las proyecciones de conexiones por
categorias, en funcién de las metas de cobertura indicadas anteriormente, la estructura de
usuarios por categoria de cada localidad a nivel de EPS Seda Huanuco S.A., es la siguiente:
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

{g !ﬂ = Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal ;
- de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima
Usuario por categoria — Huanuco
CATEGORIA

ARO .

DOMESTICO | SOCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 29,772 13 7,304 865 160
2022 29,980 13 7,304 865 160
2023 30,209 13 7,304 865 160
2024 30427 13 7,304 865 160
2025 30,645 13 7,304 865 160
2026 30,864 13 7,304 865 160
2027 31,082 14 7,304 865 160
2028 31,301 14 7,304 865 160
2029 31,519 14 7,304 865 160
2030 31,737 14 7,304 865 160
2031 31,956 14 7,304 865 160
2032 32,174 14 7,304 865 160
2033 32,392 14 7,304 865 160
2034 32,611 14 7,304 865 160
2035 32,829 14 7,304 865 160
2036 33,048 14 7,304 865 160
2037 33,266 15 7,304 865 160
2038 33,484 15 7,304 865 160
2039 33,703 15 7,304 865 160
2040 33,921 15 7,304 865 160
2041 34,139 15 7,304 865 160
2042 34,358 15 7,304 865 160
2043 34,576 15 7,304 865 160
2044 34,795 15 7,304 865 160
2045 35,013 15 7,304 865 160
2046 35,231 15 7,304 865 160
2047 35,450 15 7,304 865 160
2048 35,668 16 7,304 865 160
2049 35,886 16 7,304 865 160
2050 36,105 16 7,304 865 160
2051 36,323 16 7,304 865 160

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal e
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima
Usuario por categoria — Tingo Maria
CATEGORIA

ANO E

DOMESTICO | SOCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 5,738 16 1,404 56 93
2022 5,834 16 1,404 56 a3
2023 5,930 17 1,404 56 93
2024 6,029 17 1,404 56 93
2025 6,128 17 1,404 56 93
2026 6,229 17 1,404 56 93
2027 6,332 18 1,404 56 93
2028 6,435 18 1,404 56 93
2029 6,541 18 1,404 56 93
2030 6,647 19 1,404 56 93
2031 6,755 19 1,404 56 93
2032 6,864 19 1,404 56 93
2033 6,974 19 1,404 56 93
2034 7,086 20 1,404 56 93
2035 7,200 20 1,404 56 93
2036 7,314 20 1,404 56 93
2037 7,430 21 1,404 56 93
2038 7,547 21 1,404 56 93
2039 7,666 21 1,404 56 93
2040 7,786 22 1,404 56 93
2041 7,907 22 1,404 56 93
2042 8,030 22 1,404 56 93
2043 8,154 23 1,404 56 93
2044 8,280 23 1,404 56 93
2045 8,407 23 1,404 56 93
2046 8,535 24 1,404 56 93
2047 8,664 24 1,404 56 93
2048 8,795 25 1,404 56 93
2049 8,928 25 1,404 56 93
2050 9,061 25 1,404 56 93
2051 9,196 26 1,404 56 93

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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E 109001 | |5 : Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal -
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima
Usuario por categoria — Aucayacu
CATEGORIA

ANO

DOMESTICO | SOCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL
2021 2,532 24 552 11 49
2022 2,587 25 552 11 49
2023 2,641 25 552 11 49
2024 2,696 26 552 11 49
2025 2,750 26 552 11 49
2026 2,805 27 552 11 49
2027 2,860 27 552 11 49
2028 2,914 28 552 11 49
2029 2,969 28 562 11 49
2030 3,023 29 552 11 49
2031 3,078 29 552 11 49
2032 3,132 30 562 11 49
2033 3,187 30 552 11 49
2034 3,242 3 552 11 49
2035 3,296 31 562 11 49
2036 3,351 32 552 11 49
2037 3,406 32 552 11 49
2038 3,460 33 552 11 49
2038 3,515 33 552 11 49
2040 3,569 34 552 11 49
2041 3,624 34 552 11 49
2042 3,679 35 552 11 49
2043 3,733 35 552 11 49
2044 3,788 36 552 11 49
2045 3,842 36 552 11 49
2046 3,897 37 552 11 49
2047 3,951 37 552 11 49
2048 4,008 38 552 1 49
2049 4,081 38 5562 11 49
2050 4,115 39 552 11 49
2051 4,170 40 552 11 49

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS

2.3.3. VOLUMEN DE ALCANTARILLADO REQUERIDO Y DEMANDA TOTAL

La estimacion del volumen de alcantarillado por tipo de usuario y demanda total, fueron
calculadas en base al aporte de alcantarillado por conexién. Estas proyecciones incluyen

las contribuciones, infiltracion e ilicitas estimadas.
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

Volumen de demanda total de alcantarillado — Huanuco

Ao | DEMANDA | DENANDA | kXA | MAXIMA
DIARIA HORARIA

2021 6,598,067 209 272 377
2022 6,655,822 211 274 380
2023 6,641,054 211 274 379
2024 6,683,054 212 275 381
2025 6,725,145 213 277 384
2026 6,767,327 215 279 386
2027 6,809,623 216 281 389
2028 6,851,989 217 282 391
2029 6,894,446 219 284 394
2030 6,936,995 220 286 396
2031 6,979,637 221 288 398
2032 7,022,371 223 289 401
2033 7,085,197 224 291 403
2034 7,108,116 225 293 406
2035 7,151,151 227 295 408
2036 7,194,256 228 297 411
2037 7,237,454 229 298 413
2038 7,280,746 231 300 416
2039 7,324,131 232 302 418
2040 7,367,609 234 304 421
2041 7,411,182 235 306 423
2042 7,454,848 236 307 426
2043 7,498,608 238 309 428
2044 7,542,486 239 311 431
2045 7,586,435 241 313 433
2046 7,630,479 242 315 436
2047 7,674,618 243 316 438
2048 7,718,852 245 318 441
2049 7,763,180 246 320 443
2050 7,807,604 248 322 448
2051 7,852,124 249 324 448

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal

& de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedod Andnima

Volumen de demanda total de alcantarillado — Tingo Maria

Ao | PEMANDA | DEWANDA | Wi | WAXIA
DIARIA HORARIA

2021 1,335,572 42 55 76
2022 1,345,700 43 55 77
2023 1,351,199 43 56 77
2024 1,368,424 43 56 78
2025 1,385,890 44 57 79
2026 1,403,623 45 58 80
2027 1,421,612 45 59 81
2028 1,439,844 46 59 82
2029 1,458,346 46 60 83
2030 1,477,106 47 61 84
2031 1,496,139 47 62 85
2032 1,515,418 48 62 86
2033 1,534,957 49 63 88
2034 1,554,772 49 64 89
2035 1,674,848 50 65 a0
2036 1,595,188 51 66 91
2037 1,615,778 51 67 92
2038 1,636,647 52 67 93
2039 1,657,795 53 68 95
2040 1,679,196 53 69 96
2041 1,700,865 54 70 97
2042 1,722,816 55 71 98
2043 1,745,022 55 72 100
2044 1,767,512 56 73 101
2045 1,790,273 57 74 102
2046 1,813,306 57 75 103
2047 1,836,612 58 76 105
2048 1,860,191 59 77 106
2049 1,884,059 60 78 108
2050 1,908,188 61 79 109
2051 1,932,609 61 80 110

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal pr

de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

Volumen de demanda total de alcantarillado — Aucayacu

DIARIA HORARIA

2021 425,873 14 18 24
2022 436,378 14 18 25

2023 439,172 14 18 25
2024 445,681 14 18 25
2025 452,220 14 19 26
2026 458,759 15 19 26
2027 465,329 15 18 27
2028 471,898 15 19 27
2029 478,498 15 20 27
2030 485,098 15 20 28
2031 491,728 16 20 28
2032 498,358 16 21 28
2033 505,018 16 21 29
2034 511,678 16 21 29
2035 518,369 16 21 30
2036 525,060 17 22 30
2037 531,782 17 22 30
2038 538,519 17 22 31

2039 545,256 17 22 31
2040 552,024 18 23 32

2041 558,792 18 23 32
2042 565,591 18 23 32
2043 572,389 18 24 33
2044 579,219 18 24 33
2045 586,049 19 24 33
2046 592,910 19 24 34
2047 599,771 19 25 34
2048 606,663 19 25 35
2049 613,555 19 25 35
2050 620,479 20 26 35
2051 627,403 20 26 36

FUENTE: Software PMO — Modelo Tarifario SUNASS
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~J{[%\ 3. DETERMINACION DEL BALANCE OFERTA — DEMANDA DE CADA
¥ | | ETAPA DEL PROCESO PRODUCTIVO

A partir del diagnostico operacional se ha identificado la capacidad (oferta actual) de los
_/ | sistemas de agua potable y alcantarillado de cada localidad, teniendo en cuenta el afic base
' \ (2021) a fin de efectuar la comparacién con la demanda actual y proyectada de dichos
AAND | \servicios para el horizonte de planeamiento del PMO. El analisis de la oferta - demanda se

{ \«'. ' j ~desagregara por sistema técnico de cada proceso productivo de cada servicio y a nivel de
_. \."/ “localidad del PMO.

)\

Para el sistema de agua potable se ha establecido los siguientes componentes: captacion de
- agua superficial, tratamiento de agua cruda o planta potabilizadora, y almacenamiento; para
| alcantarillado el tratamiento de las aguas servidas y disposicion final (emisores).

i) _.Gomo resultado de este analisis, se estableceran los requerimientos de las inversiones tanto

/" en rehabilitacién, renovacién, mejoramiento y ampliacion de las diferentes estructuras de
cabecera en agua potable y alcantarillado para un periodo de disefio de cada cinco o diez
anos, asi como las obras secundarias tales como distribucion de agua (redes, conexiones
incluyendo medidores) y recoleccion de aguas servidas (conexiones y colectores).

“Ehanalisis del balance oferta - demanda se realiza en forma independiente tanto para agua
otable y alcantarillado para cada una de las tres localidades del ambito de la EPS Seda
fiHﬂl'énuoo S.A., el cual se comparara la capacidad de oferta de cada uno de los componentes
“establecidos anteriormente en el afio base y su incremento para el resto de afios del horizonte
del PMO, producto de la implementacion de las inversiones requeridas y la demanda
promedio, maximo diario o0 maximo horario, dependiendo de los requerimientos de disefio de

cada estructura o componente del proceso productivo de cada servicio o sistema.

© a) SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD DE HUANUCO

. De acuerdo al diagnoéstico operacional, la fuente para el abastecimiento de agua potable para
2l ciudad de Huanuco, es el rio Higueras, la cuenca del rio Higueras tiene una superficie de
§75 km?, el cual estd conformado por 5 sub cuencas, cuyas aguas drenan al rio Higueras.

R promedio anual de precipitacidon de la cuenca es de 797.4 mm/afio, siendo los meses de
setiembre a abril, la temporada donde se registra mayor precipitacion que en el resto de
meses. El caudal medio del flujo del rio es de 6.2 m3/s y se estima que puede oscilar entre
1.2 (minimo) y 36 (maximo) m3/s.

Actualmente, en la localidad de Huanuco, la oferta de captacion es de 600 I/s y la demanda
requerida es de 551 I/s, como se aprecia en la proyeccion. No se tiene identificadas
inversiones que permitan incrementar la captacion durante el periodo del PMO, sin embargo,
la demanda tiene un comportamiento creciente y se observa que a partir del afio 16 se genera
un déficit en la captaciéon de agua, el cual ira incrementando hasta llegar a -55 I/s.
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Balance Oferta - Demanda del Sistema de Captacion

ARO OFERTA DEMANDA BALANCE
(IIs) (Vs) (Is)
0 600 551 49
1 600 555 45
2 600 554 465
3 600 558 42
4 600 561 39
5 600 565 35
6 600 568 32
7 600 572 28
8 600 575 25
g 500 579 21
10 600 582 18
11 600 586 14
12 600 590 10
13 600 593 7
14 600 507 3
15 600 600 0
16 600 604 4
17 600 608 -8
18 600 611 11
19 600 615 A5
20 600 619 19
21 600 622 22
22 500 626 26
23 600 630 -30
b 24 600 633 -33
25 600 637 37
26 600 641 41
27 600 644 44
28 600 648 48
29 600 652 52
30 600 655 55

Fuente: Modelo PMO

GRAFICO N° 1: Balance Oferta — Demanda del Sistema de Captacién

== 0ferta =@=Demanda
(I/s) (I/5)
700
650
600
550
500
450
0 1 2 3 4 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30
——Ofert
[l}s}a 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
- De?;:’da 551 | 555 | 554 | 558 | 561. 565 582 | 600 | 619 637 @ 655
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En la localidad de Tingo Maria, como se aprecia en el siguiente cuadro, la demanda tiene un
'} comportamiento creciente y se observa que a partir del afio 9 la demanda de tratamiento seré
mayor a la oferta en 50 I/s, por tanto, para el presente PMO se proyecta realizar la
7| “Elaboracién del Estudio Hidrogeolégico y Ejecucion, segtin formato Anexo 5, para la

\ // autorizacién de ejecucion de estudios de disponibilidad Hidrica Subterranea con perforacion
de Pozos Exploratorios del Acuffero Rio Huallaga”.

1%
—

Balance Oferta — Demanda del Sistema de Captacion

ANO OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(lis) (Us) (lis)
0 140 126 14
1 140 128 12
2 140 129 11
3 140 130 10
4 140 132 8
5 140 134 6
6 140 136 4
i 140 138 2
8 140 140 0
9 140 142 -2
10 140 144 -4
11 140 146 -5
12 140 148 -8
13 140 150 -10
14 140 152 -12
15 140 154 -14
16 140 156 -16
17 140 159 -19
18 140 161 -21
19 140 163 -23
20 140 165 -25
21 140 168 -28
22 140 170 -30
23 140 172 -32
24 140 175 -35
25 140 177 -37
26 140 180 -40
27 140 182 -42
28 140 185 -45
29 140 187 -47
30 140 190 -50

Fuente: Modelo PMO
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GRAFICO N° 2: Balance Oferta — Demanda del Sistema de Captacion

CAPTACION
Oferta =—@—Demanda
300 (I/s) (I/s)
250
200
150
100
50
0 1 2 3 4 5 0 15 20 25 30
'_3'_‘0;?33 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
+Deﬁ}as;'da 126 128 129 130 132 134 144 154 165 177 190

Fuente: Modelo PMO

o M&Q

" De acuerdo al diagnostico operacional, la fuente de captacién de la localidad de Aucayacu es

la Quebrada Tigre, perteneciente a la microcuenca de la Quebrada Tigre, la cual tiene una
.. syperficie de 5.46 km? y cuyas aguas drenan al rio Sangapilla. La precipitacion mas alta de
'Aa__ cuenca es de 543.50 mm/afio, siendo en el mes de diciembre, la temporada donde se
f_r‘._égl‘s“Tra..mayor precipitacién, y el mes de junio el valor mas bajo de 20.80 mm/afio, en
or. comparacion de los otros meses.

La capacidad de captacion del sistema de agua es de 80 I/s, sin embargo, la oferta actual es
de 30 I/s, la cual no cubre la demanda de 43 I/s, generandose un déficit de captacién de -13
- Is, por lo cual se plantea incrementar la oferta mediante la ejecucion de los proyectos:
= "Construccion de segunda Captacién en el rio Angashyacu del distrito de José Crespo Y
* Castillo, Provincia de Leoncio Prado, Departamento De Huanuco" y "Mejoramiento de la Linea
de conduccion desde la Captacion hasta la PTAP Alto Yacusisa".

Balance Oferta — Demanda del Sistema de Captacién

ANO OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(i/s) (I/'s) (Us)
0 30 43 -13
1 30 43 -13
2 30 44 -14
3 43 45 -2
4 43 45 -2
5 43 46 -3
6 43 47 -4
T4 43 47 -4
8 43 48 -5
9 43 49 -6
10 43 49 -7
11 43 50 -7
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12 43 51 -8
13 43 52 -9
14 43 52 -9
15 43 53 -10
16 43 54 -1
17 43 54 -12
18 43 55 -12
18 43 56 -13
20 43 56 -14
21 43 57 -14
22 43 58 -15
23 43 59 -16
24 43 59 -17
25 43 60 -17
26 43 61 -18
27 43 62 -19
28 43 62 -19
29 43 63 -20
30 43 64 -21

160
130
100

70

Fuente: Modelo PMQ

GRAFICO N° 3: Balance Oferta — Demanda del Sistema de Captacion

CAPTACION
—&—Oferta =—@—Demanda
(I/s) (1/s)

40 B

10
0

=== Oferta
(I/s)
== Demanda 43
(I/s)

Fuente: Modelo PMO

30

De acuerdo al diagnéstico operacional, la EPS Seda Huanuco S.A., cuenta con la PTAP
ubicada en la zona Cabrito Pampa, es una planta convencional que consta de los siguientes

43

10 15 20 25 30

43 43 43 43 43

49 53 56 60 64

procesos: mezcla rapida, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion.

Asi también, esta constituido de dos médulos, la primera se construyé en el afio 1968 y la
otra en el afio 1985. El caudal de tratamiento maximo actual es de 510 I/s de oferta y una
demanda de 551 I/s, teniendo un déficit de -41 I/s durante los proximos 30 afios, el déficit se

ird incrementando hasta llegar a -145 I/s.
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]

Balance Oferta - Demanda del Tratamiento de Agua Potable

900
700
500
300
100
~=&—Oferta
(I/s)

Demanda

(I/s)

0

510

551

Al | OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(Us) (iis) (ifs)
0 510 551 -41
1 510 555 -45
2 510 554 -44
3 510 558 -48
4 510 561 51
5 510 565 -55
6 510 568 -58
7 510 572 62
8 510 575 -85
9 510 579 -69
10 510 582 72
1 510 586 -76
12 510 590 -80
13 510 583 -83
14 510 597 87
15 510 600 -90
16 510 604 -94
17 510 608 98
18 510 611 -101
19 510 615 -105
20 510 619 -108
21 510 622 -112
22 510 626 -116
23 510 630 120
24 510 633 -123
25 510 637 -127
26 510 641 =131
27 510 644 -134
28 510 648 -138
29 510 652 -142
30 510 655 -145

Fuente: Modelo PMO

TRATAMIENTO
== Oferta Demanda
I/s) {I/s)
1 2 3 4 h
510 510 510 510 510
555 554 558 561 565

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

10 15
510 510
582 600

GRAFICO N° 4: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Agua Potable

20 25 30
510 510 510
619 637 655
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LOCALIDAD DE TINGO MARIA

De acuerdo al diagnéstico operacional, la localidad de Tingo Maria no cuenta con planta de
tratamiento lo cual hace que la oferta resulte cero, por lo que se tiene una demanda
insatisfecha de -14 I/s; en consecuencia, al afio 30 el déficit de tratamiento llegara a —50 I/s.

Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Agua Potable

o OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(IIs) (/s) (iis)
0 0 -14 14
1 0 -12 12
2 0 =11 11
3 0 -10 10
4 0 8 8
5 0 -6 5]
6 0 4 2
7 0 2 2
8 0 0 0
9 0 2 2
10 0 4 -4
11 0 6 5
12 0 8 -8
13 0 10 10
14 0 12 A2
15 0 14 14
16 0 16 16
17 0 19 -19
18 0 21 21
19 0 23 23
20 0 25 -25
21 0 28 28
22 0 30 -30
23 0 32 -32
24 0 35 -35
25 0 37 -37
26 0 40 40
27 0 42 -42
28 0 45 45
29 0 47 -47
30 0 50 -50

Fuente: Modelo PMO

GRAFICO N° 5: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Agua Potable

TRATAMIENTO
—g=— Oferta Demanda
60 {I/s) (I/s})
40
20
D — _— _— R — -
-20
0 7K 2 3 4 5 10 15 20 25 30
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(I/s)
Demanda
(1/s) -14 -12 -11 -10 -8 -6 4 14 25 37 50
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LOCALIDAD DE AUCAYACU

De acuerdo al diagnéstico operacional, la planta de tratamiento de agua potable del sistema
de la localidad de Aucayacu es de tipo CEPIS y tiene una antigiiedad de 20 afios; con un
estado de conservacion bueno.

La oferta actual es de 80 I/s y se tiene una demanda actual de 43 I/s, por lo cual actualmente
se tiene un superavit de 37 I/s, el cual se va reduciendo, sin embargo, al afio 30 la oferta
| seguira cubriendo la demanda.

Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Agua Potable

Allo | OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(UIs) (is) (Is)

0 1,000 610 390
1 1,000 620 380
2 1,000 624 376
3 1,500 634 866
4 1,500 644 856
5 1,500 854 846
6 1,500 664 836
7 1,500 674 826
8 1,500 684 816
9 1,500 694 806
10 1,500 704 796
11 1,500 714 786
12 1,500 724 776
13 1,500 734 766
14 1,500 744 756
15 1,500 754 746
16 1,500 764 736
17 1,500 774 726
18 1,500 784 716
19 1,500 795 705
20 1,500 805 695
21 1,500 815 685
22 1,500 825 675
23 1,500 836 664
24 1,500 846 654
25 1,500 856 644
26 1,500 867 633
27 1,500 877 623
28 1,500 887 613
29 1,500 898 602
30 1,500 908 592

Fuente: Modelo PMO
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GRAFICO N° 6: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Agua Potable

TRATAMIENTO
=== Oferta Demanda
140 {1/s) (I/s)
110
20 e e S ; B O eSS §
50
20
0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 30
'O{fﬁ;a 80 8 8 8 8 8 8 8 80 80 80
Demanda
(1/s) 43 43 44 45 45 46 49 53 56 60 64

S Fuente: Modelo PMO

" ¢ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD DE HUANUCO

Respecto al Almacenamiento, actuaimente la EPS cuenta con 13 reservorios de los cuales
tres (03) almacenan el agua producida en la planta de tratamiento y nueve (09) estan
distribuidos en la ciudad. La capacidad de almacenamiento total es de 13,300 m3, como se
observa en el siguiente gréfico la oferta satisface la demanda al finalizar el periodo del Plan
Maestro Optimizado.

Balance Oferta — Demanda del Alimacenamiento de Agua Potable

ARNO OFERTA DEMANDA BALANCE
(I/s) (Vs) (I/s)

0 13,300 7,851 5,449
1 13,300 7,802 5,398
2 13,300 7,893 5,407
3 13,300 7,943 5,357
4 13,300 7,994 5,306
5 13,300 8,044 5,256
6 13,300 8,085 5,205
7 13,300 8,145 5,155
8 13,300 8,196 5,104
8 13,300 8,247 5,053
10 13,300 8,298 5,002
11 13,300 8,349 4,951
12 13,300 8,400 4,900
13 13,300 8,451 4,849
14 13,300 8,502 4,798
15 13,300 8,553 4,747
16 13,300 8,605 4,695
17 13,300 8,656 4,644
18 13,300 8,708 4592
19 13,300 8,760 4,540
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20 13,300 8,812 4,488
21 13,300 8,864 4,436
22 13,300 8,916 4,384
23 13,300 8,968 4,332
24 13,300 9,020 4,280
25 13,300 9,072 4,228
26 13,300 9,125 4175
27 13,300 9,177 4123
28 13,300 9,230 4070
29 13,300 9,282 4,018
30 13,300 9,335 3,965

Fuente: Modelo PMO

GRAFICO N° 7: Balance Oferta — Demanda del Aimacenamiento de Agua Potable

ALMACENAMIENTO

== Oferta Demanda
(I/s) (I/s)
14000 e heiebaaiih P TR

11,000
8,000
5,000
2,000

: 0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 30
= =& Oferta

4 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300 13,300
Bemand

e'[’l"fs'; ° 7851 7902 7893 7943 7994 8044 87298 8553 8812 9,072 9,335

Fuente: Modelo PMO

{ingo Maria y Castillo Grande, esta conformado por tres (03) reservorios con una antigiiedad
/ 50 y 20 afios, de los cuales Dos (02) estan ubicados la localidad de Tingo Maria, y el
.2/ restante en Castillo Grande.

La capacidad de almacenamiento de los reservorios genera una oferta total de 3,000 m3, la
cual, de conformidad al siguiente cuadro, cubre la demanda actual, y la que se generara hasta
el afio 30 del Plan Maestro Optimizado.

No se han identificado inversiones que permitan incrementar la capacidad de
almacenamiento de agua potable, sin embargo, se ejecutaran los proyectos de: "Suministro
e Instalacion de Equipos de Control y Medicién del Sistema Integral de Produccion de Agua
Potable de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - Sucursal Leoncio Prado ", mediante el cual se
disminuira las perdidas por rebose, por el ente el porcentaje de Agua No Facturada.
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Balance Oferta — Demanda del Almacenamiento de Agua Potable

ARO OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(lis) (Us) (UVs)
0 3,000 1,987 1,013
1 3,000 2,015 985
2 3,000 2,029 871
3 3,000 2,057 943
4 3,000 2,087 913
5 3,000 2,116 884
6 3,000 2,146 854
7 3,000 2176 824
8 3,000 2,207 793
g8 3,000 2,238 762
10 3,000 2,270 730
11 3,000 2,302 698
12 3,000 2,335 665
13 3,000 2,368 632
14 3,000 2,401 599
15 3,000 2,435 565
16 3,000 2,469 531
17 3,000 2,504 496
18 3,000 2,539 461
19 3,000 2,575 425
20 3,000 2,611 389
21 3,000 2,647 353
22 3,000 2,684 316
23 3,000 2,722 278
24 3,000 2,758 241
25 3,000 2,798 202
26 3,000 2,836 164
27 3,000 2,875 125
28 3,000 2915 85
29 3,000 2,955 45
30 3,000 2,896 4

Fuente: Modelo PMO

GRAFICO N° 8: Balance Oferta — Demanda del Almacenamiento de Agua Potable

ALMACENAMIENTO
= Oferta Demanda
{1/s) {I/s)
3,500
2,500
1,500
500
0 1 2 3 a 5 10 15 20 25 30
= Oferta
b 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3000 3,000 3,000
d
De?:’fs'; ® 1,987 2015 2,029 2057 2087 2116 2270 2435 2611 2798 2,996
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LOCALIDAD DE AUCAYACU

< De acuerdo al diagndstico operacional, se cuenta con un reservorio apoyado, tiene una
_.// antigliedad de 20 afios. La oferta de almacenamiento es de 1,000 m? y la demanda de
,‘l’f almacenamiento de agua asciende a 610 m3. En el afio tres se registra inversiones que
incrementaran la oferta a 1,500 m?®; mediante la ejecucién del proyecto: “Construccion de
Reservorio de 500 m* para la nueva Captacién del rio Angashyacu del distrito de José Crespo
y Castillo, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco" con lo cual se cubrira la
“demanda durante todo el periodo del PMO.

¥ Balance Oferta — Demanda del Alimacenamiento de Agua Potable
Aflo | OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(s) (s) (Vs)
0 1,000 610 390
1 1,000 620 380
2 1,000 624 376
3 1,500 634 866
4 1,500 644 856
5 1,500 654 846
6 1,500 664 836
7 1,500 674 826
8 1,500 684 816
9 1,500 694 806
10 1,500 704 796
11 1,500 714 786
12 1,500 724 776
13 1,500 734 766
14 1,500 744 756
15 1,500 754 746
16 1,500 764 736
17 1,500 774 726
18 1,500 784 716
19 1,500 795 705
20 1,500 805 695
21 1,500 815 685
22 1,500 825 675
23 1,500 836 664
24 1,500 846 654
25 1,500 856 644
26 1,500 867 633
27 1,500 877 623
28 1,500 887 613
29 1,500 898 602
30 1,500 908 592

Fuente: Modelo PMO
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1,800
1,400
1,000

600

200
D 1 2 3 4 5 10 15 20 25

==t Oferts

(I/s)
T Demanda
\ (I/s)

1,000 1,000 1,000 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500

610 620 624 634 644 654 704 754 805 856

/d) TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

LOCALIDAD DE HUANUCO

GRAFICO N° 9: Balance Oferta — Demanda del Aimacenamiento de Agua Potable

30

1,500

808

Actualmente, en la localidad de Huanuco el principal cuerpo receptor de aguas residuales de
los distritos de Huanuco, Amarilis y Pillco Marca es el rio Huallaga contando con 28 puntos

de vertimiento originados por la carencia de una planta de tratamiento de aguas
Se identificé una demanda insatisfecha de 209 I/s.

Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales

ANO OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(Us) (Vs) (lis)

0 0 209 -209
1 0 211 =211
2 0] 211 -211
3 a 212 -212
4 0 213 -213
5 0 215 -215
6 0 216 -216
7 0 217 -217
8 0 219 -218
9 0 220 -220
10 0 221 -221
11 0 223 -223
12 0 224 -224
13 0 225 -225
14 0 227 -227
15 0 228 -228
16 0 229 -229
17 0 231 -231
18 0 232 -232
19 0 234 -234
20 0 235 -235
21 0 236 -236
22 0 238 -238
23 0 238 -238
24 0 241 -241
25 0 242 -242
26 0 243 -243
27 0 245 -245
28 0 246 -246
29 0 248 -248
30 0 249 -249

Fuente: Modelo PMO

residuales.
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GRAFICO N° 10: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

400

= p————————8
100

-50

-200

0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 30
o= Oferta
{i/s)

"'_De?l"fs;'da 200 211 211 212 213 215 221 228 235 242 249

~LOCALIDAD DE TINGO MARIA

De acuerdo al diagnéstico operacional, las aguas servidas de las localidades de Tingo Maria

y Castillo Grande son receptadas principalmente por el rio Huallaga mediante cinco (05)

puntos de vertimiento originados por la carencia de una planta de tratamiento de aguas

residuales, por lo cual la oferta de tratamiento es cero; sin embargo, se tiene una demanda
-de 42 1/s.

Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales

A0 OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(lis) (I/s) (I/s)

0 0 42 -42
1 0 43 -43
2 0 43 -43
3 0 43 -43
4 0 44 44
5 0 45 -45
6 0 45 -45
¥ 0 46 -46
8 0 46 -46
9 0 47 -47
10 0 47 -47
11 0 48 -48
12 0 49 -49
13 0 49 -49
14 0 50 -50
15 0 51 -51
16 0 51 -51
17 0 52 -562
18 0 53 -53
19 0 53 -53
20 0 54 -54
21 0 55 -55
22 0 55 -55
23 0 56 -56
24 0 57 -57
25 0 57 =57
26 0 58 -58
27 0 59 -59
28 0 60 -60
29 0 61 -61
30 0 61 -61

Fuente: Modelo PMO
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r\‘ GRAFICO N° 11: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

70
—s—g—s—s g —a—a—a——=

20 |
-30
-80
0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 30
=e=Qurta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(I/s)
—r— d
De?l"/i';a 22 43 43 43 44 45 47 51 54 57 61

~/De acuerdo al diagnéstico operacional, las aguas servidas de la localidad de Aucayacu son
receptadas principalmente por el Rio Aucayacu, mediante dos (02) puntos de vertimiento
originados por la carencia de una planta de tratamiento de aguas residuales, por lo cual la
oferta de tratamiento es cero. Se identificé una demanda insatisfecha de 14 I/s.

Balance Oferta —~ Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales

ANO OFERTA | DEMANDA | BALANCE
(Uis) (Us) (Is)
0 0 14 -14
1 0 14 -14
2 0 14 -14
3 0 14 -14
4 0 14 -14
5 0 15 -15
6 4] 15 -15
7 0 15 -15
8 0 15 -15
9 0 15 -15
10 0] 16 -16
11 8] 16 -16
12 0 16 -16
13 0 16 -16
14 0 16 -16
15 0 17 -17
16 0 17 -17
17 0 17 -17
18 0 17 -17
19 0 18 -18
20 0 18 -18
21 4] 18 -18
22 0 18 -18
23 0 18 -18
24 0 19 -19
25 0 18 -18
26 0 19 -19
27 0 19 -18
28 0 18 -19
29 Q 20 -20
30 0 20 -20

Fuente: Modelo PMQ
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GRAFICO N° 12: Balance Oferta — Demanda del Tratamiento de Aguas Residuales

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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F4 PROGRAMA DE INVERISONES Y FINANCIAMIENTO

O \E
& S\SE07 '1/ /Sobre la base del analisis de Balance Oferta — Demanda de los servicios de agua potable y
—~7 alcantarillado, juntamente con el diagnéstico operacional, econémico — financiero y comercial

' 1\ por localidad de la EPS Seda Huanuco S.A., para todo el horizonte del PMO, se plantea
limplementar proyectos que mejoren la calldad de prestacion de servicio a partir del arfio 01
hasta el afio 30.

=) f

4 1. PROGRAMA DE INVERSIONES

Se ha elaborado el Programa de Inversiones, basado en los diagndsticos econémico —

financiero, comercial y operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A. La propuesta de

< Inversiones se orienta a garantizar la sostenibilidad de los servicios de agua potable y
"glcantarillado.

EI.?brograma de inversiones para el préoximo quinquenio regulatorio asciende a un monto total
de S/ 31'849,360 soles, los cuales seran financiados con recursos propios. En el siguiente
cuadro se detalla las inversiones en ampliacién, reposicion e institucionales para el proximo
quinquenio regulatorio (2022-2026) para las tres (03) localidades administradas por la EPS
SEDA HUANUCO S A.

INVERSIONES A NIVEL DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A.

PROGRAMA DE PROGRAMACION POR ANO

INVERSIONES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 il
Inversiones en Ampliaciéon 99,872 | 3,043,632 0 0 0 3,143,505
Agua 99,872 | 3,043,632 0 0 0 3,143,505
_ Alcantarillado 0 0 0 0 0 0
Inversiones en Repaosicién 1,130,161 | 2,750,891 2,017,121 1,947,911| 1,910,565 9,756,649
' Agua 1,114,957 2,239,134 2,017,121| 1,947911| 1,910,565 9,229,689
Alcantarillado 15,204 511,757 0 0 0 526,961
Inversiones Institucionales 2,720,282 | 2,405,844| 5,282,383 | 4,588,286| 3,952,412 18,949,206
Agua 1,789,800 1,743,439| 3,399,241| 3,354,422| 2,665276| 12,952,178
_ Alcantarillado 930,481 662,405| 1,883,142 1,233,864 1,287,135 5,997,027
L%Th?él.llg‘h?lzg SIONES 3,950,315 8,200,367 | 7,299,504 | 6,536.197| 5,862,976 | 31,849,360

INVERSIONES POR LOCALIDAD DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A.

LOCALIDAD ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 TOTAL
Huanuco 2,580,646 | 4,864,883| 5224,274| 4,544457| 3,288,706| 20,511,965
Tingo Maria 1,238,153 80,620 1,263,133 15,469 | 2,047,728| 4,645,104
Aucayacu 122,516 | 3,254,865 812,006 1,976,271 526,542 6,692,291
TOTAL 3,950,315 8,200,367 | 7,299,504 | 6,536,197 | 5,862,976 31,849,360
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LOCALIDAD DE HUANUCO

Programa de Inversiones de Agua Potable y Alcantarillado del afio 01 al 05
(Expresado en Soles)

/ A continuacién, se muestra la programacion de inversiones para el proximo quinquenio
regulatorio (2022-2026) para la localidad de Huanuco, considerando que las inversiones
seran financiadas con recursos propios.

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

= | \ o h [t
A\ \ /' NOMBRE DEL PROYECTO

[ "Construccién del local Institucional de la EPS
SEDA HUANUCO S.A. - Sede Central"

136,666.59

1,888,147.07

"Construccion de muro de contencién, en el
canal de conduccion de agua cruda Distrito de
“tHuanuco, Provincia Huénuco, Departamento
Huanuco”

1,910,564.62

: npliacion y anulacion de red matriz de Agua

"~ ~Polable en la Asociacién de Propietarios Santa

.._~Elena Il - Rinconada de Llicua - Amarilis -
-~ kHuanuco"

10,268.84

“Ampliacion Marginal del sistema de rebose en
/) el reservorio de San Luis, Distrito de Amarilis,
~~#-{ Provincia de Huanuco, Regi6n de Huanuco”

106,782.78

"“';Sﬁgxhabilitacién de la Red de Agua Potable de la
Tuberia de A°C* 10" - desde el puente Esteban
Pavletich al Club Lawn Tennis"

982,701.37

“Rehabilitacién y Mejoramiento de tuberias de

15,204.12

434,699.91

‘agua potable y alcantarillado en Fonavi | -
_—+Amarilis"

15,204.12

511,756.69

/| "Elgboracién e Implementacion del Catastro
[{/Técnico y Comercial de la ciudad de Huanuco
| como herramienta de Gestién de la EPS SEDA
A HHUANUCO S.A"

29,680.39

2,423,898.71

W | [“Programa De Micromedicién Y Adecuacion De
Zoriareaias De Registro De Conexiones De Agua
Hiable - Huanuco - Huanuco -Huanuco"

1,780,347.72

1,780,347.72

uisicién y puesta en funcionamiento de
ywromedidores en la PTAP Cabrito Pampa -
SEDA HUANUCO S.A. - Huanuco -

30,980.00

933,272.50

"Optimizacién de los Equipos Informéticos de la
EPS SEDA HUANUCO S.A. - Sede Central"'

168,000.00

"Optimizacién  del Area Topografica de la
Gerencia de Ingenieria de la Sede Central - EPS
SEDA HUANUCO S.A"

1,169.95

123,772.00

"Optimizacién del equipamiento de unidades de
transportes de la EPS SEDA HUANUCO S.A. -
Oficina Central Huanuco"

230,217.29

"Implementacién del equipo de fotocopiado de la
Gerencia de Ingenieria de la Sede Central - EPS
SEDA HUANUCO"

33,132.28

MRSE

382,776.76

468,907.87

405,978.75

459,162.13

403,564.86

GRD

461,199.61

411,678.82

115,254.26

548,640.88

127,118.65

PCC

15,342.00

200,447.02

994,866.22

1,112,754.98

847,457.63

TOTAL

2,589,645.90

4,864,882.53

5,224,274.42

4,544,456.70

3,288,705.76
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LOCALIDAD DE TINGO MARIA

A continuacion, se muestra la programacién de inversiones para el préximo quinquenio
regulatorio (2022-2026) para la localidad de Tingo Maria, considerando que las inversiones
planteadas seran financiadas con recursos propios.

Programa de Inversiones de Agua Potable y Alcantarillado del afio 01 al 05
(Expresado en Soles)

NOMBRE DEL PROYECTO

ANO 1

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

=f*Suministro e Instalacion de equipos de
;-trol y medicion del sistema integral de

e roduccion de agua potable de la EPS
1:SEDA HUANUCO - Sucursal Leoncio

7 Prado"

1,036,799.35

"Construccion del local institucional de
| Tingo Maria”

15,469.15( 2,047,728.23

ol de). ?'ZEiaboracién e Implementacion del
57| Catastro Técnico y Comercial de Ia
/49 eiudad de Tingo Maria como herramienta
- ['de Gestion de la EPS SEDA HUANUCO

SA"

-11,230,443.38 - -

A |"Optimizacién del equipamiento de

-unidades de transportes de La EPS
SEDA HUANUCO S.A. - Sucursal
Leoncio Prado - Rupa Rupa - Leoncio
Prado - Huanuco”

167,945.50

45,960.00 21,090.00 - =

oM, 'Optimizacion del equipamiento de

obiliarios de la EPS SEDA HUANUCO
\3 A. - Sucursal Leoncio Prado - Rupa
Rupa - Leoncio Prado - Huéanuco "

5,408.00

34,660.00 11,600.00 - -

"Optimizacion de los equipos informaticos
de la EPS SEDA HUANUCO SA. -
Sucursal Leoncic Prado"

28,000.00

TOTAL

1,238,152.85

80,620.00 | 1,263,133.38 | 15,469.15|2,047,728.23
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«'1 LOCALIDAD DE AUCAYACU
L f”
-7 A continuacién, se muestra la programacién de inversiones para el préximo quinquenio

/ regulatorio (2022-2026) para la localidad de Aucayacu, considerando que las inversiones

\ planteadas seran financiadas con recursos propios.

&) 3 \. __ Programa de Inversiones de Agua Potable y Alcantarillado del afio 01 al 05
A B (Expresado en Soles)

NOMBRE DEL PROYECTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

"Oficinas  administrativas  del local
institucional de la Sede Aucayacu, Distrito
~. | de José Crespo y Castillo - Provincia de - - | 512,542.37

'f-___‘; goncio Prado - Region Huanuco"
uisicién de Terrenao)

”/onstrucmon De Segunda Captacién 63,986.87 | 2,870,211.39 5

Construccién De Reservorio De 500 M3 35,885.38| 173,420.99

"Componente 01: Insercién de valvula de
purga de aire y sedimentos, grifos contra
-incendio en la red de distribucién.

Componente 02: Insercién de valvulas de
purga de aire y sedimentos en la linea de - 59,935.73( 1,947,911.08
aduccion.

Componente 03: Rehabilitacion de
- | valvulas compuertas y grifos contra
.-|.incendios en redes de distribucion"

‘Linea de conduccion desde la captacion
| hasta Ia PTAP Alto Yacusisa" 24,086.70( 176,837.93 : .

"Optimizacion  del equipamienio de
mobiliarios de la EPS SEDA HUANUCO

| S.A. - Zonal Aucayacu - José Crespo y §64400 5,200.00 6,840.00 - =
| Castillo - Leoncio Prado - Huanuco "

"Optimizacién del equipamiento de
unidades de transportes de la EPS SEDA
HUANUCO S.A. - Zonal Aucayacu - José
Crespo y Castillo - Leoncio Prado -
Huanuco"

167,945.50| 30,640.00 14,360.00

"Optimizacion de los equipos informéaticos
de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - Zonal 14,000.00 14,000.00 14,000.00 14,000.00| 14,000.00
Aucayacu"

"Elaboracién e implementacién del
Catastro Técnico y Comercial de la ciudad

de Aucayacu como herramienta de Gestién _| 52384267 - -
de la EPS SEDA HUANUCO S.A"

TOTAL 122,516.25 | 3,254,864.58 | 812,096.33 1,976,271.08 | 526,542.37
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_\la gestién de financiamiento.

financiamiento por localidad
(Expresado en Soles)

Adicionalmente, se cuenta con una cartera de proyectos sin financiamiento que corresponden
a la programacién del afio 6 al afio 30 6 proyectos sin financiamiento que estaran sujetos a

Programa de Inversiones de Agua Potable y Alcantarillado del afio 06 al 30 o sin

_ | LOCALIDAD NOMBRE DEL PROYECTO gl
N\ "Creacion del servicio de Defensa Riberefia en la mfrgen izquierda del rio Higueras
7 aguas arriba de la captacion de la EPS SEDA HUANUCO S.A., en la localidad de
}}UANUCO canchan del Distrito de Huanuco - Provincia de Hudnuco - Departamento de 2715,161.60
3 Huénuco"
“Construccién del Cerco Perimétrico del Reservorio Luzmila Templo - AA.HH.
HUANUCO Luzmila Templo - Huénuco — Huanuco” 377,859.59
"Construccion del Cerco Perimétrico para proteccion del sistema de captacién:
HUANUCO Bocatoma - Caja De Gravas - Tramo De Canal Descubierto Anterior Al 1,511,679.11
17 ; 7 Presedimentador - Presedimentador - Canchan - Huanuco"
(.:.‘Z::. VA "Optimizacion de la Implementacién del sistema de control y automatizacion de
N TR arranque y parada de las Estaciones de Bombeo y Re Bombeo de la localidad de
.- HUANUCO Huanuco (R-FONAVI [I, R-Terrazas Y Canteras, R-Luzmila Templo, R-San Luis) de 1,743,550.32
' la EPS SEDA HUANUCO S.A"
5 "Optimizacién del equipamiento de mobiliarios de la EPS SEDA HUANUCO S.A. -
HUANUGE Sede Central - Huanuco - Huanuco - Huanuco" 117,250.00
"Implementacion de parametros adicionales de control de acuerdo al Reglamento
_HUANUCO de Calidad del Agua para Consumo Humano - Anexo Il (D.S. N°031-2010-S.A.)" 13797
“Construccién de Ambiente para almacén, Distrito Huanuco, Provincia Huanuco,
HUANUCO Oepadiamarin Hodngos® 550,000.00
R “Construccion de ambiente para archivo central, Distrito Huanuco, Provincia
. HUANUCO Huanuco, Departamento Huanuco" 600,000.00
3 “Construccion y equipamiento del laboratorio VMA, Distrito de Hugnuco, Provincia
HUANUCO de Huanuco, Departamento de Huanuco” 900,800.50
; "Construccién de la Planta de Tratamiento de Lodos producto del Procesamiento
HUANUCO de Agua Potable” 600,000.00
HUANUCO “Sistemna de Rebose para los Sistemas de Bombeo de la localidad de Huanuco” 650,000.00
“Tercera y cuarta y quinta etapa de la construccién del local institucional de la EPS
HUANUCO SEDA HUANUCO S.A." 3,000,000.00
HUANUCO “Sectorizacién de las redes de agua potable de la localidad de Huanuco” 2,500,000.00
“Mejoramiento del vestuario del personal operativo en el Area de Mantenimiento de
HUANUCO |- Fps SEDA HUANUCO - Sede Central” 200,000.00
“Rehabilitacion de la Planta de Tratamiento de Chunapampa y Saneamiento Fisico
HUANUCO Legal del Tarreno® 980,000.00
“Elaboracion y actualizacion del Inventario de la infraestructura Hidraulica de la EPS
HUANUCO | 5epa HUANUCO S.A.. de la localidad Husnuce: 660,000.00
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633

“Evaluacion de las mesas de presiones del sistema de abastecimiento, incluido

_'~‘-\ HUANUCO adquisicion e instalacion de valvulas reductoras de presion para el control de agua |  700,000.00
| potable de la EPS SEDA HUANUCO - Sede Central"
/ “Saneamiento Fisico Legal del canal de conduccién de Agua Cruda de la EPS SEDA
HUANUCO | JGANUCO - Sede Central” 100:000.00
) "Construccion de una nueva linea de conduccién desde la camara de reparticion
HUANUCO hasta la PTAP Cabrito Pampa, Distrito Huanuco, Departamento Huanuco, Provincia | 6,000,000.00
Huanuco"
HUANUCO Eenovac::ﬁn de los grifos contraincendios de la Sede Central - localidad de 150.000.00
uanuco
; “Instalaciéon de vélvulas de aire y de purga de sedimentos en las redes de la EPS
HUANUCO | SEDA HUANUCO - Sede Central" 2,000,000.00
s "Rehabilitacion de la sala de mando y zona de galeria de filtros de la PTAP 1y
¥ _..'_?ﬂiNUCO PTAP 2, Huanuco — Cabrito Pampa" 51,4000
otk do, N "Instalacion de Caseta Metélica, construccién de loza e instalacion de pozo tierra
' "HUANUCO para el grupo electrégeno movil de la EB1 del Sistema de Abastecimiento de 90,000.00
4 Pillcomarca, en la PTAP — Cabrito Pampa"
"Adquisicion, fabricacion, transporte y montaje de cobertura metélica para el patio
HUANUCO | sochera) del taller de medidores de la EPS SEDA HUANUCO S A." 230,000.00
"Renaovacion de conexiones domiciliarias; en dos sistemas de agua potable a nivel
s _TINGO MARIA Distrital (Huanuco - Leoncio Prado - Rupa Rupa y José Crespo Y Castillo)" 2,199,646.03
) | "Creacion de defensa riverefia para proteger a la estacién de bombeo de la Planta
INGO MARIA | Caisson de la Sucursal Leoncio Prado en la localidad de Tingo Maria Distrito Rupa | 1,358,011.40
/A Rupa - Provincia de Leoncio Prado - Departamento de Huanuco"
“Construccion de ambiente para almacén de la Sucursal Leoncio Prado, Distrito
__TINGO MARIA Huanuco, Provincia Leoncio Prado, Departamento Huanuco" 500,000.00
“Construccion de ambiente para archivo central de la Sucursal Leoncio Prado,
TI{QGO MARIA Distrito Huanuco, Provincia Leoncio Prado, Departamento Huanuco” 400,000.00
il in | “Construccién y equipamiento del laboratorio VMA de la Sucursal Leoncio Prado,
; :}T'NGO MARIA | Distrito de Huanuco, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco” a3, banea
“Segunda, tercera y cuarta y quinta etapa de la construccion del local institucional
\, TINGO MARIA de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - Sucursal Leoncio Prado” 5,300,000.00
“Sectorizacion de las redes de agua potable de la EPS SEDA HUANUCO S.A. -
INGO MARIA Sucursal Leoncio Prado” 1,500,000.00
TINGO MARIA | “Adquisicién de 01 camién volquete para la Sucursal Leoncio Prado” 420,000.00
“Elaboracién y actualizacion del inventario de la infraestructura Hidraulica de la EPS
TINGO MARIA' | sepa HUANUCO S:A. — Sucursal Leoncio Prado 850,000.00
| "Evaluacion de la mesa de presiones del sistema de abastecimiento, incluido
TINGO MARIA | adquisicion e instalacién de vélvulas reductoras de presion para el control de agua| 300,000.00
potable de la Sucursal Leoncio Prado”
“Instalacion de valvulas de aire y de purga de sedimentos en las tuberias de
TINGO MARIA | impulsion de agua potable de la localidad de Tingo Maria - EPS SEDA HUANUCO | 1,000,000.00
— Sucursal Leoncio Prado®
“Identificacién de nueva fuente de abastecimiento de agua cruda, construccion y
TINGO MARIA equipamiento de la captacién para la Sucursal Leencio Prado” %008 Cou.Ug
P - ; 4 3 ; ;
TINGO MARIA Construccién de 01 Reservorio Elevado (500 m?) para la localidad de Tingo Maria, 500,000.00

Distrito Rupa Rupa, Provincia Leoncio Prado, Departamento de Huanuco”
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' TINGO MARIA “Adquisicion de minicargador multifuncional para la Sucursal Leoncio Prado” 160,000.00
: _-.J’-" TINGO MARIA | “Impresora a color para los recibos de la Sucursal Leoncio Prado” 50,000.00
“Adquisicion de equipos livianos (rotomartillo, generador portatil, vibrador de mano
TINGO MARIA | eléctrico, compactador canguro, compactador, compactadora de dos rodillos) para| 400,000.00
la Sucursal Leoncio Prado”
e '\ TINGO MARIA | “Adquisicién de camion de 4T para la Sucursal Leoncio Prado” 80,000.00
] ia | ‘Mejoramiento del acceso al Reservorio Apoyado se 1000 m? de la EPS SEDA
TINGO MARH HUANUCO S.A. — Sucursal Leoncio Prado” 200,000:00
il ia |"Construccion de laboratorio de procesos de la Sucursal Leoncio, Distrito Rupa
TNGOMARIA Rupa, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco" 450,000.00
o B ia | "Construccion de laboratorio de calidad de la Sucursal Leoncio Prado, Distrito Rupa
:ml‘GO MARIA Rupa, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco" 450,000.00
"Construccién de laboratorio de aguas residuales de la Sucursal Leoncio Prado, 450.000.00
Distrito Rupa Rupa, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco" e
"Construccion del cerco perimétrico Bocatoma rio Tigre, perteneciente a la EPS
AUCAYACU SEDA HUANUCO - Unidad Operacional Aucayacu" 727,700.83
"Construccién de ambiente para almacén de la Unidad Operativa de Aucayacu,
- .:.___BUCAYACU Provincia Leoncio Prado, Departamento Huanuco" 500.000.00
"Construccion de ambiente para archivo central de la Unidad Operativa Aucayacu,
s _A?:L{FAYACU Provincia Leoncio Prado, Departamento Huanuco" 400,000.00
b 4 "Construccién y equipamiento del laboratorioc VMA de la Unidad Operativa
= UCAYACY Aucayacu, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco" S00,000.00
"Construccion del local institucional de la EPS SEDA HUANUCO S.A. - Unidad
AUCAYACU Operativa Aucayacu” 5,300,000.00
"Sectorizacion de las Redes Agua Potable de la localidad de Aucayacu, Distrito José
AUCAYACU Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Departamento De Huanuco" 1,000,000.00
'AUCAYACU "Adquisicion de 01 Camién Volquete para la Unidad Operativo Aucayacu" 420,000.00
“Elaboracién y actualizacion del inventario de la infraestructura Hidraulica de la EPS
ALGAYACU SEDA HUANUCO S.A., de La Localidad De Aucayacu” Sa0.000.00
“Evaluacion de las mesas de presiones del sistema de abastecimiento, incluido
AUCAYACU | adquisicién e instalacién de valvulas reductoras de presién para el control de agua| 250,000.00
potable de la Unidad Operativa Aucayacu”
"Instalacion de valvulas de Aire y de Purga de Sedimentos en las tuberias de
AUCAYACU | impulsion de Agua Potable de la localidad de Aucayacu, Distrito de José Crespoy| 800,000.00
Castillo, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Hugnuco"
“Identificacion de nueva fuente de abastecimiento de agua cruda, construccion y
AUCAYACU equipamiento de la captacion para Zonal Aucayacu” 2.000,000.00
“Construccién de 02 Reservorio Elevado (500 m?), Inc. Equipamiento vy
AUCAYACU | automatizacion para la localidad de Aucayacu, Distrito José Crespo y Castillo,| 1,000,000.00
Provincia Leoncio Prado, Departamento de Huanuco”
“Adquisicion de minicargador multifuncional la localidad de Aucayacu, Distrito José
AUCAYACU Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Departamento De Huanuco” 160.000.00
AUCAYACU | "Impresora a color para los recibos de la Unidad Operativa Aucayacu"” 50,000.00
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“Adquisicion de equipos livianos (rotomartillo, generador portatil, vibrador de mano

Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huénuco

% AUCAYACU | eléctrico, compactador canguro, compactador, compactadora de dos rodillos) para| 500,000.00
\ la Unidad Operativa Aucayacu"
. ’..‘ AUCAYACU | “Adquisicion de Camién de 4T para la Unidad Operativa Aucayacu" 80,000.00
"Adquisicion e instalacién de 04 pararrayos (02 en fa PTAP Y 02 en la Captacion)
AUCAYACU en la Unidad Operativa de Aucayacu” 150,000.00
AUCAYACU | Reubicacion de 04 Km de la linea de aduccion de la Unidad Operativa de Aucayacu | 1,000,000.00
\ AUCAYACU 'l:eublcacmn de 01 Km de la linea de conduccion de la Unidad Operativa de 250,000.00
f ucayacu
. Renovacion del parque de medidores de la Unidad Operativa de Aucayacu, Distrito
/ AUCAYACU de Jose Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 930,000,00
Construccién de laboratorio de procesos de la Unidad Operativa de Aucayacu,
ALGAYACH Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 450,000.00
NS Construccion de laboratorio de calidad de la Unidad Operativa de Aucayacu, Distrito
T @ ; CA\.(ACU de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 450,000.00
Reamigc A Construccion de laboratorio de aguas residuales de la Unidad Operativa Aucayacu,
/AJ CAYACU Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 450,000.00
Renovacion de los ambientes del grupo electrégeno de la Unidad Operativa
AUCAYACU | Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Region 150,000.00
Huanuco
Rehabilitacion del Reservorio 1000 m® de la Unidad Operativa Aucayacu, Distrito 100.000.00
de Jose Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco AR
& Construccién de caseta para personal que labora en la captacion de la Unidad
AAUCAYACU | Operativa Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, 50,000.00
Regién Huanuco
) Adquisicion de 20 unidades de Datta Loguer y construccion de camaras de
“AUCAYACU | concreto, para la Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo, | 250,000.00
s Provincia Leoncio Prado, Region Huanuco
: Adgquisicién de un Hidrojet para la Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José
AUCAYACU Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 1,800,000.00
= Adquisicién de 03 unidades de motofurgones para la Unidad Operativa Aucayacu,
AUCAYACH Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 150.000.00
“Mejoramiento del acceso a la Planta de Tratamiento de Agua Potable de la EPS
J AUCAYACU | 5epA HUANUCO S.A. - Unidad Operativa Aucayacu' 100,000.00
Adgquisicion de equipos topograficos (GPS, estacion y GPS Diferencial) para la
AUCAYACU | Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio 150,000.00
Prado, Regi6n Huanuco)
Adquisicion de una subestacién encapsulada para la PTAP de la Unidad Operativa
AUCAYACU | Aucayacu, Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Region 70,000.00
Huanuco
Renovacién de los grifos contraincendios de la Unidad Operativa Aucayacu, Distrito
ALCAYAOU de Jose Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Region Huanuco 120,000.00
Adquisicién de motobombas de 2", 4" y 8" para la Unidad Operativa Aucayacu,
AUCAYACU Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Region Huanuco 150,000.00
Adquisicion de plotter para la Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José Crespo
2LEATALY y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 25,000.00
AUCAYACU Mejoramiento del lecho filtrante de la PTAP para la Unidad Operativa Aucayacu, 200,000.00

09]
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Adquisicién de equipos livianos (rotomartillo, generador portatil, vibrador de mano
AUCAYACU eléctrico, compactador canguro, compactador patito, compactadora de dos rodillos |  300,000.00
(Chupetera))

% 15/ AucavAcu Adquisicién de camion de 4T para Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José

Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco 80,000.00
Mejoramiento del techado de la PTAP Unidad Operativa Aucayacu, Distrito de José
AUCAYACU Crespo y Castillo, Provincia Leoncio Prado, Region Huanuco 156,000.00
TOTAL 69,915,028.13

rUENTE: EPS SEDA HUANUCO S.A.

4.2. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DEL PROGRAMA DE INVERISONES

ara el financiamiento de los proyectos de inversion para el proximo quinquenio regulatorio
propone que sean financiados con recursos propios a través de las tarifas del servicio de
~agua potable y alcantarillado.

Resumen de la estructura de financiamiento

5 INVERSION "%~ | FUENTE DE FINANCIAMIENTO
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 10,254,351 Recursos Propios — Caja Inicial
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 21,595,009 Recursos Propios - Fondo de

e Inversion

" | FINANCIAMIENTO TOTAL 31,849,360

4.3. GARANTIA DE REALIZACION DE INVERSIONES

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento General de Regulacidn Tarifaria de la SUNASS
aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 009-2007-SUNASS-CD y sus
modificatorias, se aprobé en Sesién Extraordinaria de la Comisién de Direccién Transitoria,
de fecha 26 de agosto del 2022, mediante Acuerdo N° 03 asumiendo el compromiso de la
creacion de fondos y reservas para garantizar las inversiones con recursos propios.
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-;‘»\ “I\5. ESTIMACION DE COSTOS DE EXPLOTACION EFICIENTES
4 J ]
t“ 7 51. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO POR PROCESO

PRODUCTIVO

f'~.‘ Los costos de operacion y mantenimiento incluyen los gastos periddicos o recurrentes para
' ‘\ operar desde el punto de vista técnico y mantener las instalaciones en forma eficiente de los
)-fservicios de agua potable y alcantarillado.

r,.-' 3

""En el siguiente cuadro se muestra el resumen del costo total de operacion y mantenimiento
~de la operacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado, incluyendo costos
- administrativos, ventas e impuestos y contribuciones.

TOTAL, COSTOS OPERATIVOS PROYECTADOS

oweonente  ARO1  ARO2  ARNO3  ANO4  ANOS
COMPONENTE (s (1) (S/) (S/) (/)

Costo de Operacion y Mantenimiento
sl do Adua vAlcaniaiiado 11,146,157 11,178,630 11,481,157 11,630,577 11,669,966

astos Administrativos y Ventas 6,971604 7,016,957 7,062,367 7,107,850 7,153,391
' Impuestos y Contribuciones 331,830 354,119 356,748 359,308 361,861

. TOTAL 18,449,591 18,549,705 18,900,272 19,097,736 19,185,218
W‘ - 'Fuente: Software PMO

El cuadro siguiente muestra el resumen del costo total de operacién y mantenimiento para
los servicios de agua potable y alcantarillado, a nivel de empresa:

TOTAL, COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO
| | ANO1 ANO2  ANO3  ANO4  ANOS
| EREICH s (s/) (S/) (s/) (s/)
Total agua potable 9,650,966 9,675,235 9,969,562 10,110,786 10,141,983
Total alcantarillado 1,495,191 1,503,395 1,511,595 1,519,791 1,627,983
TOTAL 11,146,157 11,178,630 11,481,157 11,630,577 11,669,966

Fuente: Software PMO

El detalle de los costos por componentes de proceso productivo a nivel de la Empresa se
presenta en el siguiente cuadro:
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COSTOS POR AGUA POTABLE DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A.

7 SR e R e
] \ Canon Agua Cruda 86,695 86,548 87,098 87,650 88,203
(-\"’ ' | Produccién 1455813 1455813 1455813 1455813 1455813
\‘\:\ _'-fratamiento 3174243 3174243 3174243 3174243 3174243
Q \"//Linea de Conduccién 42,434 42,434 42,434 42,434 42,434
——"" Reservorios 197,808 197,808 197,808 197,808 197,808
Redes de Distribucion de Agua 2,796,052 2,810,875 2825688  2,840492 2,855,286

_;.'ﬁ:-’.‘_‘e”"m'e”mde Comexionesde 4739153 1748747 1758336  1,767.821  1.777,502

> os__"Costos de Explotacién Agua 158,767 158,767 428,141 544,425 550,693
-/ TOTAL COSTO AGUA 9,650,966 9,675,235 9,969,562 10,110,786 10,141,983

Fuente: Software PMO

COSTOS POR ALCANTARILLADO DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A.

[ ,a_‘; i — E~

Sacs ANO1  ARO2  ANO3  ANO4  ANOS5
ROCESO PF .
- RS B e ey e ey
“ Conexiones Alcantarillado 532,729 535675 538619 541,562 544,504
Colectores 962462 967,720 972,975 978228 983479

- TOTAL COSTO ALCANTARILLADO 1,495,191 1,503,395 1,511,595 1,519,791 1,627,983

" | Fuente: Software PMO

5.2.COSTOS INCREMENTALES (OTROS COSTOS DE EXPLOTACION)

| Los “Otros Costos de Explotacién” en los componentes de agua potable y alcantarillado

representan los costos incrementales a ser incorporados como parte de la estructura de
costos para cumplir con requerimientos normativos y asegurar la operacién y mantenimiento
de nuevos equipos o implementar acciones de mantenimiento preventivo en los sistemas,
segun se detalla a continuacion:

OTROS COSTOS DE EXPLOTACION EN AGUA Y ALCANATRILLADO

COMPONENTE ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO4  ANOS

i S R oL S S

Otros Costos de Explotacion Agua 158,767 158,767 428,141 544,425 550,693

Otros Costos de Explotacion

Alcantarillado 0 g 0 0 0
TOTAL 158,767 158,767 428,141 544,425 550,693

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 287 de 330



- [=]z] EPS SEDA HUANUCOS. A.
& =

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal P
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

/"‘«' L A\

7&;\ El detalle de los costos incrementales esté orientado a cumplir disposiciones normativas,
\g “| mediante la actualizacion del catastro técnico y catastro comercial, plan de fortalecimiento de
\A.,, h)| capacidades; asi como actividades de mantenimiento operativo y cobertura de la energia

- 7] eléctrica de la planta.

COSTOS INCREMENTALES CORRESPONDIENTE A PROCESOS OPERACIONALES

Y DESCRIPCION ARO1  ANO2  AND3  ANO4 ANO 5
\\ Iﬁ) Actualizacién de catastro comerciél_ y_t;é_c_nlt; i - 263,105 385,658 385,658“
Y, Programa de mantenimiento Huanuco 122,767 122,767 122,767 122,767 122,767
Costos incrementales por inversiones 6,268 6,268

an de Fortalecimiento de Capacidades (PFC) 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
o de energia eléctrica de la planta 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000

TOTAL 158,767 158,767 428,141 544,425 550,693
Fuente: Software PMO

5.3.COSTOS ADMINISTRATIVOS POR PROCESO PRODUCTIVO

».;-Se ha calculado los costos de administracion y de ventas para toda la empresa, en funcién
‘nivel de participacion en el proceso productivo, los elementos que intervienen en la estimacién
\/> _~de los costos administrativos se muestran en detalle en el siguiente cuadro:

COSTOS ADMINISTRATIVOS Y DE VENTAS POR SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

S

% % DESCRIPCION ANO1  ANO2  ANO3  ANO4  ANOS

Direccion de Central y Administraciones 870,011 874484 878953 883419 887,881
Planificacién y Desarrollo 313,470 315,036 316,601 318,165 319,727
\sistencia Técnica 263769 265737 = 267709 269,683 271661
Ingenieria 158,166 159,769 161,378 162,994 164,616

Comercial de Empresa 1,272,462 1,281,129 1,289,821 1,298,540 1,307,284
Recursos Humanos 355,040 358,599 362,170 365,755 369,353
Informatica 815,480 818,800 822,320 825,743 829,166
Finanzas 361,692 364,176 366,663 369,152 371,643
Servicios Generales 1,008,171 1,013,286 1,020,408 1,027,539 1,034,677
Gastos Generales 1,665,342 1,565,840 1,576,345 1,586,861 1,597,383
SUB TOTAL 6,971,604 7,016,957 7,062,367 7,107,850 7,153,391
Impuestos y contribuciones 331,830 354,119 356,748 359,308 361,861
TOTAL 7,303,434 7,371,075 7,419,115 7,467,158 7,515,252

Fuente: Software PMO
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La proyeccion de los ingresos de EPS SEDA HUANUCO S .A., para todo el periodo del Plan
Maestro Optimizado (PMO), proviene de la facturacién por la prestacion de los servicios de
saneamiento mediante conexiones con medidor y conexiones sin medidor (facturadas a
- través de una asignacion de consumo mensual), tanto para el servicio de agua potable como
\ . .el servicio de alcantarillado. La proyeccion de ingresos considera también los ingresos por
- cada localidad administrada por la Empresa y en forma agregada a nivel global.

i‘

h

A
[

> G\ La proyeccion de ingresos para el periodo de 5 afios, considera los incrementos tarifarios
propuestos en el presente documento, correspondientes al segundo afio regulatorio.

El cuadro siguiente, muestra los ingresos totales de la EPS SEDA HUANUCO S.A., por el
_—=.8ervicio de agua potable correspondiente a la facturacién por cargo variable, cargo fijo,
/Xolaterales y otros ingresos de facturacion:

INGRESOS POR EL SERVICIO DE AGUA POTABLE
< PRSIl ANO1  ANO2 ARO 3 ANO4  ANOS
AGUA POTABLE ) s!) (S1) ") (1)

Facturacion Cargo Variable 17,786,244 19,413,367 18,543,243 19,673,941 19,805,449

_ Cargo Fijo 558,047 562,971 567,920 572,896 577,897
—_Colaterales 712,996 716,530 719,597 722,931 725,998
Otros Ingresos de
Eeclinscian 307,797 355,701 393,602 424,734 454,821
SUB TOTAL 19,365,083 21,048,568 21,224,361 21,394,502 21,564,165

- Fuente: Software PMO

INGRESOS POR EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO

nomesco ) S MEY B A
I_=a_cturaczén Cargo Variable 4954;283 5, 421 374 5,457,881 549;63_9 | 5,531,658
Cargo Fijo 484,701 488,467 492,247 496,043 499,855
Colaterales 799,299 802,596 805,452 808,562 811,418
,?;’;ﬁrg‘g;sc‘s a8 127,865 140,776 150,708 158,639 166,261

SUB TOTAL 6,366,149 6,853,214 6,906,288 6,957,883 7,009,192

Fuente: Software PMO
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GRAFICO N° 13: Proyeccion de Ingresos de Agua y Alcantarillo

30,000,000
25,000,000
20,000,000
15,000,000
10,000,000
5,000,000
0
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5
o Otros Ingresos de Facturacion 435,662 496,477 544,310 583,373 621,082
7 Colaterales 1,512,285 1,519,127 1,525,048 1,531,494 1,537,415
® Cargo Fijo 1,042,748 1,051,437 1,060,167 1,068,939 1,077,752

= Facturacion Cargo Variable 22,740,527 24,834,741 25,001,124 25,168,580 25,337,107

Fuente: Software PMO

A su vez, si consideramos los ingresos de la empresa por tipo de servicio, se tienen que los
jngresos por el servicio de agua potable representan el 75.4% del total, mientras que los

GRAFICO N° 14: Ingresos por tipo de servicio

Alcantarillado
25%

Agua Potable
75%

Fuente: Software PMO

El cuadro siguiente muestra la proyeccioén de ingresos para los 5 afios, por tipo de servicio,
agua potable y alcantarillado, considerando la facturacién por cargo variable y cargo fijo.
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INGRESOS POR AGUA Y ALCANTARILLADO

Agua Potable 17,786,244 19,413,367 19,543,243 19,673,941 19,805,449

% ;; Alcantarillado 4,954,283 5,421,374 5,457,881 5,494,639 5,531,658

=i | !
) | Cargo Fijo 1,042,748 1,051,437 1,060,167 1,088,939 1,077,752
' TOTAL 23,783,275 25,886,179 26,061,291 26,237,519 26,414,860

Fuente: Software PMO

GRAFICO N° 15: Proyeccion de Ingresos por afio

20,500,000

16,500,000

i '\ 12,500,000

8,500,000

g

N -
s 5

4,500,000

500,000
N Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5

B Agua Potable 17,786,244 19,413,367 19,543,243 19,673,941 19,805,449

7 B Alcantarillado 4,954,283 5,421,374 5,457,881 5,494,639 5,531,658

H Cargo Fijo 1,042,748 1,051,437 1,060,167 1,068,939 1,077,752

Fuente: Software PMO

Por otro lado, la proyeccion de ingresos de la EPS Seda Huanuco S.A. también considera los
ingresos por tipo de categorias de usuario: social, doméstico, comercial, industrial y estatal,
tanto para el servicio de agua potable como para el servicio de alcantarillado. En el cuadro
siguiente, se muestra la distribucién de los ingresos por cada categoria de usuarios, para los
S afos, correspondiente al servicio de agua potable.
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INGRESOS VARIABLES POR AGUA POTABLE, SEGUN CATEGORIA

Doméstico

9,201,718 10,084,297 10,201,589 10,319,687 10,438,579

"\ Social 21,149 23323 23674 24,028 24,382
B '\ Comercial 6430361 6985721 6995216 7004722 7,014,240
| ./ Industrial 672,201 731240 732,087 732,935 733,785
Estatal 1460814 1588786 1,500,676 1592568 1504463
TOTAL 17,786,244 19,413,367 19,543,243 19,673,941 19,805,449

Fuente: Software PMO

INGRESOS VARIABLES POR ALCANTARILLADO, SEGUN CATEGORIA

Doméstico 2570951  2,825935 2858936 2,892,184  2,925688
Social . 539 5,955 6,041 6,128 6215

Comercial 1,790,317 1,948,972 1,951,637 1,954,305 1,956,977
A 171,538 187,004 187,220 187,437 187,654
416,086 453,508 454,046 454,585 455,125

4,954,283 5,421,374 5,457,881 5494,639 5,531,658

(i) ISe tiene que, del total de ingresos de EPS Seda Huanuco S.A., aproximadamente, el 52.3%
g Aprowenen de usuarios correspondientes a la categoria doméstico. En segundo lugar, se
45 f’encuentra la categoria comercial, con el 35.8% del total de ingresos de la empresa, luego los
o ingresos provenientes de la categoria estatal con el 8.2% del total, los de menor
X, epresentacion son la categoria industrial con 3.7% vy la social con 0.1 % del total.

GRAFICO N° 16: Composicién de los Ingresos por Categoria

Doméstico
52%
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Doméstico

12,910,231

13,211,871

13,364,268

11,772,669 13,060,525
Social 286,541 29,278 29,716 30,156 30,597
Comercial 8,220,678 8,934,693 8,946,853 8,959,027 8,971,216
" dustrial 843,739 918,244 919,307 920,372 921,438
fiéstatal 1,876,900 2,042,295 2,044,723 2,047,154 2,049,588
TOTAL 22,740,527 24,834,741 25,001,124 25,168,580 25,337,107
Fuente: Software PMO
Grafico N° 17: Proyeccion de ingresos por categoria
730,000,000
25,000,000
ol === [m—==5] [EEmEl ===
20,000,000 —
15,000,000
10,000,000
5,000,000
' Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
B Estatal 1,876,900 2,042,295 2,044,723 2,047,154 2,049,588
“ Industrial 843,739 918,244 919,307 920,372 921,438
H Comercial 8,220,678 8,934,693 8,946,853 8,959,027 8,971,216
# Social 26,541 29,278 29,716 30,156 30,597
W Doméstico 11,772,669 12,910,231 13,060,525 13,211,871 13,364,268

Fuente: Software PMO

Asimismo, se muestra la proyeccion de ingresos por localidad para los préximos cinco afios,
por tipo de servicio de agua potable y alcantarillado:
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Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal Pt
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

ESTIMACION DE LOS INGRESOS POR LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO POR LOCALIDAD

N° LOCALIDAD TIPO DE SERVICIO

(s/) (s/) (8/) (sr) (8/)
3. Agua Potable 13,673,020 14,789,377 14,863,990 14,938,797 15,013,799
w Huanuco

/ Alcantarillado 3545673 3,872,230 3,892,137 3,912,096 3,932,107

Agua Potable 3,212,536 3,521,824 3,561,074 3,600,874 3,641,285
2 Tingo Maria

Alcantarillado 1,224,105 1,345,705 1,359,554 1,373,591 1,387,836
Agua Potable 1,000,688 1,102,165 1,118,178 1,134269 1,150,365
Alcantarillado 184,505 203,440 206,189 208,952 211,716

Total Agua Potable 17,786,244 19,413,367 19,543,243 19,673,941 19,805,449

Total Cargo Total
Variab!e? Alcantarillado 4,954,283 5,421,374 5,457,881 5,494,639 5,531,658

TOTALAGUA Y
ALCANTARILLADO 22,740,527 24,834,741 25,001,124 25,168,580 25,337,107
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r‘ﬁ isosaa1 | | A2 Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal ~
[ de Agua Potable y Aicantarillado de Hudnuca Sociedad Anénima

;f PROYECCION DE LOS ESTADOS FINANCIEROS E INDICADORES
; FINANCIEROS

En esta seccion se presenta la proyeccion de los estados financieros de la EPS SEDA
HUANUCO S A, para el periodo 2022-2051.

__\ 7.. ESTADO DE GANANCIA Y PERDIDAS

| El estado de resultados refleja la situacion econémica de la EPS SEDA HUANUCO S A_, en
/ cada afio por el horizonte del PMO en un nivel de operacién eficiente. Se debe indicar que
" “con la proyeccion de flujo de caja libre que se realiza se obtiene como resultado que el VAN

sea igual a 0 en la cual la tarifa media es igual al costo medio. Asimismo, es importante
=== precisar que la proyeccion no incluye otros ingresos que obtiene la empresa. El detalle de la
. oyeccion del Estado de Ganancias y Pérdidas se muestra en los siguientes cuadros:
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

e o
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal pr
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

c:erre proyectandose que la estructura de fi nanmamlento de la EPS SEDA HUANUCO S.A,,

tiene una tendencia estable en el esquema de financiamiento de los activos durante el
. quinquenio regulatorio.

_' Asimismo, se aprecia que tiene un efectivo cada afio en promedio por un monto alrededor de
S/ 10,9 millones soles, el cual le permitira cubrir sus necesidades de financiamiento de corto
plazo. El detalle del balance general se muestra en el siguiente cuadro:

=
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w0z EPS SEDA HUANUCO S. A.

e Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal S
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

:":3‘“
,th“‘

<Q 7.3. FLUJO DE EFECTIVO

1/

\ o \e / /; Para tomar decisiones econémicas, se debe evaluar la capacidad de la entidad en generar

K j/ efectivo y equivalentes al efectivo, a fin de que la EPS SEDA HUANUCO S.A., no tenga
' problemas de liquidez en el quinquenio regulatorio. Esto también va a permitir determlnar si

va a necesitar aportes de efectivo en cada ano.

| :Como se muestra en el Flujo de Efectivo proyectado, se estima que la empresa, se encuentra

en equilibrio debido a que no necesita aportes de flujo de efectivos, en gran medida debido a
~/que los saldos negativos del flujo estan cubiertos por la caja inicial. El detalle del Flujo de
Efectivo se muestra en el siguiente cuadro:
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| 7.4. PRINCIPALES INDICADORES FINANCIEROS

a) Liquidez

7~/1la liquidez corriente nos indica la capacidad de pago de la empresa para hacer frente a sus
| bligaciones de corto plazo. De acuerdo a lo proyectado se aprecia que la EPS SEDA
HUANUCO S A, tiene una ratio mayor a uno en el primer afio con tendencia a creciente para
*/los préximos afios del periodo del PMO.

b) Solvencia

Los indicadores de solvencia muestran el grado que la EPS SEDA HUANUCO S.A., tiene

= comprometido a su patrimonio frente a obligaciones de corto y largo plazo. En el caso de la

)\ ratio Deuda - Activo, este indicador se proyecta que se mantiene en promedio en el primer

quinguenio del PMO en 0.46; lo cual, nos indica que la empresa tiene un alto nivel de
endeudamiento moderado frente a sus activos.

¢) Rentabilidad

En relacion a la generacion de rentabilidad para la EPS SEDA HUANUCO S A, se proyecta
una tendencia positiva en el rendimiento sobre los activos y el patrimonio, asi como también
. en el margen operativo. Se debe indicar que con la proyeccién de flujo de caja libre que se
-\ realiza se obtiene como resultado que el VAN sea igual a 0 en la cual la tarifa media es igual
al costo medio. Asimismo, es importante precisar que la proyeccion no incluye otros ingresos
que obtiene la empresa.

A continuacion, se detalla los valores de los indicadores financieros tales como la liquidez,
_ rentabilidad y de solvencia, los cuales se muestran en el siguiente cuadro:
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EPS SEDA HUANUCO S. A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal Py
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

/” 8. DETERMIACION DE LAS FORMULAS TARIFARIAS Y METAS DE
,v .w_,f GESTION

. 8.1. DETERMINACION DE LAS METAS DE GESTION

/ / Las principales metas de gestion que se deberan alcanzar en el proximo quinquenio
regulatorio con recursos propios estan orientados al sostenimiento de la prestacion de los
servicios de agua potable y saneamiento, los cuales determinan una senda hacia la eficiencia

. _ Que se debe alcanzar para beneficio de los usuarios.

&9

METAS DE GESTION, A NIVEL DE EPS SEDA HUANUCO S.A.

META DE GESTION ”ﬂg&g RE ANO1 ANOZ ARO3 ARO4 ANOS
' Relacion de trabajo % 78% | T2%  T4%  74%  74%
Porcentaje de avance financiero del programa de i
inversiones de la EPS % 12% 4% Bak 2% 100%

_|__Porcentaje de ejecucion de la reserva para la
-/ implementacién de mecanismos de retribucion por % 18% 40% 59% 81% 100%
< samcms ecosistémicos (MRSE)

oroentaje de ejecucion de la reserva para la

‘gestion del riesgo de desastres (GRD) y Adaptacién % 28% 52% 59% 92% 100%
-al Cambio Climético (ACC)

Porcentaje de ejecucion de la reserva para la
implementacion del Plan de Control de Calidad % 0% 7% 38% 73% 100%
.. (PCC)

' "-!f'.';sgalacién de nuevos macromedidores % - 100% = - -

METAS DE GESTION PARA LA LOCALIDAD DE HUANUCO

\  META DE GESTION UNEDDAE  ANOO ARO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS
: emplazo de medndores Huanuco N"__ : 0 9,115 9,115 0 0
f} tastro comercial Huanuco % - - - - 100%
Catastro técnico Huanuco % - - - - 100%
Continuidad Huanuco horas por dia 24 24 24 24 24 24
Presién Huanuco m.c.a. 19 19 19 19 19 19

METAS DE GESTION PARA LA LOCALIDAD DE TINGO MARIA

| META DE GESTION UNPADDE  afoo Aot ARO 2 ANO3  ANO4  AfOS
C?at&_léiro Comercial - Tingo Maria . % ) . - - - 106% 100%
Catastro Técnico - Tingo maria % - - - 100% 100%
Continuidad Tingo Maria horas por dia 21 21 21 21 21 21
Presién Tingo Maria m.c.a. 15 1o 15 15 15 15
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METAS DE GESTION PARA LA LOCALIDAD DE AUCAYACU

META DE GESTION UNIDPDDE  ANO0 AWO1 ARO2 ANO3 ANO4 ANOS

 Catastro Comercial - Aucayacu % g - 100%  100%

Catastro Técnico - Aucayacu % - - - 100% 100%
Centinuidad Aucayacu horas por dia 21 21 21 24 24 24
O3, Presion Aucayacu m.c.a. 25 25 25 25 25 25

8.2. ESTIMACION DE LA TASA DE ACTUALIZACION

T, . Latasa de descuento utilizada para descontar los flujos de caja generados por la EPS SEDA

() /% HUANUCO S.A., es el Costo Promedio Ponderado de Capital (WACC por sus siglas en

\ \L ) inglés). Dicho costo de opor:tunidad representa el costo promedio ponderado del costo de la
— - deuda de la EPS SEDA HUANUCO S.A., y el costo de su capital propio.

_——=._El célculo de la tasa de descuento primero se calcula en délares y luego se convierte a

““Imoneda nacional expresada en términos reales. La determinacion de la tasa de descuento
e _ fe fundamenta en lo establecido en el numeral 8.2 del Anexo N°2 del Reglamento General

__ de Tarifas y en el Anexo N° 5 del citado reglamento, en donde se especifican los parametros
“=2£" a ser utilizados para el calculo del Costo Promedio Ponderado de Capital.

4 -5egun lo anterior, la tasa de descuento en soles en términos reales, es 4.89% cuyo
Sl -, procedimiento de calculo se muestra en los siguientes parrafos.

) Férmula para calcular el Costo Promedio Ponderado de Capital

].F El valor del WACC resulta de ponderar i) el costo de oportunidad que enfrenta el inversionista
- porcomprometer sus recursos en una determinada inversion (costo de oportunidad de capital)
\f\\ -y i) el costo de la deuda que se tiene con terceros por financiar parte de la inversion;

\ ;ponderado cada uno de ellos por el monto de recursos que se tiene por cada fuente de
“\ = financiamiento. Asimismo, debe precisarse que el gasto de intereses como la participacion de
53'%_‘ trabajadores permite generar un escudo fiscal que reduce el costo del financiamiento, lo cual

E D
WACCzRe*(E+D)+Rd*[1—(1—(I—t)*(l—p))]*(m)
WACC : Costo promedio ponderado de capital
R, . Costo de Oportunidad de Capital
Ry : Costo de la Deuda
t : Tasa de impuesto a la renta
E : Patrimonio Neto
D : Deuda Total de la Empresa
B : Porcentaje de participacion de trabajadores
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b) Estimacion de los parametros

q\
’)-‘
‘r.
s V.

[ -,-‘/

W s 8
Wl
e /
- -

b.1) Costo de oportunidad de capital (Re)

La tasa de retorno del inversionista se ha calculado utilizando el modelo de valuacién de
activos CAPM , el cual propone que dicha tasa se calcula afiadiendo a la tasa libre de
riesgo (Rf), una prima por riesgo (la diferencia entre el rendimiento de mercado y la tasa
libre de riesgo) ponderada por la volatilidad del mercado (riesgo sistémico) y agregando
una prima por el riesgo pais (RP), el cual se agrega para reflejar que en mercados
emergentes el riesgo es mayor y por ende la rentabilidad exigida debe ser mayor. Segtin
dicho modelo. El costo de oportunidad de capital se calculara de la siguiente manera:

Re =Ry + B *{E(Ry,) — R} + RP

: Tasa libre de riesgo

. Riesgo sistematico

: Prima de riesgo de mercado
: Prima de riesgo pais

+asa Libre de Riesgo (R)

“ De acuerdo con el Reglamento General de Tarifas para el calculo de la Tasa libre de riesgo
se debe realizar un promedio aritmético de los Bonos del Tesoro Americano a 10 afios de
los ultimos 12 meses.

Al respecto, se ha calculado el promedio aritmético de los ultimos 12 meses, periodo que
' comprende desde el mes de mayo de 2021 al mes de abril del 2022, el cual ascendi6 a
1.69.

Calculo de la Tasa Libre de Riesgo

MES TASA
may-21 1.81
jun-21 1.51
jul-21 1.31
ago-21 1.28
sep-21 1.37
oct-21 1.58
nov-21 1.56
dic-21 1.46
ene-22 1.77
feb-22 1.93
mar-22 213
abr-22 2.75

Promedio 1.69%

Fuente: BCRP/ Elaboracién: Propia
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"" ¢ Riesgo Sistémico - Beta ()

El B mide el riesgo sistematico del negocio, siendo este el riesgo estructural del negocio y
el que no se puede diversificar. Asimismo, este parametro representa una medida de la
sensibilidad del retorno del activo de la empresa en relacion a la variacién del retorno del
mercado.

Sobre el particular, este parametro ya fue establecido por la SUNASS y lo determiné en
un valor de 0.82.

e Prima de Riesgo del Mercado E(R,,) — R

Xa Prima de riesgo de mercado mide el rendimiento adicional que un inversor requiere
° para mantener una cartera diversificada de acciones en lugar de un activo libre de riesgo.
' Sobre el particular, el Reglamento General de Tarifas ha determinado este valoren 6.57%,
el cual seguin indica el reglamento se ha obtenido como la media aritmética de la diferencia
del rendimiento del indice de S&P 500 y el bono del tesoro a 10 afios en el periodo de
1928 a 2006.

" vl /ﬁ.iesgo Pais (RP)

* | Es la prima de riesgo que exige el inversionista y que se agrega al costo de capital debido
a que la inversion se realiza en un mercado emergente, dade que en este Ultimo mercado
el riesgo es mayor al del mercado desarrollado.

Sobre el particular, el Reglamento General de Tarifas de SUNASS establece que esta
variable se obtendra a través del promedio aritmético mensual de los tltimos 24 a 48
meses del EMPI + Peru publicado por el Banco Central de Reserva del Pert. Al respecto,
para calcular el indicador se ha considerado el plazo de 48 meses, el mismo que abarca
el periodo de mayo de 2018 a abril de 2022, con lo cual se obtuvo el valor de 1,58%.

Calculo del Riesgo Pais

 RIESGOPAIS | * RIESGO PAfS  RIESGOPAIS  ___ RIESGO PAIS
23N ccal O G o R
may-18 1.58 may-19 1.35 may-20 2.22 may-21 1.64
jun-18 1.63 jun-19 1.29 jun-20 1.8 jun-21 1.69
jul-18 1.5 jul-19 1.16 jul-20 1.69 jul-21 1.7
ago-18 1.49 ago-19 1.27 ago-20 1.46 ago-21 1.83
sep-18 1.4 sep-19 1.16 sep-20 16 sep-21 1.74
oct-18 1.43 oct-19 127 oct-20 15 oct-21 1.72
nov-18 1.57 nov-19 1.27 nov-20 1.47 nov-21 1.79
dic-18 1.63 dic-19 1.16 dic-20 1.43 dic-21 1.74
ene-19 1.52 ene-20 1.14 ene-21 1.32 ene-22 1.77
feb-19 1.39 feb-20 1:22 feb-21 1.38 feb-22 1.98
mar-19 1.36 mar-20 2.49 mar-21 1.65 mar-22 2.01
abr-19 1.22 abr-20 2.78 abr-21 1.65 abr-22 19
Promedio 1.58%

Fuente: BCRP/ Elaboracién: Propia
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Teniendo en consideracion los pardmetros anteriormente calculados el costo de
oportunidad de capital asciende a 8.66%, el cual se calculd segin se muestra a
continuacion:
R, = Ry + B+ {E(Ry) — R¢} + RP
R, =1.69% + 0.82 * 6.57% + 1.58%

R, = 8.66%

b.2) Apalancamiento de la Empresa

_—~—n el siguiente cuadro se aprecia la estructura de apalancamiento que se va a considerar
\para el célculo del WACC.

T Apalancamiento de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

| CONCEPTO J PARTICIPACION
Deuda Total (D) 50.0%
Patrimonio (E) 50.0%
Total de financiamiento 100.0%

Fuente: EPS SEDA HUANUCO S.A.
Elaboracidn: Propia

* b.3) Tasa de Impuesto

_El financiamiento a través de deuda generada representa para la empresa un escudo

“fiscal, debido a que el régimen tributario permite descontar los intereses para determinar
la base imponible para el pago de impuestos, disminuyendo asi el pago de impuestos.
Para el caso peruano, la utilidad a ser distribuida a los trabajadores (los trabajadores tienen
derecho a una participacién de 5% de las utilidades) también genera escudo fiscal. Por lo
tanto, el calculo de la tasa impositiva efectiva se define como:

te =1"‘(1—f)(1—P)

Donde:
t . Tasa de impuesto a la renta equivalente a 29.5%
p : Participacion de Trabajadores en las utilidades de la empresa

equivalente a 5%?2

! Establecido en el articulo 55 de la Ley del Impuesto a la Renta.
2 Establecido en el articulo 2 del Decreto Legislativo 892.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pégina 307 de 330



mmfcﬁ? EPS SEDA HUANUCO S. A.

il Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal pr
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

150 9001

067

Aplicando la formula anterior la tasa de impuestos efectiva asciende a 33.03%:
te =1—(1—-29.50%)(1 - 5%)

t. = 33.03%

b.4) El costo de la deuda (Rd)

El Reglamento General de Tarifas de SUNASS establece el procedimiento para calcular
el Costo de Deuda, el cual se calcula mediante la siguiente expresion:

Rq = Ry + Prima por Riesgo Pais (RP) + Prima por Riesgo de Sector3

" Aplicando la formula anterior, se obtiene un costo de deuda ascendente a 4.73%:
Ry = 1.69% + 1.58% + 1.46%
Ry = 4.73%

E '_‘-_timacién del Costo Promedio Ponderado de Capital (WACC,,,,)

.2 IT'!SI _'erando los valores de los parametros anteriormente calculados se obtiene un valor del
/ WACC 5, 91% en valores nominales y expresado en moneda extranjera, el mismo que se
“caleuld mediante la siguiente formula:

D
E+D)+TD*(1_t") ‘G

WACC = 1y * (
WACCyme = 8.66% % 0.5 + 4.73% * (1 —33.03%) * 0.5

WACCpme = 5.91%

lUna vez calculado el WACC,,,. se pasa a convertir a WACC nominal en moneda nacional
(WACCpmn) el cual asciende a 7.33% y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

WACCymn = (1 + WACCye) * (1 + tasa de evaluacién esperada) — 1
WACC,mn = (1 +5.91%) = (1 + 1.34%) — 1

WACC,mn = 7.33%

Considerando dicho valor, se estima el WACC real en moneda nacional (WACC, rmn) €N UN
4.89% y se estima mediante la siguiente ecuacion:

3 La prima de riesgo del sector fue establecida en el reglamento general de tarifas y asciende a 1,46 %. El resto de
componentes fue calculado en los acapites anteriores.
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(1 + WACCymn) ]
WACChrmn = [(1 e e
(1 +7.33%)

WALCarmn = {m -1}-100

WACC, oy = 4.89%

8:3.1. BASE DE CAPITAL INICIAL

~AI'31 de diciembre del 2021, el valor de los activos fijos (netos de depreciacion acumulada)
de la EPS SEDA HUANUCO S.A., de acuerdo a la informacion proporcionada, asciende a
S/ 38,8 millones. De los cuales S/ 33,4 millones (86.29%) corresponden a activos de agua
y 5,3 millones (13.71%) corresponden a activos de alcantarillado, asi mismo se evidencia
que el 51.6% de los activos han sido financiados con recursos propios y el 48.4% son
financiados con recursos de terceros mediante donaciones y transferencias.

Clasificacion de Activos Fijos Netos de la EPS (al 31 de diciembre de 2021)

ACTIVOS FINANCIADOS CON

L= ACTIVOS FINANCIADOS CON DONACIONES Y TRANSFERENCIAS
| RECURSOS PROPIOS  _ = TOTAL DE
RECONOCIDOS (100%) ACTIVOS
AGUA ALC. SUBTOTAL AGUA ALC.  SUBTOTAL (S0
R A N - S L L) 5 e
. 16,826,554 3,182,831 20,009,385 16,660,343 2,136,951 18,797,294 38,806,679
" %.activos 43.3% 8.2% 51.6% 42.9% 5.5% 48.4% 100.00%
% de ac_t_i_vos de Agua ~ 86.29% ——
% de activos de 13.71%

Alcantarillado

Fuente y Elaboracién: Propia

En cumplimiento a lo establecido en el Reglamento General de Tarifas, es procedente el
reconocimiento progresivo de los activos con fuente de financiamiento donaciones y
transferencias. En ese sentido, para el caso de la EPS SEDA HUANUCO S.A., se estima el
reconocimiento del 74% de los activos donados y transferidos para la base capital.

Adicionalmente, en el siguiente cuadro se muestra el capital de trabajo inicial asignado tanto
para el servicio de agua potable como para el servicio de alcantarillado:
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Capital de trabajo a ser incorporados como Base de Capital

'CAPITAL DE TRABAJO

SERVICIO ENEL PERIODO INICIAL  PARTICIPACION
(8) (%)
' Agua potable 169246256 75.45%
 Alcantarilado | 550,828.93 | 24.55%
 Total | 2,243,201.48 | 100%

Considerando la férmula para el calculo de la Base de Capital inicial a ser incorporados en
(«-ba férmula tarifaria la misma asciende a S/ 36'163,359 soles cuyo detalle de calculo se
() tra a continuacion:

Base de Capital Inicial

COMPONENTE PARE EapniIAL %
| Agua 30,847,671 | 85%
Alcantarillado | 5315003 15%
 TOTAL | 36,162,674 100%

8.3.2. BASE DE CAPITAL FINAL

.. De acuerdo al Anexo 2 del Reglamento General de Tarifas la férmula para calcular la Base
- de Capital Final es la que se muestra a continuacion:

s s
K5; = K0r + ZU'—’RPP:—; — Dlegppy—j — DAFNgpp o,-;) — ar *Z(DAFNDN:—;) +Br

j=1 =1

* (Z lepy -j — Dlepr—j) + WKe5
J=1

Donde:

K0 : Valor de |la Base de Capital Inicial.

Ieppp: Inversiones eficientes estimadas en activos fijos operativos previstas para el quinquenio y
financiadas con recursos propios de la empresa y préstamos.

Iepy : Inversiones eficientes estimadas en activos fijos operativos previstas para el quinquenio y
financiadas con recursos provenientes de donaciones y/o transferencias.

DIegpp: Depreciacion economica estimada de los activos operativos eficientes, financiados con
recursos propios y préstamos, que se estima inicie operaciones durante el quinquenio regulatorio.

Dlepy: Depreciacion econémica estimada de los activos operativos eficientes, financiados con
donaciones y/o transferencias, que se estima inicien operaciones durante el quinguenio regulatorio.
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| DAFNppp: Depreciacion econdmica estimada de los activos fijos operativos eficientes, financiados
\' con recursos propios y préstamos, con que contaba la empresa al inicio del quinguenio regulatorio.

DAFN p: Depreciacion econdémica estimada de los activos fijos operativos eficientes, financiados
con donaciones y/o transferencias, con que contaba la empresa al inicio del quinguenio regulatorio.

ar : Factor de gradualidad para la incorporacion de los activos fijos operativos, financiados con
donaciones y/o transferencias, incorporados en la Base de Capital Inicial.

fr : Factor de gradualidad para la incorporacién de las inversiones en activos fijos operativos
.| eficientes, financiados con donaciones y/o transferencias, en la Base de Capital Final. Su valores 1,
/ pudiendo ser menor, pero mayor a 0, en el Estudio Tarifario, previa justificacion.

WKe: Capital de trabajo eficiente estimado para el Ultimo afio del quinquenio regulatorio.

. bos valores de los factores de gradualidad, (a; y fr) definidos en el numeral 8.3, deben

“ifcrementarse en cada uno de los siguientes quinquenios regulatorios hasta alcanzar el
/valor de 1, con el fin de incorporar el valor total de los activos provenientes de donaciones
»" ylo transferencias dentro de la Base de Capital.

En los procesos de revision tarifaria, si las inversiones reales del quinquenio anterior
efectuadas fueron menores que las inversiones proyectadas, pero las metas de gestién
fueron cumplidas, la base de capital inicial se debera calcular incluyendo los valores reales.

i "j-_-En los procesos de revision tarifaria, si las inversiones reales del quinquenio anterior
tefectuadas fueron mayores que las inversiones proyectadas y las metas de gestion fueron
*-__'_-cumplldas, se reconoceran dichas inversiones a criterios de eficiencia.

Teniendo en cuenta el marco normativo anterior, el valor de los activos al afio 5
_ correspondientes al servicio de agua asciende a S/ 40'267,041 y para el servicio de
2 alcantarillado asciende a S/ 7'758,971 segin se muestra:

Base de Capital Final

BASE DE %

CEMEONENTE CAPITAL FINAL
Agua 40267041 84%
Alcantarilla-do | 7,758,971 - - _16% .
TOTAL 48026012 100%

Fuente: Modelo Sunas / Elaboracion: Propia

8.4. PROYECCION DEL FLUJO DE CAJA LIBRE

La situacion de equilibrio econémico se obtiene cuando el Valor Actual Neto (VAN) de la
empresa toma un valor igual a cero, alcanzando de esta manera sostenibilidad econémica.
Es decir, la tarifa media de equilibrio calculada permite cubrir el costo de la prestacion del
servicio. En ese sentido, a efectos de determinar la tarifa media de equilibrio, se estimoé el
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| costo medio de mediano plazo (CMP) para el servicio de agua potable y el correspondiente
?I para ei servicio de alcantarillado de manera independiente, de acuerdo a la siguiente

i_ ,+ 1, +AWK "'IP: B Ko

e .- A+r)°
i
= (A+7)
Donde
K, : Base de capital al inicio del periodo;
L : Inversiones en el periodo t;
WK, : Variacion del capital de trabajo en el periodo t;
K. : Capital residual al final del quinto afio;
0 & Mt : Costos de explotacién en el periodo t;
Q; . Volumen facturado en el periodo t;
T, : Impuesto en el periodo t;
i : Tasa de descuento o costo de capital;

: Periodo (ario).

___EPS SEDA HUANUCO S.A. Cabe precisar que dichas cifras han sido descontadas ala
“tasa del costo promedio ponderado de capital de 4.89%.

. Enlos flujos de caja de los servicios de agua potable y alcantarillado que se muestran en los
"“siguientes cuadros se aprecian que los CMP estimados, que ascienden a S/ 1,841 por m3

. para el servicio de agua potable, y de S/ 0.580 por m? para el servicio de alcantarillado.

Flujo de caja del servicio de Agua Potable

CALCULO CMP Aﬁo 0o ANO 1 Aﬁ_p 2 A___NG 3 ANO 4 ANO 5
) Costos Opsrativos i 13,907,448 13,976,164 14299634 14,470,066 14,530,470

Inversiones Netas 3,004,629 7,026,205 5416362 5302333  4,575841

Inversiones 3,004,629 7,026205 5416362 5,302,333 4,575,841

{-) Donaciones 0 0 0 0 0
Variacion de capital-trabajo 6,348 6,348 39,648 20,779 7,219
Impuestos 590,052 999,476 790,518 548,591 465,240
Base Capital 30,847 671
Flujo de Costos 30,847,671 17,508,478 22,008,194 20,546,163 20,341,768 -20,688,271
Valor Presente (VP) Flujo 85,861,949
Volumen Facturado (m3) 10,646,030 10,636,404 10,723,859 10,811,848 10,900,362
VP del Volumen Facturado 46,632,598

CMP (Sim?) 1.841

Fuente: Software PMO
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Flujo de caja del servicio de Alcantarillado

CALCULO DEL CMP ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Costos Operativos 4542143 4573541 4600638 4,627,670 4,654,748
Inversiones Netas 945,686 1,174,162 1,883,142 1,233,864 1,287,135
Inversiones 945,686 1,174,162 1,883,142 1,233,864 1,287,135
(-) Donaciones 0 0 0 0 0
Variacion de capital-trabajo 3,246 3,246 3,248 3,250 3,252
" Impuestos 90,860 195,066 177,784 127,317 95,972
Base Capital 5,315,003
Flujo de Costos 5,315,003 5,681,935 5,946,015 6,664,811 5,992,101 -1,717,863
Valor Presente (VP) Flujo 25,415,538
e Volumen Facturado (m3) 10,006,982 9,997,517 10,075,330 10,153,560 10,232,207
d‘ . VP del Volumen Facturado 43,810,267
Ve s CMP (S/m?) 0.580

.--I_Ifj"':F uente: Software PMO

8.5. DETERMINACION DE LAS FORMULAS TARIFARIAS

-.:__Eas formulas tarifarias que se sustenten en el PMO parten de obtener el cierre econémico y
el tierre financiero simultaneamente.

’= Para realizar el cierre econdmico es necesario la construccién de un flujo de caja libre
,\ proyectado para la determinacién del incremento tarifario requerido en la tarifa de la estructura
(| *tarifaria del servicio. En ese sentido, la metodologia consiste en definir ingresos que generen
| “flujos de caja que descontados a la tasa del costo promedio ponderado de capital permita que
. \"u el VAN sea igual a cero, o lo que es lo mismo, que la tasa de descuento iguale a la Tasa
\ Interna de Retorno (TIR) de la compafiia.

\
\

or otro lado, el cierre financiero implica la evaluacién de la viabilidad financiera de la
mpresa que se realizara a través del analisis del flujo de efectivo y de los indicadoeres que
revelen la situacion de liquidez, endeudamiento y rentabilidad del negocio.

De esta manera, se estaria cumpliendo la condicién de equilibrio econémico-financiero, tal
como se muestra a continuacién:

Equilibrio Econémico - Financiero

SERVICIO UNIDAD CMP ™
Agua Potable S/ m? 1.84 1.84
Alcantarillado S/ md 0.58 0.58

Fuente: Software PMO
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Donde:

CMP : Costo medio de mediano plazo
™ : Tarifa media

FORMULA TARIFARIA

Los incrementos sobre las tarifas medias por volumen (S/ /m3) de todas las categorias y
rangos de consumo a aplicarse para los primeros cinco anos, quedaria expresada como
sigue:

Foérmula Tarifaria

2. POR EL SERVICIO DE
ALOANTAR!LLAW

! 1. POR EL SERVICIO DE AGUA
' POTABLE

T1= To (1+0.000) (1+¢)

T2=T1 (1+0.096) (1+¢)
T3= T2 (1+0.000) (1+¢)

T4= T3 (1+0.000) (1+¢)

T5= T4 (1+0.000) (1+)

T1= To (1+0.000) (1+¢p)

T2= T1 (1+0.099) (1+9)

T3= T2 (1+0.000) (1+¢)

T4= T3 (1+0.000) (1+9)

T5= T4 (1+0.000) (1+¢)

Fuente: Software PMO

Donde:
To = Tarifa de la estructura tarifaria vigente
T1 = Tarifa que corresponde al afio 1
T2 = Tarifa que corresponde al afio 2
T3 = Tarifa que corresponde al afio 3
T4 = Tarifa que corresponde al afio 4

T5 = Tarifa que corresponde al afio 5
¢ = indice de inflacion
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DETERMINACION DE LAS ESTRUCTURAS TARIFARIAS

9.1. ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

Con Resolucion de Consejo Directivo N° 014-2016-SUNASS-CD publicado el 24 de julio
de 2016 se aprueba la formula tarifaria, estructura tarifaria y metas de gestién que seran
aplicadas por la EPS SEDA HUANUCO S.A., en el quinquenio regulatorio 2016 — 2021,
y los costos maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas para
determinar los precios de los servicios colaterales que presta a los usuarios. En dicho
dispositivo normativo se aprueba el incremento tarifario de 15.8% para la localidad de
Huanuco, 10.8% para la localidad de Tingo Maria, y el 8.8% para la localidad de
Aucayacu.

ii. El mes de agosto de 2018 se implementa el reajuste por efecto del indice de Precios al

por Mayor (IPM) de 3.20% en las localidades de Huéanuco, Tingo Maria y Aucayacu.

lii. En el afio 2019 se implementa el incremento tarifario del tercer afio regulatorio de 5.7%.

lv. En el afio 2021 se implementa 4 reajustes de tarifas por efecto del IPM en los meses de

mayo, julio, septiembre y noviembre por 3.33%; 3.79%; 4.48% y 3.04% respectivamente,
a ser aplicados en las localidades de Huanuco, Tingo Maria y Aucayacu.

. En el afio 2022 se implementa 2 reajustes de tarifas por efecto del IPM en los meses de

mayo y junio por 3.66% y 3.01% respectivamente, a ser aplicados en las localidades de
Huanuco, Tingo Maria y Aucayacu.

Estructura Tarifaria Actual de la Localidad de Huanuco

TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
RANGO DE SERVICIO
CLASE CATEGORIA | Soneie CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.600 0.160 1.91
0a8 0.905 0.243 1.91
RESIDENCIAL )
DOMESTICO 8a20 0.905 0.243 1.91
20 a Mas 2.197 0.589 1.91
De 0a 30 2.197 0.903 1.91
COMERCIAL
De 30a 4259 1.141 1.91
NO RESIDENCIAL Mas
INDUSTRIAL | De 0 a Mas 4.259 1.141 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 2.197 0.589 1.91

FUENTE: EPS SEDA HUANUCO S.A.
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Estructura Tarifaria Actual de la Localidad de Tingo Maria
TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
RANGO DE SERVICIO
CLASE CATEGORIA | ~oNeiiMO CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.515 0.246 1.91
a8 0.904 0.432 1.91
RESIDENCIAL
DOMESTICO 8a20 1.203 0.571 1.91
20 a Mas 1.942 0.920 1.91
De0a30 2.176 1.030 1.91
COMERCIAL
03N\ . 4.095 1.944 1.91
NO RESIDENCIAL 5
, INDUSTRIAL | De 0a Mas 4.095 1.944 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 2.176 1.030 1.91
FUENTE: EPS SEDA HUANUCO S.A.
Estructura Tarifaria Actual de la Localidad de Aucayacu
TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
RANGO DE SERVICIO
CATEGORIA CONSUMO CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.748 0.186 1.91
0a8 1.084 0.273 1.91
RESIDENCIAL .
DOMESTICO 8a20 1.391 0.35 1.91
20 a Més 1.693 0.425 1.91
COMERCIAL | De 0a Mas 1.693 0.425 1.91
\l NO RESIDENCIAL | INDUSTRIAL | De 0 2 Mas 1.856 0.425 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 1.856 0.425 1.91

FUENTE: EPS SEDA HUANUCO S.A.

9.2. PROPUESTA DE MODIFICACION DE ESTRUCTURA TARIFARIA

La estructura tarifaria propuesta mantiene la actual, variando los precios por unidad de metros
cubicos consumidos, por efecto de los incrementos tarifarios.

A continuacién, se presenta la estructura tarifaria propuesta a ser implementada el primer afio

regulatorio:
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Estructura Tarifaria de la Localidad de Huanuco
A HE TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
SERVICIO
CATEGORIA CONSUMO CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.6 0.16 1.91
QY 0a8 0.905 0.243 1.91
. RESIDENCIAL ;
DOMESTICO 8a20 0.905 0.243 1.91
20 a Mas 2.197 0.589 1.91
De0a30 2.197 0.903 1.91
COMERCIAL De 30 2
4.259 1.141 1.91
NO RESIDENCIAL Mas
INDUSTRIAL De 0 a Mas 4,259 1.141 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 2.197 0.589 1.91
Estructura Tarifaria de la Localidad de Tingo Maria
TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
RANGO DE SERVICIO
CLASE CATEGORIA | ~oneiivo CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.515 0.246 1.91
0a8 0.904 0.432 1.91
RESIDENCIAL
DOMESTICO 8a20 1.203 0.571 1.91
20 a Mas 1.942 0.92 1.91
De0a30 2.176 1.03 1.91
. COMERCIAL
- e S0 4.095 1.944 1.91
NO RESIDENCIAL Mas
INDUSTRIAL | De 0a Mas 4.095 1.944 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 2176 1.03 1.91
Estructura Tarifaria de la Localidad de Aucayacu
TARIFA VARIABLE POR TIPO DE
CLASE CATEGORIA | RANGO DE SEEMIGIO CARGO FIJO
AGUA ALCANTARILLADO
SOCIAL De 0 a Mas 0.748 0.186 1.91
0as8 1.084 0.273 1.91
RESIDENCIAL .
DOMESTICO 8a20 1.391 0.35 1.91
20 a Mas 1.693 0.425 1.91
COMERCIAL | De 0aMas 1.693 0.425 1.91
NO RESIDENCIAL | INDUSTRIAL | De 0 a Més 1.856 0.425 1.91
ESTATAL De 0 a Mas 1.856 0.425 1.91

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Pagina 317 de 330




Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima

"De acuerdo a las acciones efectuadas de actualizacion a los precios unitarios de los
materiales y otros, se ha determinado la propuesta de precios de servicios colaterales, que
se detalla a continuacién:

Propuesta de Precios de Servicios Colaterales de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

Unidad de

E's_lruct}.qu de
Medida || oo || T cestos

Servicios Colaterales

INSTALACION DE CONEXIONES DOMICLIARIAS

instalocion de Conexitn Domiciiona de Agua Potable de & 1/2° 5/. Conex. 1.763.04 Anexo
Instolocion de Conexion Domiciliono de Agua Potoble de @ 3/4° 5/, Conex. 1.805.48 Anexo
Instolocion de Conexion Domiciiorio de Aguo Potoblede @ 1 5/, Conex. 188473 Anexo
Instalacién de Conexidn Domicliars de Descgle @ &° (140 mm) 5/, Conex. 2.288.08 Anexo

REUBICACION DE CONEXIONES DOMICLIARIAS
Reubicacion de Conexion Domiciioric de Aguo Poloble de @ 1/2° 5/. Conex. 3,139.82 Anexo
Reubicacion de Conexién Domiciiada de Agua Potable de @ 3/4" 5/. Conex 3.182.27 ANEXo
Reubicacién de Conaxién Domricliarda de Agua Patable de @ 1" 5/. Conex. 3.261.52 ANEXo
Reubicacidn de Conexion Domiciianc de Desagie @ 6" (160 mm) §/. Conex. 4,141.52 Anexao

AMPLIACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

Ampliacidn de Conexion Domicliana de Agua Potabie a @ 1/2° 5/. Conex. 1.840.6% Anexo
C.2 |Arpliacién de Conexion Domicliana de Agua Potable a @ 3/4" 5/. Conex, 1.883.14 Anexo
C_3 |Ampliccién de Conexion Domichiaria de Aguo Potable o @ 1" 5/. Conex, 196239 Anexa
C.4 | Ampliocidn de Conexidn Domicliania de Desagiie a @ & (160 mm) S/. Conex. 2,524.70 Anexo

D [REUBICACIKON DE LA CAJA DEL MEDIDCR Y/O CAJA DE REGISTRO DOMICILIARIA

D.1 |Reublecacidn de caje de medidor para canexidn de @ 1/2" 5/. Conex, 469,38 Anexo
.2 |[Reubicacion de cajo de medidor para conexion de @ 3/4" 5/. Conex, &86.3% Anexao
D.3 |Reubicacion de cajo de medidor para conexion de @ 1" &/. Conex, 73203 Anexo
D.4 |Reubicacion de cajo de desagle para conexion de & [140 mm) 5/. Conex. BD1.54 Anexo

E |CIEERRE DE CONEXIONES DOMICLIARIAS

E.1 |Ciere de Conexicn Domiciioria de Agua Potable de @ 1/2 5/. Conex. &2.11 Anexo
E.2 |Ciere de Conexicn Domiciioro de Aguc Potoble de @ 3/47 5/.Conex. 51.14 Anexo
E.3 |Ciere de Conexicn Domiciiono de Aguo Potoble de @ 1" 3/. Conex. 53.25 Anexo
£4 Cignre ?DI’\ Relro de 1/2 meho de Tuberic anies de la Cajo de Conlrol para sJ. Conex. 181,95

Conexionesde @ 1/2'a 1" Anexo
E.5 |Cieme en tubero matinz para conexicnesde @ 1/2°a 17 5/. Conex, 386.62 Anexo
E.4 |Ciema de desogue en lo cojo de registro 5/. Conex. 4219 Anexo

F |REAPERTURA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

F.1 |Reaperiura de Conexidn Domiclionio de Aguo Potable de @ 1/2" 5/. Conex. 24.3% Anexo

F.2 |Reaperiura de Conexidén Domicliaria de Agua Potable de @ 3/4" 5/. Conex. 21.83 Anexo

F.3 |Recperuro de Conexidn Domiciliorio de Aguc Potable de i 5/. Conex. 23.04 Anexo
Recpertura con Reposicidn de 1/2 metro de Tuberio antes de la Cajo de Control 3/. Conex. 188,58 Anexo

F.4 pora Conexiones de @ 1/2°a 1"

F.5 |Reapertura en tubena mathiz poro conexionesde @ 1/2'g 1" 3/. Conex. 424,74 ANexo

F.é |Reaperura de desogue en lo cojo de regisiio 5/. Conex. 73.94 Anexo

G |FACTBILIDAD DE SERVICIO

G.1 |Factibiidad Parg Predios $/. Predio 58.93 Anexo
G.2 |Factibiidad Para Sub Diviciones §/. Predio 98.75 Anexo
G2 |Factibiidad Para Nuev as Habitaciones Urbanos 5/ Proyecto 124,23 Anexo

H |REVISION Y APROBACION DE PROYECTOS
H.1 |Revisidn y Aprobacisn de Proyectas para Nuev as Habilitaciones 5/ Proyecto 97.06 Arexo
H.2 |Revision y Aprobacidn de Provectos de Red Complementaria 5/ Proyecto 97.06 ANexo

| |SUPERVEION DE OBRAS

1.1 |Supervision de Obras de Agua Potable y/o Alcantarillade para Red Secundaria 5/. Unidad 82595 Anexo
1.2 |Supervisién de Obras de Agua Potable para Habiifaciones 5/. Unidad 653.64 ANexo
1.3 |Superysion de Obras de Alcantoriode para Habiitaciones 5/. Unidad 532.79 ANexo
|.4 |Supervision de Obros de Agua Potable y Alcontariiodo pora Hobilifacionas 5/ Unidad 118643 Anexo

J |RETIRO DE CONEXION
J.1 |Retra de Conexidn Domiciiaria de Aguo Potoble 5/. Conex, 1,40%.04 Anexo
1.2 |Retio de Conexion Demiciiana de Desagle 5/. Conex, 1.877.24 Anexo

Nota: No Incluye |GV
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ANEXO N° 1

Evolucién de Indicadores de Gestion a Nivel de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

Volumen de Produccion de agua Potable
Volumen facturado de agua potable del Mes
Agua no facturada

Volumen de agua residual tratada
Tratamiento de agua residual

Cobertura de agua potable

Cobertura de alcantarillado

0 9 o u s W e

Continuidad
Presion
Cloro residual

Densidad de atoros en redes de alcantarillado
Densidad de roturas en redes de agua potable

Reclamos Comerciales

Reclamos Operacionales

Facturacion total sin IGV

Recaudacién total sin IGV

Morosidad (deuda mayor a tres meses)
Conexiones totales de agua potable
Conexiones totales de alcantarillado
Conexiones activas de agua
Conexiones activas de alcantarillado
Micromedicidn

Transferencia de OTASS del 2017 al 2021

2021

FUENTE: Base de Datos EPS SEDA HUANUCO S.A.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051

Ejecucion de Transferencia de OTASS del 2017 al

INDICADOR U:‘Eg:;? 2019 2020
B - | 19,570,697 19,003,444
m3 11,688,692 11,478,153
% 40.27% 39.60%
m3 0 0
% 0 0
% 82% 58%
% 73% 54%
Hrs/dia 22.7 22.6
m.c.a 22,7 23.4
% 100% 100%
Atoros/km -afio 0.43 0.26
Rm;;:f e 0.04 0.03
N° 4,713 2,193
N° 4,934 2,341
s/ 22,295,445 20,838,991
s/ 21,991,200 17,024,860
S/ 504,836 2,125,461
N° 45,445 45,993
N° 42,622 43,001
N® 42,171 42,942
N® 39,361 39,957
% 93.76% 93.52%
S/
S/

20,203, 122
11,286,378
44.14%
0
0
58%
53%
Z21.9
20.7
100%
0.32

0.06

4,841
3,933
22,745,086
23,403,060
1,077,995
46,777
43,506
44,150
40,804
94.85%
10,145,052.53

3,676,443.80
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@

Detalle de la Evolucion de los Indicadores de Gestion por localidad:

o PRODUCCION DE AGUA POTABLE

a. Produccién de Agua (Localidad de Huanuco)

b. Produccién de Agua (Localidad de Tingo Maria)

MES UND.

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO m3
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
TOTAL

MES

FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO m?
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
TOTAL

UND.

2019

1,157,627.20 |

978,032.80
1,161,522.40
1,145,431.20
1,170,371.20
1,161,876.00
1,182,585.60
1,181,563.60
1,153,221.60
1,198,631.20
1,135,196.40
1,202,152.00

2020 2021

1,177,355.20  1,131,286.00
605,255.20 965,414.00

1,146,62560  1,125,540.40
1,100,809.20  1,176,646.80
1,143,02920  1,210,626.40
1,093,63440  1,192,065.60
1,162,084.00 1,258,726.00
1,158,82600  1,244,160.40
1,141,492 80 1,194,326.40
1,191,564.40  1,213,175.20
1,145,679.60 1,086,078.80
1,152,414.40  1,198,652.80

13,828,215.20 13,218,770.00 13,996,698.80

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

2019
421,663.59
383,867.82
419,258.05
405,080.01
425,301.62
398,652.20
414,074.33
415,743.24
404,573.88
426,442.51
413,228.09
433,057.23

4,960,942.57

2020
428,534.18
401,333.00
426,217.25
410,825.84
429,659.99
411,186.00
423,469.94
405,535.43
381,879.83
413,879.16
397,684.73
467,452,111

4,997,657.46

2021

473,268.27
425,446.33
456,227.30
447,005.67
447,404.56
437,590.54
446,173.08
419,341.73
386,196.14
434,469.73
446,318.68
456,336.22
5,275,778.26

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
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c. Produccion de Agua (Localidad de Aucayacu)
MES UND. 2019 2020 2021
Eﬁo | | .E;g,-7.5.1.65 68,431.92 80,331.49
FEBRERO 58,260.88 63,771.11 74,004.20
MARZO 65,313.75 68,445.32 81,668.89
ABRIL 60,787.40 58,107.12 75,012.89
MAYO 66,738.92 62,335.61 76,747.51
JUNIO 66,339.39 62,510.43 73,281.41
JuLio m? 65,860.77 62,127.53 76,640.99
AGOSTO 67,296.63 66,818.01 79,196.00
SETIEMBRE 65,669.32 64,658.12 77,707.81
OCTUBRE 66,913.73 69,306.83 80,156.45
NOVIEMBRE 66,568.17 67,833.28 74,186.64
DICIEMBRE 66,038.82 72,671.61 81,709.56
TOTAL 781,539.43 787,016.89 930,644.54
FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
AGUA NO FACTURADA
"~ CONCEPTO  UND.  LOCALIDAD 2019 2020 2021
Hudnuco 5,119,898.20 4,862,992.00 5,703,378.80
m3 Leoncio Prado 2,701,679.00 2,861,704.00 3,010,319.00
AGUA NO Aucayacu 75,869.43 114,003.89 199,757.64
FACTURADA Husnuco | 3703 3679 4075
% Leoncio Prado 54.68 57.46 57.06
Aucayacu 8.71 14.49 21.41

FUENTE: Base de Datos EPS SEDA HUANUCO S.A.

LIMPIEZA DE ALCANTARILLADO (Km — N° buzones atendidos

CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 2020 2021
Hudanuco 30.14 20.73 68.50
Km Leoncio Prado 26.50 13.54 9.66
LIMPIEZA DE Aucayacu 2.61 479 4.98
ALCANTARILLADO Huénuco 613 253 912
N Leoncio Prado 442 240 161
Buzones
Aucayacu 46 85 95

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

PLAN MAESTRO OPTIMIZADO 2022-2051 Pagina 322 de 330



w5 EPS SEDA HUANUCO S. A. P52

150 5001

Lo Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal .
de Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima

COBERTURA DE AGUA Y ALCANTARILLADO

CONCEPTO UND. LOCAUDAD 2019 2000 2021
Hudnuco 86 56 57
AGUA Leoncio Prado 69 63 55
Aucayacu 82 56 78

S % Hﬁaﬁj&, — _._____8_7 i s _s.?_‘ _,,H_.._B_G_
ALCANTARILLADO Leoncio Prado 51 47 40
Aucayacu 77 57 58

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

CONTINUIDAD
CONCEPTO UND. = LOCALIDAD 2019 2020 2021
| Hudnuco 2331 23.79 23.79
CONTINUIDAD  Hrs/dfa | Leoncio Prado 20.81 2114 21.01
|! Aucayacu 24.00 23.00 21.00

~= FFUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO SA.

'« PRESION

2021

CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 = 2020
Yocos 1 LA i
Huénuco 19.85 20.32 19.02
PRESION mca | Leoncio Prado 17.96 16.78 15.38
! Aucayacu 30.17 33.13 27.79
FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
CLORO RESIDUAL
CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 | 2020 2021
| Hudnuco 100 100 100
CLORO RESIDUAL % | Leoncio Prado 100 100 100
| Aucayacu 100 100 100

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A,
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CERTIFIED |

DENSIDAD DE ROTURAS DE REDES DE AGUA POTABLE x Km

| CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 2020 2021
! Hudnuco 0.68 0.45 0.64
DENSIDAD DE i
[ i 5 : A
ATOROS Atoros/Km | Leoncio Prado 0.53 0.31 0.31
; Aucayacu 0.08 0.01 0.02

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

DENSIDAD DE ATOROS EN RED DE ALCANTARILLADO x Km

CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 2020 2021
Huanuco 0.03 0.02 0.06
DENSIDAD DE
Roturas/Km = Leoncio Prad 0.08 0.06 0.11
ROTURAS / E ?
Aucayacu 0.02 0.02 0.02

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

NUMERO DE RECLAMOS COMERCIALES

CONCEPTO | UND. LOCALIDAD 2019 2020 2021
Huanuco 4,366 1,819 4,551
ECLAMOS |
7 N° | Leoncio Prado 202 184 127
COMERCIALES .
Aucayacu 145 190 163
FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
NUMERO DE RECLAMOS OPERACIONALES
CONCEPTO UND. LOCALIDAD 2019 2020 2021
Hudnuco 3,878 2,083 3,728
RECLAMOS o .
OPERACIONALES N | Leoncio Prado 237 149 153
!' Aucayacu 819 109 52

FUENTE: Base de Datos Operacional de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
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e FACTURACION TOTAL (S/ sin IGV)

2020 2021

CONCEPTO UND 2017 2018 2019
Facturacion S/ 19°145,941 20'296,503 22'295,445 20'838,991 22'745,086
FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
g 5 .
/ \ e RECAUDACION (S/ sin IGV)
S S e — =
‘ 5 CONCEPTO UND 2017 2018 2019 2020 2021

f
\l 5/ Recaudacion s/ 19,239,607 20,054,948 21,991,200 | 17,024,860 23,403,060
,_‘J/ FUENTE: Base de Datos Comercial de |a EPS SEDA HUANUCO S.A.

+, MOROSIDAD (mayor a 3 meses S/)

~ ! CcoNcepTO UND 2017 2018 2019 2020 2021

Morosidad S/ 475,069 499,574 504,836 2,125,461 | 1,077,995
FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

o CONEXIONES DE AGUA POTABLE TOTALES Y ACTIVAS (N°)

CONCEPTO UND 2017 2018 2019 2020 2021
Conex. Totales 44,088 44,558 45,445 45,993 46,777
NB
Conex. Activas 40,865 41,358 42,171 42,942 44,190

FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.

e CONEXIONES DE ALCANTARILLADO TOTALES Y ACTIVAS (N°)

| 2021

CONCEPTO -___UND 2017 2018 2019 _ o8 20_20 __
Conex. Totales . 41,519 41,986 42,622 43,001 43,506
Conex. Activas i 38,278 38,829 39,361 39,957 40,804
FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
e MICROMEDICION (%)
CONtE"I;FO—_ UNt-)___-}!Ol? 2018 2519 20-2_0_-_ 2021
Micromedicién é{: _ 93.1 93.65 93.76 9352_ 9435

FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
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MICROMEDIDORES ADQUIRIDOS, INSTALADOS, NUEVOS USUARIOS Y
REPOSICION

CONCEPTO UND 2017 2018 2019 2020 2021
I_A_dquiridos 0 - 0 B 0 0 0
Instalados . 10,039 1,372 1,297 630 2,023
Nuevos usuarios* . | 598 522 953 620 1,504
Reposicion*** 9,441 850 344 70 1,398

FUENTE: Base de Datos Comercial de la EPS SEDA HUANUCO S.A.
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ANEXO N° 2
] Detalle de la Determinacion de la Base de Capital a Nivel de la EPS SEDA
HUANUCO S.A.
AP 16,826,554 16,660,343 33,486,897
ALC 3,182,831 @ 2,136,951 5,319,782
Total general 20,009,385 18,797,294 38,806,679
| % donado reconocido 74%
| % subsidio servicios 0%
RECONOCIDO RRPP DONADO TOTAL
AP 16,826,554 | 12,328,654 29,155,208
ALC 3,182,831 | 1,581,344 4,764,174
Total general 20,009,385 = 13,909,998 33,919,382

Viico :bétalle de la Determinacion de la Base de Capital de la Localidad de Huanuco

TOTAL GENERAL

ETIQUETASDE FILA  RRPP DONADOS
Activo Fijo | 12,506,299 | 16,377, 640 28,973,939
1AP 7,866,387 | 13,983,925 = 21,850,312
2 ALC 586,010 | 1,125,126 1,711,136
| 3AMBOS 4,143,902 17268589 5412492
| Activo Intangible 322,979 0 322,979
1A 21,241 0 21,241
| 2ALC 36,488 0 36,488
3 AMBOS 265,250 0 265,250
Obras en curso 2,857,636 905223 | 3,762,859
1ap 2,857,636 | 663,996 | 3,521,633 |
2 ALC 0 241,227 | 241,227 |
. 3AMBOS 0 0 0
Total general | 15,776,915 17 282, 863 33,059,777
Y 13831671 15535934 29,367,604
. AC | 1,945,244 | 1746929 | 3,692,173
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- % donado reconocido 74%
% subsidio servicios 0%
~ RECONOCIDO  RRPP  DONADO  TOTAL
| AP | 13831671 | 11,496,591 & 25328262
| ALC 1,945,244 | 1,292,727 | 3,237,971

| 15776915 | 12,789,318 | 28,566,233

Detalle de la Determinacion de la Base de Capital de la Localidad de Tingo

Maria
" ETIQUETAS DE FILA RRPP DONADOS TOTAL GENERAL
' Activo Fijo 3258802 82,583 3,341,475
1 AP 1,303,150 82,583 1,385,733
2 ALC 748,192 0 748,192
3 AMBOS | 1,207,550 0 1,207,550
Activontangble | 732 0 732
L 1AP ' 0 l 0 0
2 ALC | 0 0 0
3 AMBOS 732 0 | 732
_Obras €n curso | 0 0 0
1AP T & I = 0 |
2 ALC 0 0 0
3 AMBOS 0 0 0
Total general 3,259,624 | 82,583 | 3,342,207
AP 2,148,947 | 82583 | 2,231,531
AC | 1110677 | 0© 1,110,677
% donado reconocido C 74%
% subsidio servicios . 0% i
RECONOCIDO RRPP DONADO  TOTAL
AP | 2148947 | 61,112 2,210,059 |
AC | 1110677 | 0 | 1,110,677
- 3,259,624 | 61,112 | 3,320,736
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Detalle de la Determinacion de la Base de Capital de la Localidad de Aucayacu

- ETIQUETAS DE FILA RRPP

DONADOS = TOTAL GENERAL

| Activo Fijo | 971,446 11,111 982,556
1ap 559,752 | 10,950 570,702
| 2ALC 4,260 0 4,260
3 AMBOS 407,435 161 407,595
Activo Intangible 1,400 0 1,400
1P 0 0 0 |
2ALC 0 0 0
3AMBOS | 1,400 0 1,400 |
.. Obras en curso | 0 1,420,738 1,420,738—
1ap | 0 120,825 120,825
 2ALC 0 0 | 0 N
3 AMBOS 0 1,299,913 | 1,2@9,913
Total general 972,846 1,431,848 | 2,404,694 |
AP | 845936 | 1,041,826 | 1,887,762
- ALC 126,910 390022 | 516932
. :
% donado reconocido 74%
i % subsidio servicios
RECONOCIDO ~ RRPP DONADO  TOTAL
AP 845936 | 770,951 | 1,616,887
, ALC 126,910 288,616 415,526 |
| 972,846 | 1,059,568 = 2,032,414

A Nota: Se adjunta archivo digital Excel detallado de la Determinacion de la Base de Capital
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ANEXO 3

Estudios de Factibilidad y Perfiles de Proyectos requeridos
(Se adjunta las Fichas del Banco de Inversiones y las Resoluciones)
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Jr. Ddmaso Berqin N2 545 - Hudnuco - Hudnuco - Hugny,, 4y =
Telefax 51-3250 51-5740 -Teléfonos 57 -4380/MFCR
Ao del Fortalecimiento de 1o Soberanig Nan‘anql”

 RESOLUGION N° 122 2022 GaEpe SEDA HUANUCG S.4°

Hugnuco, 03 de Mmayo de 2022, .

VISTO: _

El Informe No 140-2022-6[—EPS SEDA HUAN:UCO- S.A, de fecha 29 de abril de 2022,
Mediante el cugt |a Ing. Romina Sénchez Tapia en SuU condicién de Gerente de lngenier’!a‘(e)‘.
solicita a |a Gerengig General Ia aprobacién del expediente tacnico “Reparacion de Reservorio,
en el (la) Sistema de Agua Potable, Distrito ge Castillo Grande, pro vineia de Leoneio Prado,

- Departamento e Hudnueo - oy 25321074;y, ;

* CONSIDERANDO:

Que, mediante Acta de Sesién Extraordinaria N° 001-2021 de fecha 04 de febrerg de 2021
de conformidagd con lo establecido en la Sesion de Consejo Directivo del OTASS N° 01 7-2020 de
fecha 09 de diciemibre de 2020; Y en la Sesion de Consejo Directive del OTASS N° 0012021 g

Que, mediante Informe Ne 120~2022-EPO-CPOIGI~EPS SEDA HUANUCO SA., de
de abril de 2022, Ia Ing. Karla Medina Mamani en sy condicién de Especialista en
S ¥ Obras, informa la Gerencia da Ingenieria sobrea la evaluacion del Cuarto entregable
del expediente téenico “Reparacion de Reservorio, en ef {la) Sistema de Agua Potable, Distrito
de Castilio Grande, Provincia de Leoncio Prado, Departamentq de Hudnuco” - cyj: 2532074
seflalando en Su analisis lo siguiente: 1) que habiendo realizado la evaluacign al levantamiento de

8jecucion del Proyecio es de S/ 347,253.35 soles (Trescientos Cuarenta y siete mil doscien_tos
cincuentay tres con 36/100 soles); asimismo, sefiala que en cuanto al disefio estructural, ef equipo
técnico del &rea realizg la revisién, sin embargo, al ser la suscrita profesional especialista en Ia
fama de saneamiento bésico, toda |a responsabilidad recae en el Ing. Gilber Cajaledn Santamaria
~ Especialista €n Estructuras; 2) que seqln Contratn Ae ©ac-. .o

DA ————



EPS SEDA HUANUCO SA. :
. ASESORIALEGAL Agua : § sg
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Telefox 51-3250 51-5740 -Teléfonos 51-4380/MFCP,
"Ailo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

RESOLUCION N° 122 - 2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
plazo contractual e} dia 11AG02021; 3) que de acuerdo a los términos de referencia; el consultor
debe presentarala entidad hasta 04 entregables; 4) Que, de acuerdo a los términos de referencia,
el consultor presents el cuarto entregable dentro de. los plazos establecidos, no existiendo
penalidades por demora e Incumplimiento en el plazo de ejecucian del servicio; asimismo, sefiala
en sus conclusiones y recomendaciones: 1) de a revision del Expediente Técnico - Levantamiento
de observaciones Cuarto Entregable y la opini6n emitida por la Gerencia Sucursal Leoncio Prado,
a fravés del Informe N° 177-2022-SLP-EPS SEDA HUANUCO SA., se concluye que el cuarto
entregable — Expediente Técnico, SE ENCUENTRA CONFORME; 2) recomienda proseguir con el
- tramite correspondiente para la aprobacidn del presente expediente técnico;

Que, con documento de visto la Gerencia de Ingenieria informa a Ia Gerencia General
que luego de la evaluacién y contando con la conformidad técnica por parte de la Ing. Karla Medina
Mamani, emitida mediante el Informe N° 120-2022-EPO-CPO/GI-EPS SEDA HUANUCO SA., de
 la consultoria del expediente técnico “REPARACION DE RESERVORIO, EN EL (LA) SISTEMA
DE AGUA POTABLE, DISTRITO DE CASTILLO GRANDE, PROVINCIA DE LEONCIO PRADO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO” — CUJ: 2532074, y, al no presentar observaciones de parte
. deling. Ebel Tarazona Espinoza quien revisé el expediente técnico como area usuaria; solicita se
expida. el resolutivo de aprobacién de expediente técnico, teniendo en cuenta las siguientes

A | consideraciones: DENOMINACION DE LA IOAR: *REPARAGION e RESERVORIO, EN EL (LA)

SISTEMA DE AGUA POTABLE, DISTRITO DE CASTILLO GRANDE, PROVINCIA DE LEONCIO
PRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO” - cul: 2532074; MODALIDAD DE EJECUCION:
Ejecucién Presupuestaria Indirecta por contrata; SISTEMA DE CONTRATACION: Suma Alzads;
UNIDAD EJECUTORA: Seda Huénuco S.A.; PLAZO DE EJECUCION: 60 dias calendario;
MONTO DE EJECUCION DE OBRA: S/ 328,447.56; MONTO DE EJECUCION DEL PROYECTO:
S/ 347,253.36 segun se detalla en el siguiente cuadro;

ITEM DESCRIPCION MONTO
1 . | Obras Provisionales : COMP Q1 36,951.32
2 | Estructiras ' COMP 02 152,158.65
3 Arquitectura COMPO3 | 29,046.94
4 | Plan de Manejo Ambienta) - "COMP D4 8,360.99
5__ | MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE 228526.90
6 | COSTODIRECTO. cD 228,526.90
7 | GASTOS GENERALES - ' 11.8% GG 26,965.80
8 | UTILDAD 10% utl 22,852.69
9 |SUBTOTAL ST 278,345.39
10 [16V 18% TP 50,102.17
11 | PRESUPUESTO TOTAL OE LA OBRA 328,447.56
12 [ COSTO DE SUPERVISIONDE OBRA 16,100.00
13 | Costo de Plan Covid-18 [ 2,705.80 | -
14 | TOTAL, COSTO DE INVERSION DE PROYECTO 347,253.36

Asimismo, sefiala que dicho eéxpediente ha sido elaborado por el consuitor: Ing. Gilber
Cajaleén Santamaria - Especialista en Estructuras; en cuanto al disefio estructural, el equipo
técnico del 4rea realiz Ia revision; sin embargo, al ser profesional especialista en la rama de
Saneamiento bésico toda la responsabilidad recae en el ing. Gilber Cajaleén Santamaria -
Especialista en Estructuras con GIP 97721;

- Que, segtin lo dispuesto en ia ‘Ley N° 30225 “Ley de Contrataciones del Estade”

DL [ T TS U
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RESOLUCION No 122 . 2022-GG-EPS SE A HUANUCO s.A.

Pueden contemplar alguno de los siguientes sistemas de contratacién: a.- A suma alzadsa, aplicable
Cuando [as cantidades, magnitudes y calidades de la prestacicn estén definidas en ' las
especificaciones técnicas, en jos términos de referencia 9, en el caso de obras, en los planos,
especificaciones téenicas, memoria descriptiva Y presupuesto de obra, respectivas, £ postor
formula su oferts Por un monto fijo integral Y Por un determinado plaza de ejecucidn, para cumplir

Estando aj Proveldo de fecha 02 de mayo de 2022, la Gerengia General ordeng ala
Oficina de Asesoria Legal la emision del resolutive de aprobacion da expediente técnico en.
referencia; asf como aj proveldo de fecha 03 de mayo de 2022 mediante el cya la Gerencia de
Ingenieria aelars que el expediente tacnico “REPARACION DE RESERVORIO, EN EL (LA)
SISTEMA DE AGUA POTABLE, DISTRITO DE CASTiLLO GRANDE, PROVINCIA DE LEONCIO
FPRADO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO” encuentra signade con el Cédigo Unico de
Inversién N° 2532074 ¥, en uso de sus facultades conferidas por el Estatuto de la Empresa a |a
Gerencia Genera come érgano ejecutivo mas alto de Ia sociedad Y con el visto bueng ds I3
Gerencia de Ingenieria y Iz Oficina de Asesoria Legal,

SE RESUELVE:

___ Artieulo Primero.. APROBAR, EL EXPEDIENTE TECNICO: “REPARACION DE
RESERVORIO, EN EL (La) SISTEMA DE AGUA POTABLE DISTRITO DE casTiLLO
GRANDE, PROVINGIA DE LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO pE HUANUCO”; por el monto

\rticulo Tercero:. ENCARGAR, a i3 Oficina de Administracién y Finanzas cumpla con
aplicar las penalidades advertidas por la Gerencia de Ingenieria,

A;_ticglg Cuarto.- TRANSCR!BIR, la presente resolucisn g quienes corresponda,

Registrese, ,(.‘oinum‘quese ¥ Cémplase.
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FORMATO N° 07-C

Facha e registn, TG00 12418 is:ns. ~Feoha e aprobaciin: 2&1]4."2;122 08.45:27 a.pt,
Estado:AGTIVO.  Situacién: APROBADO
Henisiros en 13 fase de slecucidn

Nombra de! provects de imversién mmﬁnﬁn ol servicio y a los datos regisiradoa en los numerales 1.2, 1.3y 1.4)

REPARACION DE RESERVORIO; EN EL{LA) SISTEMA DE AGUA POTABLE DISTRITO DE CASTILLO GRANDE, PROVINCIA LEONCIO PRADD, DEFARTAMENTO HUANUCO
 Codigo inica do inverslones 2522074
&lwmamwaumm NO
LEl proyecto comesponde a un Decreto de NO
Emergoncia?
xm-umm ' _ 5 SRR .
Funcién 18 SANEAMIENTO i ’
Divislén funclonal 040 SANEAMIENTO
Grupo funclonal 0083 SANEAMIENTO URBANO
Sactor responsable VIVIENDA, CONSTRUCGION Y SANEAMIENTO
Tipoiogia de proyec SISTEMA DE SANEAMIENTO URBANO
_ == = _ . e » Y
STy caty obiacrasdosoomonsonicios | Unistdomosds | Eacogsogtio | wo | vaor mmﬂmumm
SERVICIODEAGUAPOTABLEUREANG | INDICADOR DE BREGHA POR DEFINIR s T EIOREOR DISTRITAL 0
B'W % . B e e i e L L e e :,..._.___._.... St LT Lt b e i s sl °:
1mn€mﬂummnemamm
Nivel da goblemo GOBIERNOS LOCALES
T e T e S e e
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO
Nomire de la OPME: OPMI DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUGO
Responsabie dela OPMI: DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ
2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF)
Nivel da goblemo GOBIERNOS LOCALES
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO
Nombra da la UF EPS SEDA HUANUCO SA
S ettt S
Responsable da fa UF _ ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAFIA|
smmamnimmsmm
Nivel da gablemo GOBIERNOS LOCALES
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO
B el bt fokldidiend il
Nombre da la UE] UEI DE LA EPS SEDA HUANUCO SA.
Responsable da la UE! Immm
4&“&2“”«:&?} 1
 [Nomére de la UEF | 500145 - EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANLICO SA. |
. c.1 nuumm
Cédigo de identilcacién ds (2 unidad produciora ] 5
Nombre da la unidad produciora de bienes yio sarvicios SISTEMA DE AGUA POTABLE
Localizacién do la Unidad Produciora _
e ———— e ————— ——— e
-9.2782048400999560 / -75.00872463 789936 HUANUCO JLEONCIO PRADD CASTILLO GRANDE
C.2 Tipo de inversién _
L TpodslOARR(} | Nabmlem Tpadalem Adivo dLalnversin s mayora 75 UM
REHABILITACION REPARACION INFRAESTRUCTURA RESERVORIO No
') Es poshia considersr més da un tipo de inversién por UPS
Eﬁuunwum
500145 EnmasnmmunsseawuosnemmmrmvuwmumonEwmuoou
Costo total de inversitn
@Twmummam>w“muanm smhyumidsdananms) : 32,3207 1
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invie e.pe
Cronograma ds inversién
Afio de Inicio Mes Tipo de pericdo Nimero de perfodos
2021 12 § Meses 4
e . - i - - - T
Reparacin da ressrvor * 0.00 " 151,007.48 150,713.28 0.00 " 30172076
Expedienta técico 31,500.00 0.00 0.00 0.00 31,500.00
Supervision 0.00 3,500.00 3,500.00 210000 3,100.00
 Liquidacié ' . 0.00 0.00§: 000 0.00 0.00
Totalos i 342,220.76
[ CONTROL CONCURRENTE 0.00
Cosbo Total do lnversién H2,320.76

* Actve gsociado 5 I0ARR con mento de inversiin manor o igusia-ﬁl.m' ;

~ Cronograma de metas flsicas esperadan de la inversitn

~ Activo asociado & JOARR con manto da inversidn menot o it 3 TS UIT

F.3 Cosios do mantanimients 5 2 B |
‘JAfio de inica : Nimerodeaios - !

02 k| ’ . 2 5

2,800.00

Totales -

u.mu .00

¥ Active asotiads 3 JOARR con monds de inversién menor o lgusl 2 75 LIT
Modalidad do ejecucion

IAWINISIm INDIRECTA - POR CONTRATA

i
Fuanta de fnanciamiento

e

2 - RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS

waumm
ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA.

]

WMENMEMMMEWMEDEWMMWM LamumemwlamﬁamSHnss
Nota: La Unidad Formuladg 0 resy quela p Mmmmummumuammmm

de su rivel de Gobiemo.

ESTFNG'H.RA PR&MMR DE GOS‘I’DS

FORMATO DE INVERSIONES FRMADO

Jformato 7¢ reservorios 1000m3 tingo.pdf
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Nombre def proyecto de inversién (generada en funcidn al servicio y a los datos regisirados en los numerales 1.2, 1.3y 1.4)
G}EM}IONDE.SERUICFODE[EFEPEARBERENAEI\IMMGE! IZQUIERDA DEL RID HIGUERAS AGUAS ARRIBA DE LA CAPTACION DE LA EPS SEDA HUANUCO S.A EN LA LOCALIDAD DE CANCHAN
DE.DEMDEHJANUCO PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO |

Cédigo tnico d inversiones 58T : ! ]
mwm-:aamnmdamm? NO 1 Ay

4l proyocio p a un congl ko autorizade? NO | . ;
4El proyecto coresponde a un Decrelo de " % !

SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DE
RIO VULNERABLES ANTE EL PELIGRO ©

Nombre de Ja OPME - : 0PI DE LA MUNIGIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO

Responsabls de la OPML mmmm

zmmn&mn&mﬁum

Nivel da goblemo GOBIERNOS LOGALES ] ] .

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO |

Nombre de la UF ? : EPS SEDAHUANUCO SA : |

Responsable de fa UF ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA | |
. ammwmm i

Nivel de goblema - - GOBIERNOS LOCALES I

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO |

Nombrs de la UE! UEI DE LA EPS SEDA HUANUCO S A_

Remu-ﬁﬁ _' |FARLAMEDNAMAMANI 7
mma-umnmmm . . ' :
[Nombredetauer J500145 - EMPRESA MUNICIPAL DE SERVIGIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADQ DE HUANUCO SA |

Unidad Produciora: . or da ANt £ p i ;

| Naturaleza de intervencién:

CREACION _- ) i
Servicia a intervenk DE.SERWEDDEDEFMRIBE@_ EN LA MARGEN [ZQUIERDA DEL RIO HIGUERAS AGUAS ARRIBA DE LA CAPTACION DE LA EPS SEDA
T “ ; HUANUCO $.A EN LALOCALIDAD DE .

2. Justificacisn del proyectn de Inversién: - 3 2 e | )

2.1. Objafivo del proyecto de inversin

: ummegﬂmonucmmnemm me.mmmgnmmv .
Descripcion dat abjetivo cantral del proyecto POBLACION EN RIESGO DELASL DE HUANUCO, PAUCARBAMBA

p CAYHUAYNA QUE ACCEDEN A SERVICIOS DE PROTECCION INADE
Nombra del indicador pera la medician del objefiva central _|PUNTOS CRITICOS - j
Unidad do medida del ndicador : ; [l [ I -
Linea de base (afic) 2021 Valor del afio base ! P 555.97
I Meta (nOmera da af de cumplmients, luego del | o

A o complpions o, inicio de funcionamlenty del pmoyecio)
Fuente de informacién -

T er——

Vo | A
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]

|

I

zz.mulknﬁm
i o iR it LOS BENEFICIARIOS DIRETOS SON LOS POBLADORES DE LA LOCALIDAD DE CANCHAN,
POBLACION DEDICADA A LA AGRICULTURA . i
Unidad de medida de los beneficlarios directos PERSONAS
Uttimo afio del horizonts de evaiuacién { 2031 Valor en el timo del horizonte da evaluacion | 491
491.00

' Sumatoria de beneficarios de todo el horizante de evaluaciin

3, Altonativas del proyecin ds InversiSn:

CONSTRUCCION DE UN MURO DE DEF
[ZQUIERDA DEL RIO HIGUERAS CON UNA LOGITUD DE 555.37 ml. AGCION 1; OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMI

SALUD, ACCION 2; DEFENSA RIBERENA DE GAVIONES (L.=555.37 ML). ACCION 3; PLAN DE MANEJQ AMBIENTA

ROTECCION RIBERENA CON SISTEMA

Ll

EN LA MARGEN
, SEGURIDAD Y

41.00

Pobiacién Bensficaia Halafio 45100f - #500) | 4900]  47200] 47600
* Uridades productoras - !
Ariies edraingions izt 300 300 300 a0 e 30 3.00 a0 a0

defensa rib

Construccion de defensa riberafia : OBRAS Nimero da ;

PROVICIONALES, TRABAJOS infraestructura { estructuras 1,00 § Metros finsale’s 55537 6772175 o602 | o7R021 0&/2021 10r2021

PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD fisicas :

 DEFENSA RIBERERA DE GAVIONES Ntmesn do :

(=555.37M) Infrasstuctura | estructuras 1.00 § Melros finoales 555,37 170804670] 082021 | o7rR021 0812021 1072021
— i fisicas

: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Intangibles N¢ de informes 3.00 0.00 68,/08.57] 082021 0712021 08/2021 10/2021

5.2 Gronograma de inversiSn segn componsnies

Focha prevista de icia de ejecucion

Tipo deperiodo _ __ | Meses

Inangibies |
Subiotal 587,581 B70,008.50 B06,083,24 TS ABLIR
Gestion del proyecto 0.00 0.00f. | 0.00 0.00
Expediznin kcnico 31,000.00 . 0.00 0.00 31,000.00
Supenvisién 27,189.51 AT 28,018.74 82,303.36
U‘T-lldﬂﬁn 0.00 0.00 _'&2 o'm
Subtotal T 5818981 2716081 i 201374 13,3030}
Total T45.T71.09 897,908.31 | 614,106.98 2,057,578.38]
[ CONTROL CONCURRENTE o
Costo Total de nversion 2,057,578.38
5.3 Costos dg invenién financiados con plblicos |

2E| proyectn fane apore de beneficiarias? 8 ! —

8. Oparacién y mantenimionto:

Facha prevista da Inicio de operacién

Horizante de evaluaciin (afos)
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Sin Proyecto
Operacién 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.0 0.00) 0.00
Martenimienty 000 000 0.00 0.00 ~000 0.0 [ 0.00 ] 000
Con Proyectn ; !
Operacién - 1,111.00 1,111.00 1,111.00 1,111.00 1,111.00 1,111.00 1,111.00 1.111.00 '!.111.00 1,111.00
Mantsnimiento 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00 3,083.00
7. Costo de Inversion a precios socales:
Costode
B. Ciitaios da decisién de inversién: |
Costo! Benchica ' T ] -
Valor Actual Neto {VAN] ' ] 202,461.51
Tasa infema de Retomo (TIR) 1200
[ | Valor Anval Equivalents (VAE) T 000
Costn/ Eficiericia
Valor Ackual do Costos (VAC) 0.00
{ _{§ Costo Anual Equivalente (CAE) o 0.00
T Costo por capocdad de produccion I o
: 00

" J Costo por benafickaria directo

8. Andiisis de soatenibildiad de a allsmativa recomendads

8.1 Andlisis de sostenibilldad

8.2 { Qué medidas de reduccién de rlesgos sa estén

" | EJECUCION DE DBRA

CON

TECNOLOGIA EFIGIENTE

LA EMPRFESA PRESTADORA DE SERVICIOS MUNIGIPAL DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO SEDA HUANLICO, TIENE LA CAPACIDAD FINANCIERA
PARALA CONTRATACGION DE PERSONAL Y ADQUISICION DE LOGISTICA PARA DAR OPERACION Y MANTENIMIENTQ A LA OBRA EN MENCION, MISMA
QUE SE COMPROMETE MEDIANTE ACTA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

jo en el proyecto de i

EJECUCION DE OBRA CON TECNOLOGIA EFIGIENTE

alas medid

L
8.3 Costos de'l i
reduccidn de fesgos (/)

8.4 Unidad Ejecutora presupuestal que asumir el
| financiamiento de la operacitn y mantenimisnto:

8.5 En-caso una organizacion privada asumica el

financiamiento de la operaciin y mantenimiento:

9. Modalkiad de ejecucisn provista:

[AONINISTRAGIGN INDIRECTA - POR CONTRATA

10. Fuenta de financiamlento (dato referencial):

IZ-REGURSOSDIREGTMENTEREGM.DADCB

11. Documento Técnlco

COMP EN LAS QUE SE ENMARCA LA INTERVENCION EN INVERSIONES OE ESTAS NATURALEZAS. La Unidad Formuladora dedlara qua la presenls inversir es campetencia de su nivel de Gobiemo.

FORMATO DE PROYECTOS DE INVERSION FIRMADO

ANEXOS ‘anaxos.pdf : Descarmar

FICHA TECNICA SINPLIFICADA Tormatoba_DEFENSA-SEDA HUANUCO pdt Descamar

'RESUMEN EJECUTIVO DE PREINVERSION RESUMEN EJECUTIVODEFENSA-SEDA HUANUCO.pdf 'Em
Descargar

plano defensa. pdf
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EPS SEDA HUANUCO S.A,
ASESORIA LEGAL -
Empresa Prestadora de Serviclos de Saneamiente Muniﬂpat de
: Agun Pawbleyﬂmmmmlo de Hudnuco .4
Jr.Ddmaso-Beradn:Ne 545 = Hudiuco — Hubmico - Hudnuco
Telefix 51-3250 51-5740 Teiéfonos 51-4360/MFCP.
"“Aio del Furta}ecfmieﬂm dela .S‘oberania Nadana]"

RESOLUCION N° 083 2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A. il

~ Huénuco, 29 de marzc‘).de 2_021.

VISTO:

UCO. S A. de Fecha 23 de marzoidetzozz

de Apoya Transrtono a‘ | '_ E'm _'to Muni fpa{ de A&ua

'Ps sEm HUANUC@ SA: |

| Que_, con _-mfu" e
c_ie marza de_..-'znzz*,-‘étﬁi

Ievantamiento de abservac;ones az cUarto entregable ando e su anét!sis o sIgunente. 1) que
las obsewacaones del- cuarto entregahie se han levantado de - ‘acuerdo a las indicaciones
entregadas ¥ que se encuentra confarime para su- que el.proyectc de inversioh se
encuentra debtdamente reg;strado en el Banco de co "Cédiga Unico de !nversmnes
N°2532121; (...); 4) queel consultor presenté el cuart entregable fuerade los plazos estabiemdes
teniendo un refraso total-de’ 58 dias, 1o cual conlleva @ pﬁcac én de penahdad por mofa en
cancordancaa al Art. 162. Penalidad por mora'eh’la: e;_" : v de fa prestacion: asmnsm]: seftala
'que el consulter tiene la aplrcacién de otras penal:da es se h-:ei contrafo. v;gente precrsandtz en
sus conclusiones'y recomendaczanes lo SIgulente 1) q_ _ evantamlento del cuarto entregable
se encuentra conforme; 2)- que el servicio de ‘consultorfa, presenta penandades por mora y otras
penahdades por miora en la ejecucién de la- prestacrén y seglin el contrato vngente 3) recom;enda
proseguir con el tramite correspondiente para la aprobacisn como para Eﬁ aphcac;én de fas
penalidades, , |




EPS SEDA HUANUCO S.A.
- - ASESORIALEGAL - y
E‘mprm Prestadora de Semdas de Saneamieiito ﬂm:idpa! de
" Agua Potable ydlmmrmado de Fudnuco 5.4
Jr. Ddmaso Berain. N9545 Hudriueo — Hudnur:o Huénum
Telefax 51 325& 51-5740 - Tea‘éﬁnas 51 -4380/MFCP
”Mn del Fortafecrm:enm a'e la Soberanfa Nacianul’

RESOLUCION N° 083 2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S A.

Huanm oo 2

Que, con documento de visto la Gerencia de lngemer[a mforma ala Gerenc[a General
que luego dela evaluaczén y contando con la conformidad técnica par partedelaing. Katla Medina
Mamani, emitida mediante el informe N“ 088-2022 EPG-CPO{GI EPS SEDA HUAN{JCO S.A, de
la consultoria del expediente ﬁécmco CREApION DE DEFENSA R!BEREH ; '_RA PROTEGER
A LA ESTAGIGN QE BQMBEG_ DE. LA‘PLANT CAISSGN DE"LA s URSAL-’. LEONC!G

| HUA - cUl: 2533121 razar'.“por 1a cual
5 sohc:ta se explda el resclutlvo _de aprabaclo_n de exped{ente t '

MODALIDAD DE EJECUC&@N Ejecumén Fresupuestana lndirecta por conirata SiSTEMA»«DE
C_QNT_RATACION Suma Alzada UN!E!A___ “EJ] UTO'

g

' Sk 'M.ON-TO__ R
*Obras memndes, Traba;us Freﬂnﬁnares a :mdarly Salcpd COMPDT. 9728440 |
| Instalacibn da Estrudurasd&Pmtecménen las theras -del:Ric Hua!laga : T'COMPDZ._;,_" . 910,604.49
_| PlandeManejoAmbiental -~ . . .. | COMPO3 | 3723983
.-SegurdadySaEudene}Traba]t} SRR . . . lcomPp4. AL4247
Flele . - R | ComMPOs | T~ 10.95%65 |
MONTODELGO&TO mREcTOBELPRE&UPUEsm BASE ; . ] 7106749224 |
.- | COSTODIRECTO S b Lol b 406748224 1
P By :;;_-_-sasroseENERALES T TR T 66 ] 08749k
NTIBAD. il L R T P e R R 106?4922
| SUBTOTAL _': ) : T B N r1zaaeso.
LIgY = - = Sl L RN _..__.23%??8._32_'-
: .pnssumssmrom.nemasm SRR 1 1,511.568.00
| COSTO DE SUPERVISIONDEOBRA . - - ' o T - 6900000
- | Vigilanciadefa SaiuddelTraba}nene!Canﬁemdela Cavid-‘ls ] T R
4 _""TEJTALcasm DEIWERSIOHBE PROYECTO T {4 502;453;45

i Aszmlsmo seﬁala que d_tr_: 'o axpedlenta ha srdo eiaborado pcr ei consmtcr‘ Ing Ramn'o

recae en el }ng Rodngo Atde Echevarr{a Mendoza Especra!ista en Estructuras ctm CiP 232719
Que, segun lo dlspuesto e--'- I" Ley N" 30225 “Ley de Cont:atacfones del ]Estado”_
! concordante con. el Decreto Suprémo nNe 9344—2018-EF y con el Reg!amenta de 1a Ley-de

Contrataciones del Estado en su Arﬂz:ufo 35.- Srstemas de. Contratacién. ‘tas cantratacmnes

pueden contempiar afguno de los s;gwentes sistemas de contratacion: a.- A suma alzada, aphcabfe

cuarido las cantidades, magn;tudes v calidades de la prestacion esfén def‘ nrda§ en las
especificaciones técmcas, en los términcs de referencia o, en el caso de ofjras, en Ios pfanos
espécificaciones técnicas, memoria descnptzva y presupuesto dg obra, respectivas. El pastor
formula su oferta por un monto fijo integral y. por un determinado plazo de e;ecucrdn para cumplir
con el requenm;ento{ b, e s . : 1 ,




EPS SEDA HUANUCO S.A
" ASESORTALEGAL = }
Emprescrhmdom de Servicios de Sanmmfento Municipal de
Agua Potabley Alcantarillade de Hudnuco S.A

Jr. Ddmaso Beraiin N9 545 - Hudnuco - Hudnueo - Hudnuco
Telefax 51-3250 51-5740 “Teléfonos 51-4380/MFCP.
“Afio del Fortalecimierito de Iz Saberam'a Nﬂdanal"

RESOLUCION N° 083 2022-GG-EPS SEDA HUANUCO s. A.

Estando al proveldo de fecha 24 de marzo de 2022 la Gerencia General ordend a la

EE

L

Oficina de Asesoria Legal la emisién. del resolutivo de aprobacién del expedlente {é&cnico en -

referenma, y, en uso de sus facultades conferidas - por el Estatuto de la Emipresa a la Gerencia

General come érgano gjecutivo. mas aito de fa sociedad ¥ con el visto buanp dela Gerﬁru:la de -

Ingenierfay la Oﬁclna de Asesorfa i_egal

SE _RESUEWE: g _ = 5 ¢

__ Artfcuta anem"_" : 'PRGBAR EL_ EXPEDIENTE Tscmco CREACION DE DEFENSA' |

A . A - Sei 'undo- ENCARGAR a }a Gerencza de ingehterfa rea!:zar las acciones-
W ecesarias para la e}ecucién de_ EL EXP_ED[ENTE"_:- TEENICO: bREACJON DE EEFENSA

'RUPA PROV!NC‘!A DE LEONC!D. PRADO DEPARTAMENTO DE HUANUCO” Cur
2532121,

Articufojemgg _EMCARGAR a Ia Oﬁcma.d": Admm}stracrén y Fmanzas cumpla con.- .

éphcar las penalidades adverttdas por la’ Gerencia de lngemerfa

: Arﬁeulu Cuarto TRANSCREBIR, fa pre_sgnta; ;;e_s_q!uclan_ a quien'e"s"cbtr'_é%pqnda"

Rag!smsa, l':emunfquese thimpfase

£ TINGO MARIA D!S'TRITO DERUPA-"
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Nombre

' ' umummmmumuhmmmugumyw )
GREAE':IDFgDEDEFENSARIBEREﬂR PARA PROTEGER A LA ESTACION DE BOMBEO DE LA PLANTA CAISSON DE LA SUCURSAL LEONCIO RADOEN!.ALOCAUDAD DE TINGO MARIA DISTRITO DE RUPA-

RUPA - PROVINCIA DE LEONCIO PRADO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO!

Cédigo tnico de inversiones 2531
.;Etpnyechpahnenssmpmmdem:sl&l? NO
,LE,_ yyecto pert awmn k jo? | NO
Lﬂmchwmmﬂamﬂwebdn "o

SERVICIOS DE PROTECCIGN EN RIBERAS DE
RIO VULNERABLES ANTE EL PELIGRO

1 OFICINA DE PROGRAMACIGN MULTIANUAL DE INVERSIONES (OPMI)

Nivel de gobiemo GOBIERNOS LOCALES | |
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO | y

Narmbro 68 2 OPMI: GPMI DE LA MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO -
Responsable ¢e la OPMI: DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ :
2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF)

Nivel da goblema. — | GOBIERNOS LOCALES |

Entidad - § MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO .

Nombre da HJF EPS SEDA HUANUCO SA [

Responsable da fa UF ROMINA SUZZETH SANGHEZ TAPIA i

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES {UEI)

Nivel do goblemo 'GOBIERNOS LOCALES

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO

Nombre de fa UE] UEI DE LA EPS SEDA HUANUCO SA.

Responsable de 4 UE] KARLA MEDINA MAMANI

-lumummﬂ-ﬂ’j LR e HT o T —
|Nmma.uaua= ¥500145 - EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANLICO S.A. i

Identificacién
EPS SEDA HUANUCO 5.A SUCURSAL LEONCIO PRADO
Naturaleza de intervenciin: CREACION . d
Servidi DE DEFENSA RIBERENA PARA PROTEGER A LA ESTACION DE BOMBED DE LA PLANTA CAISSON DE LA SUCURSAL LEONCIO PRADOEN LA
ol LOCALIDAD DE TINGO MARIA _ | ,
Indiqua convenlo del proyects
Localizacifin geagréfica de la unidad productora

2 Justificacitin dol proyacio de Inversién: i
2.1: Objetivo i provects de inversitn
= mmmmmmpoiwumumﬁsvmx&a%mm;%
Descripcitn dol objetivo central del proyectn ESTACION DE BOMBEQ DE LA PLANTA CAISSON DE LA SUCUR: ONCIO PRADO- MARIA,
e DISTRITO DE RUPA RUPA
Nombire, de! indicador para la medician del objetiva central J PUNTOS CRITICOS
Unidad de medida de! indicador [
Linea de base (afio) 2021 Valor del afio base 70.00
Meta (nlimero de aflo de cumplimignto, luega del 70,00
Al de cigilecly i incio de funcionamlento del proyecto)
Fuente de informacién
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R SR LA POBLACION DE TINGO MARIA uesouus menssmamwcomcmsu
dolos diecios By R
Unidad de medida da los benefidarios directos | PERSONAS =
Uttino alo del horizonta da evaluaciin 1 T | Valor en el (itimo del horizonte de evaluacitn | 1222324
- 132,597.00

Sumatoria de beneficiarios de todo el horizonte de evakiaciin

&miﬂdwmm

DONSTRUGGIONDETnnMnmumm mm por7
gaviones tipo caja de 1.00 x 1.50 x 5.00, elemento gavion fipo coichon reno

A ;i
m&m amMgﬂmlﬁn:a;aﬁ1.WxTDﬂx5Dﬂ.dm
da 0.50 x 1.00 45,00 y geotextil anticontaminanta de 200 gricm2

Ao earatrgien i proecn 1 1.00 1.00 100 1.00 100 100 1.00 1.00
== e s
Personas Usuariolana TERA00] 1B42500] 124.53600] 12565700 126,78800] 127.92000§ 129,08000§ 130242.00] 13141400

CONS’I'RUCCION DE DE!'—'BISA RIBERW .

Construccion de defensa riberefia ; Nimero da . |

W“WYMR’S Infoestncu | estrocturas 100]m 23000 sapnse] won | wez | jexz | w2

Construccion de defensa riberefia : ] da J i

INSTALACION DE INFRAESTRUCTURA Nimera ;

Dspm!gﬁmmwm infraestuctura | estructuras 1.00{M 70.00 1.&5,591.00 0320 papez2 § oS0z | osme2

RIO HUALLAGA (7OML) fisicas d

T PLAN DE MANEO AMBIENTAL Y : >

ﬁammwm"' Intangibles N* de informes 1.00 l 1.00 32,199.84 moz# owmzz § cosm02 | 062022

Otras acciones de Infangibles : OTROS  { intangibles N" de informes 1.00 0.00 2124001] 032022 § 04202 { Os2022 | 08202
[}

Infraesfructura ! 1,118,410.42
Intangibles * 0.00 10,687.97 _&?15.94 21,3759 53,430.85
Sublotal .00 19,031.85 57640821 57540021 117185027
Gestion dal proyecto Z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Expedients tcnico 34,700.00 0.00 0.00 000 "34,700.00
Supervisitn 0.00 71850 23437.00 TAI N 58,55250]
Liquidackn | - 0.00 q 0.00 000 o 0.00
Subtotal 34,700.00 11,718.50 2343100 ﬂ ©2250
Totl - | 34,700.00 30,7035 £20,846.21 : 1,.285,42.77
CONTROL CONCURRENTE 0.00
Casio Total de versién 1,285,142.17
5.3 Costos da lnversion financiados con recursos piibicos
2E] proyecio tiene apotta 06 beneficianos? ] "

0.00

‘Aporte da los benefidarios (soles)
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Operacién ) - 000 - oo 000]

0.00

0.00

000] |

0.00 f 000

Caslo Bensfico . .

Valor Actual Neto (VAN) . 0.00
Tasa Intema de Relomo (TIR) 0.00
Valor Anual Equivalente (VAE) 0.00

Cosio/ Efdencia .
Valor Actial e Costos (VAC) 1,098,176.93
T | Casto Anual Equivalents (CAE) 0.00
: Costo por capacidad de produccion [ 0.00
| Costo por berieficiario directo if 0.86

8. Andiisis de sosteniilidad de la allsmativa recomendada

y logl para asumir el coslo

L2 Municpalidad Provincial ds Leoncio Prado y SEDA S.A. Sucursal Leoncio Prado cuenta con los

8.1 Andisis de sosteniilidd repues oy o
v i el | TN Bajo - ' EJECUCION DE OBRA CQN TECNOLOGIA EFICENTE
i o Inundacianes Bajo EJEGUGION DE 0BRA CON TECNOLOGIA EFICIENTE
43 Cosice de frveesie asocador i madicas o 111458
reduccitn de riesgos () . |
8.4 Unidad Ejecutora presupuestal que asurmicd el i l
financiamiento de la operackén y mantenimientoc -
ESEr o ek e o !
9, Modalkiad da ejecucitn prevista: :
JADMINISTRAGION INDIRECTA - OBRAS POR IMPUESTOS |
R L]
 10. Fuents de financiamiento {datn rafsrancial): i
J2=RECURSOS DIRECTAMENTE 3
1. Document Técrico _ ¢
COMPETENCIA EN LAS QUE SE ENMARCA LA INTERVENGION EN INVERSIONES DE ESTAS NATURALEZAS, La Unidad Formladora dediara que fa presents inversién es competencia de su rivel de Gobiermo.

ANEXQS | Datos de Interds (1)xsx Descamar |
FIGHA TEGNICA SIMPLIFICADA FORMATO 6A_compressed.pdf Descargr
RESUMEN EJECUTIVO DE PREINVERSION RESUMEN EJEGUTIVO_DEFENSA [2)_compressed.pdf Descargsr

S —



EPS SEDA HUANUCO s A,
ASESORIA LEGAL
Empresa Prestadora de Servicips de Saneamliento Municipal de
s Agua Potable y Alcantarillada de Hudnuco 5.4
Jr. Démaso Beraiin N2 545 - Hudnuco - Hudnuco - Hudnuco
Telefax 51-3250 51-5740 ~Teléfonos 51-4380/MFcP,
"Aito del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

RESOLUCION N° 055 - 2022-GG-Eps SEDA HUANUCO S.A.
|

Huénuco, 23 de febrero de 2021

Agua E@

anlico | lsoma | 2

VISTO:

"Construccion de Linea de Rebose: Remodelacicn de Cémara de Vélvulas en el (la} Cémara
Rompe Presion de Ia linea de 24" del Reservorio que abastece a la ciudad de Hudnuco AA.HH,
. Cabrito Pampa, Distrito de Huénuco, Provincia de Hugnuco, Departamento de Huénuco y,

CONSIDERANDO:

Que, ante Ia Ratificacién del acuerdo del Consejo Directivo del OTASS que declara el inicio
del RAT de Ia Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipasf de Agua Potable y
Alcantarillade de Hudnuco Sociedad Anénima - EPS SEDA HUANUCO SA. y, estando a la
emisidn de la Resolucion Ministerial N° 305-2020-VIVIENDA, de fecha: Lima, 4 de diciembre
de 2020, que RESUELVE: Articulo 1.- Ratificar el Acuerdo N° 05 adoptado por el Consejo Diréctivo
del Organismo Técnico de la Administracién de los Servicios de Sansamiepto - OTASS, en su
Sesion Extraordinaria N*° 004-2020 de facha 3 de marzo de 2020, que declara el inicio de/ Régimen
de Apoyo Transitorio de [a Empresa Prestadora de Semi'cios de Sgneamiento Municipal de Agua
Potable y Alcantariflado de Hudnuco Sociedad Andnima : EPS SEDA HUANUCO S.A;

Que, mediante Acta de Sem‘bn Extraordinaria N° 001-2021 Je fecha 04 de febrero de 2021
de conformidad con lo establecido en la Sesisn de Consejo Directivo del OTASS N° 017-2020 de
fecha 09 de diciembre de 2020; y en la Sesion de Consejo Directivo del OTASS N° 001-2021 de
fecha 07 de enero de 2021, se reunieron los miembros de la Comisién de Direccién Transitoria de
la Empresa Municipal de Servicios de Agua Potable { Alcantarillado de Huanuco Sociedad
Andnima - EPS SEDA HUANUCO S.A., sefiala en su Acuerdo 01: 1.7, Encargar temporaimente
las funciones de Ia Gerencia General de la EPS SEDA HUANUCO S.A., al sefior Manuel Liwes
Robles Rojas, identificado con DNI N® 22410106, a partir del 04 de febrero de 2021, en adicion a
sus funciones y en tanto dure Ia ausencia del titular:

Que, estando al Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos CIRA N° 60-2021-
DDCHUC/MC de fecha 21 de mayo de 2021, el Ministerio de Cultura recomienda que antes del
inicio de los trabajos de ingenierfa del proyecto “Construccién de Linea de Reb se; Remodelacién
de Cémara de Valvulas; en el (la) cdmara rompe presién de la linea de 24" del Reservorio que

correspondiente, el mismg que debera de estar a cargo de un licenciado en arqueologla,
debidamente inscrito en e Registro Nacional de Arquedloqas; '

Que, con documento de visto a Gerente de Ingenieria (e) sefala que del andlisis realizado
por la especialista en proyectos y obras segun Informe N° 044-2022-EPO-CPO/GI-EPS SEDA
HUANUCO S.A., y alo estipulado en el RLCE, articulo 146° Responsabilidad de Ia Entidad, item
146.2 “... La Entidad es responsable de la obtencién de las licencias, autorizaciones, permisos,
servidumbre y similares para Ia ejecucion y consultoria de obras, salvo que en los documentos del
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EPS SEDA HUANUCO S.A.

ASESORIA LEGAL . R | ?l
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de e H 4 o @J
Agua Potabley Alcantarillado de Hugnucs 54 Sy (IUANLCO | -

Jr. Ddmaso Beratin N® 545 - Hudnuco — Hudnuco - Hudnuco
Telefax 51-3250 51-5740 -Teléfonos 51-4380/MFCP.
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” \

RESOLUCION N° 055 - 2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
procedimiento de seleccién se estipule que la tramitacién de éstas Se encuentra a cargo del
contratista...”; por ende la Entidad tiene pendiente el tramite del Plan de Monijtoreo Arqueolégico,
segin CIRA N° 060-2021-DDCH UC/MC, en ese sentido es necesafo incluir el Plan de Monitoreo
Arqueoldgico, al Presupuesto del Expediente Técnico, para que el tramite y ejecucién de dicho
Plan sea de responsabilidad del futuro contratista, quedando el presupuesto de la siguiente
manera: { J

ITEM DESCRIPCION ' MONTO
1 Sistema de Rebose COMP 01 | 193,566.79
2 | Camara Rompe Presiones | COMP 02 | 107,860.23 |
3 Impacto Ambiental 1 COMP 03 14,884.56
6 _ | MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE 316,311.58
7 COSTO DIRECTO CD 316,311.58
8 GASTOS GENERALES 10% | GG 31,631.16
9 UTILIDAD 10% | UTI 31,631.16
10 | SUB TOTAL ST 379,573.80
11 IV |18% [T P 68,323.30
12 | PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA 447,897.20
13 | COSTODE SUPERVISION DE OBRA 5% | ,_22.394.86
14 | Plan para Ia vigilancia, prevencién y control de salug de los || 7,026.90
trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19 . '

15 | SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA (incluye IGV) 6,973.73
16 | Plan de Monitoreo Arqueoldgico 30,000.00
1§ | TOTAL, COSTO EEINVERSION DE PROYECTO :514,292-69

Siendo el presupuesto actual del expediente técnicol Quinientos Catorce Mil
Doscientos Noventa y Dos con 69/100 soles. '

Asimismo, sefialg que el cos%o presupuestado para el Plan Le Monitoreo Arqueolégico,
esta incluido los gastos de derechos de tramite, presentacién y ofros, es decir a todo costo; y que
Se encuentra dentro del plan de inversiones 2022, en el item 28, "Construccion de la Linea de
Rebose; Remodelacién de Camara de Vélvulas; en el (la) Gémara Rompe Presion de la Linea de
24" del Reservoria que abastece a la ciudad de Huanu 0, provincia Huénuco, departamento
Hu&nuco”; de igual forma indica en sus conclusiones que considerando las recomendaciones del
CIRA N° 060-2021-DDCHUCIMC. €S necesario incluir en el presupuesto el Plan de Monitorea

que deberéa ser aprobado bajo resolutivo; considerando la Ley de Contrataciones del Estado, que
sefiala en su Articulo 34°, Valor Referencial, “... En el caso de ejecucion y consultorfa de obras, el

mayor a los nueve (9) meses, contados a partir de Ia fecha de determinacion del presupuesto de
obra del presupuesto de consultoria de obra...”, y considerando que el presupuestp del Expediente
Técnico es de fecha SEP2021, y que esta obra deberd de iniciar su ejecucién en abril del presente
afno de acuerdo al Plan de Inversiones 2022, sugiriendo dar celeridad a lo solicitado;

Que, estando al proveido de fecha 16 de febrero de 2022 la Gerencia General ordena a la
Oficina de Asesorla Legal emitir la resolucion correspondiente y, estando en uso de las facultades
conferidas por el Estatuto de la Empresa a la Gerencia Genefal como e‘i 6rgano ejecutivo mas aito
de la sociedad y contando con el visto bueno de la Oficina 'de Asesoria Legal y la Gerencia de
Ingenieria.

| |



EPS SEDA HUANUCO S.4. |

it Ay :
ASESORIA LEGAL : g ﬁgu_a E (9]
Empresa Prestadora de Servicios de s, tento Mumicipal d J e |
- M:P:MGIM:;Sﬁﬂn?em:l:g:;A ) Y HUANUCo |lisosn] S5/

Jr. Démaso Beraiin N2 545 - Hudinuco - Hudnuco - Hudruco
Telefax 51-3250 51-5740 -Teléfonos 51 -4380/MFCP.
“Afio del Fortalecimiento de la Seberania Nacional”

RESOLUCION N 055 - ZOEE-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
SE RESUELVE: lr

Articulo_Primero.- APROBAR LA actualizacién de presupuesto de Expediente
Técnico de la obra: “Construccién de Linea de Rebose; Remodelacién de Cémara de Vélvulas

SU conacimiento y fines pertinentes. ,
i

Reglstrese, Com uniquese y Ciimpiase,

1
1l

|
ITEM _ DESCRIPCION { MONTO
1 | Sistema de Rebose COMP 01 | 183,566.79
2 Camara Rompe Presiones COMP 02 | 107,860.23
3 __| Impacto Ambiental , COMP 03 14,884.56
6 | MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE 316,311.58
7 | COSTO DIRECTO L CD 316,311.58
8 | GASTOS GENERALES 10% | GG 31,631.16
g | UTILIDAD 10% | UTI 31,631.16
10 | SUB TOTAL ST 379,573.90
1 gV [18% | T P 68,323.30
12 | PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA 447,897.20
13 | COSTODE SUPERVISION DE OBRA [ 6% | 22,394.86
14 | Plan para Ia vigilancia, prevencién y control de salud de los 7,026.90
trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19

15 | SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA (incluye IGV) ' 6,973.73
16 | Plan de Monitoreo Argueoldgico 30,000.00 |
18 | TOTAL, COSTO DE INVERSION DE PROYECTO 514,292.69

rticulo Sequndo.- —fRANSc-RIBIR, la presente Resolucion a quienes corresponda para
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OUETRUGGIMDEUIEADEREEOSE, REMODELACION DE

Numhmddmbm(yﬂmhﬂhlnwﬁwahmmummﬂ.ﬁﬂ.q
DE VALVULAS; EN EL{LA) CAMARA ROMPE PRESION DE LA LINEA DE 24" DEL RESERVORIO QUE ABASTECE A LA GIUDAD DE |
HUANUCO AA HH CABRITO PAMPA DISTRITC DE HUANUCO, PROVINCIA HUANUCD, DEPARTAMENTO HUANUCO

Cédiga (mico de inverslones

251410

-.{-Epwednppﬂumammdoirmﬂn? NO
LE] proyectn comesponde a un Decreto de NO
Emergencia? :

SERVICIO DE AGUA POTABLE URBANO

AGUA POTABLE

NO TIENE CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE

DISTRITAL | 0

1 OFIGINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES (OPMI)

Nivel de gobiema GOSERNOSLOCALES
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO .

Nombre da la OPMI: OPNi DE LA MUNIGIPALIDAD FROVINGIAL DE HUANUCO

Responsabls da la OPMI: DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ

2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF)

Nivel de gobiemo GOBIERNOS LOCALES

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO

Nombre de taUF EPS SEDA HUANUCO SA

Responsable de la UF 'ROMINA SUZZETH SANGHEZ TAPIA

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UEI) .

Nivel do goblerho GOBIERNOS LOCALES

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO |

[ Nombre de fa JEI UEIDE LA EPS SEDA FUANUCO SA. i

Responsable da la UEI KARLA MEDINA MAMANI

4 Unidad Ejocitor Prosupusstal (UEP)

[ Nombre da la UEP § 500145 - EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANUICO SA. i

CAMARRA ROMPE PRESION DE LALINEA DE 24" DEL RESERVORIO QUE ABASTECE A LA CIUDAD DE HUANUCO

CAMARA DE VALVULAS

-
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EPS SEDA HUANUCO S.A. |

Emmammaewmdasammmmm@u table 3
Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima.
GERENCIA GENERAL

! |

: - |
“Afio del Fortalecimiento de la Sobemﬁfa Nacional”
|

| ;
' Z Pi Huanuco, 117 de agosto de 2022.

VISTO: : {

El Proveldo s/n de fecha 11 de agosto del 2022 de la Gerencia General; el Informe N°
222-2022-GI-EPS SEDA HUANUCO S.A, de fecha 11 de agosto de 2022 de la Gerencia
de Ingenieria, mediante el cual se solicita la aprobacién de presupyesto actualizado del
Proyecto "RENOVACION DE CAPTACION DE AGUA, EN EL (bA) PTAP DE SEDA
HUANUCO S.A. EN LA LOCALIDAD CANCHAN, DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA

2 %€} DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO'; el Infoyme N* 135-20224CPO/GI-EPS
1%/ SEDA HUANUCO S.A. de fecha 08 de agosto del 2022, dg |2 iCoordinadora de Proyectos

y Obras () de la EPS SEDA HUANUCO S.A.; Y, la Carta N 05-2022-C-HRBCH, de fecha
27 julio del 2022, del Ing. Haendel R. Bernardo Chévez, Consultor enc?rgado de la

actualizacién de costos del expediente técnico, Y; o
|

¥

CONSIDERANDO: i | |

e ] .
Que, ante la Ratificacién del acuerdo del Consejo Directivo del IOTASS qu%.- declara el
inicio del RAT de la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Anénima - EPS SEDA HUANUCO
S.A. y,estandoala emisién de la Resolucion Mini I N° 305-2020—1/11/1&10&

de fecha: Lima, 4 de diciembre de 2020, que RESUELVE: Articulo 1.> Ratificar el
Acuerdo N° 05 adoptado por el Consejo Directivo \del Organismo Técnico de I2
Administracion de los Servicios de janeamiento - OTASS, en su Sesidn Extraordinaria
N° 004-2020 de fecha 3 de marzo ae 2020, que declara el inicio del Régimen de Apoyo
Transitorio de la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamierito Municipal de Agua

Potable y Alcantarillado de Hudnuco Socieaad Andnima - EPS SEDA er’:vuco SA.;

Que, mediante Acta de Sesién Extraordinaria N@ 001-2L2l1 de fecha 04 de febrero de
2021 de conformidad con lojestablecido en la Sesién de nsejo Directivo del OTASS
N° 017-2020 de fecha 09 de diciembre de 2020; y en la Sesién de Copsejo Directivo
del OTASS N° 001-2021 de fecha 07 de enero de 2021, s& rejinieron los miembros de
la Comisién de Direccién Transitoria de la Empresa Municipal de Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado de Hudrnuco Sociedad ﬂl\nénima - EPF SEDA HUANUCO S.A.,
sefiala en su Acuerdo 01: 1.1. Encargar temporalmente les funciones la Gerenda
General de la EPS SEDA HUANUCO S.A, al <efior Manuel Liwes Robles Rojas,
identificado con DNI N° 22410106, 2 partir del 04 de febrero de 2021, en adicion a sus
funciones y en tanto dure la ausencia del titular; EA‘. J

o
| ||

|



{ Rossini Bernardo Chavez Consultor, remite a la Entida

EPS SEDA HUANUCO SA. | H 2|
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de Agua Potable y ' ! | iso 9001 l_-'i-ﬁi’
mw&qmwmwm ! J ' e
S |

Que, mediante Resolucidn N° 415-2021-GG-EPS SEDA HUANUCP S.A, de fecha 27
Diciembre de 2021, el Gerente General aprueba el Expediente Técnico IOARR
“RENOVACION DE CAPTACION DE AGUA; EN EL (LA) PTAP DE SEDA HUANUCO S.A.
EN LA LOCALIDAD DE CANCHAN, DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO” por el monta de S/ 410,473.46'(c:uau-ocilantos Diez
Mil Cuatrocientos Setenta y Tres con 46/100 soles). ' .

Que, mediante Orden de Servicio N° 2210346, se coritrata al Ing. Haenglel Rossini
Bernardo Chévez, para la actualizacién de costos del presupugsto, del Expediente
Técnico de la IOARR “RENOVACION DE CAPTACION DE AGUA; EN IJ_L (LA) PTAP DE
SEDA HUANUCO S.A. EN LA LOCALIDAD DE CANCHAN, DISTRITO DE HUANUCO,
PROVINCIA DE HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO"; : '

Que, mediante Carta N° 05-2022-C-HRBCH, de fecha 27 Jullg de 2022, el Ing. Haendel
JJ la actualizacién de costo del

presupuesto del Expediente Técnico de la IOARR “RENOVACION DE CAPTACION DE

! AGUA; EN EL (LA) PTAP DE SEDA HUANUCO S.A. EN LA L DAD DE CANCHAN,

DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO, DEPAR'i‘Al\*?ENTO D IHUANUCO";
. |
Que, con Informe N° 135-2022-GPO/GI-EPS SED‘(A HUANUCO, S.A. de fecha 08 de
agosto del 2022, suscrito por la Coordinadora de Proyectos y Obl'as (e) de la EPS SEDA
HUANUCO S.A., informa sobre la Actualizacién de Valor Referencial Jdel IOARR
“RENOVACION DE CAPTACION DE AGUA; EN EL (LA) PTAP DE SEDA HUANUCO S.A.
EN LA LOCALIDAD DE CANCHAN, DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO® y a su vez precisa que luego de revisado el

expediente de actualizacion de costo y presupuesto del expediente técnicp, otorga la

conformidad técnica por lo solicita su aprobacién mediante resoluciér) y asignacion de
presupuesto; 1 | '

Que, con Informe N° 222-2022-GI-EPS SEDA HUANUCO S.A, de fecha 11 de agosto de
2022; suscrito por la Gerente de Ingenieria; solicita Ia aprobacion' del presupuesto
actualizado del Proyecto IOARR “RENOVACION DE CAHTACION DE AGUA; EN EL (LA)
PTAP DE SEDA HUANUCO S.A. EN LA LOCALIDAD iDE CANCHAN, DISTRITO DE
HUANUCO, PROVINCIA DE HUhNUCO, DEPARTAMENTO DE[ HUANUCO"; y de acuerdo
al RLCE articulo 34° *... En el caso de ejecucién de consultoria de pbres, el valor
referencial para convocar al procedimiento de seleccién no pugde tener,un antigliedad
mayor a los nueve (09) meses, contados a partir de la fecha de determinacion del
presupuesto de obra o del presppuesto de mnsmﬁltorfa de obra, segin corresponda,
pudiendo actualizarse antes...”, se ha realizado la actu lizacién a solicitud de
Coordinacién de Logistica los costos y por ende el presupuesto, andlisis dg costo

& i

!
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EPS SEDA HUANUCO S.A.  ° |[Eme[&]|¢
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de Agua Potable 3 Eo@ =,
Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Andnima, . : -
GERENCIA GENERAL :

SOLUCTON NO 238-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
. ] |
del Decreto Supremo N° 004-2019-JUS que aprueba el 1lexto Unico Orc||enag:10 dela Ley
N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General; | |

| .
la Empresa g la Gerencia
ad'y el visto bueno de la

l

1 3
Estando en uso de las hwltada? conferidas por el Estatuto d
General como drgano ejecutivo de mas alto nivel de 1afrocie‘il
Gerencia de Ingenieria y la Oficina de Asesoria Legal; A

SE RESUELVE: 1 ,

I
Articulo Primero. APROBAR, la actualizacion d? costos del presupuesto del
Expediente Técnico actualizado del Proyecto JOARR: “RENOVACION DE

CAPTACION DE AGUA; EN EL (LA) PTAP DE SEDA HUANUCO EN LA
LOCALIDAD DE CANCHAN, DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA DE
HUANUCO, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”; con un presupuesto total de S/
591,494.91.91 (Quinientos Noventa y Un Mil Cuatrocientos Noventa y Cuatro con

| 91/100 soles), con costos unitarios al mes de julio del 2022, con un pi e ejecucion

de 60 dias calendario, y a ejecutarse por la modalidad de ministracién Indirecta
(CONTRATO) bajo el sistema de contratacion a Suma Alzada, conforme p los informes
técnicos expuestos en la presente‘ resolucién, y de acuerdo al Is\io_:;uig:maa resumen de
presupuesto de obra: - | I.

T e e PESORIPCION e i S i o MONTO o
1 |Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y salug COMP 01 21,821.50

2 |Renovacién de Captacién ; § ,  |comp o2 235,292.38|

3 |Plan de Manejo Ambiental : : [{come a3 2,621.76|

4 |Plan de Contingencia [ ; jcomP 04 130,346.31

5 | MONTO DELCOSTO DIRECTO DEL PRESUPLESTO BASE | 290,081.95

7 |GASTOS GENERALES ! 100% | GG 39,008.20

8 |urupap i 10% | un 39,008.20

" g . |SUBTOTAL . _ : : . ST 468,098.35)
10 |iev ' | 18% | TP 84,257.70
21 |PRESUPUESTOTOTALDELAGERA  ~ ' _552,356.05|
12 |COSTO DE SUPERVISION DE OBRA Y LIQUIDACION 22,738.61
13 |Plan para Vigilandia, Prevencion y Control del Covid-19 | 16,400.25|
"4 . | TOTALCOSTODE INVERSION-DEPROVECTO ' ' I || sexa9e.91

SON: QUINIENTOS NOVENTA Y UN MiL. CUATROCIENTOS NOVENTI-TY GUATROIDON S1lr00'SOLES

Articulo Segundo.- REMITIR! el expediente técnico méteria" de la presente
resolucién a la Gerencia de Ingenieria, a fin de que continGle con el tramite
correspondiente. i I

L - | a | |
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Numud mummmmsmuu dains regisirados en los numerales 1.2, 1.3y 1.4)

ﬁNOVACLONIEGAFTAGIMDEAGUA EN EL{LA) PTAP DE SEDA HUANUGO S.A. EN LAL{I?AL[IJJDGANGHAN,DBTRITD DE HUANUCO, PROVINCIA HUMUGO.DEF'AR‘I"MEJTDHUANU(:O

Cédigo nico de inversiones 2518940

LB proyecto p a un programa de inversiin? | NO

¢Hl proyecto comesponde a un Decreto de NO |
Emergencia?

Funcitn 18 SANEAMIENTO [
Divisién funcional 040 SANEAMIENTO
Grupo funcional 0083 SANEAMIENTO URBANO i |
Settor responsable [mmmmmuvmmm |
Tipologia de proyects SISTEMA DE SANEAMIENTO URBANO
PORCENTAJE DE POBLACION URBANA QUE

SERVICIO DE AGLUA POTABLE URBANO NO TIENE CONTINUIDAD DEL SERVICIODE ~ § PERSONAS AL

: AGUA POTABLE ] : -

L)

K|

1 OFICINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES (OPMI)

Nivel da goblemo [GOBIERNOS LOCALES

Enfidad ] MUNIGPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO

Nombre da la OPME: OPMIDE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO

Responsable de la OPME [ DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ

2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYEGTO DE INVERSION (UF)

Nivel de goblerno GOBIERNDS LOGALES

Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUGD

Nombre da 1a UF EPS SEDA HUANUCO SA i
Responsable de la UF ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UEI)

GOBIERNOS LOCALES

Nivel de gobiemo
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCC - |
Nombrodela UEl_* UUE] DE LA EPS SEDA HUANUCO SA |
Responsable de 1a UE) KARLA MEDINA MAMANI , | .
L}
4 Unkiod Ejocutor Presupuestal (UEP) - , B
[Nombredenuer 500745 EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEE HUANUCO SA.

eﬁnmuwum[mummnmmwymmmmmmmw

No

LEl activo (captacion de agua ) sa encuenira registrado en el inventario de ia enfidad pdbiica? . ) :




ﬁ

g
invierte.pe

i

Lo

E.1 REHABILITAGIONGAPTACION DE AGUA

1, Rohablftatién en infrassiructura f -
m“:u La captacitin de fipo barraje del sistema de agua potable dg'la cludad mmm;mmmmwmm ventana de Ingieso, caja de grava, dados disipadores,
rehabilitacién de barrzje fijo, murus da projeccién, esios tienen una antigueds amente 50 afios, mismo por Io qus muchas do sus estruckuras hidraulicas se han deteriorado porel
iy transeurirde los afos s factaes cimaiologicos, s daffad mdmmswdarmsammo
Hablendosa descrio |a situacién actual de la infraesiructura - captacion tipo barraje, se llega a la conclusion
qmammmmmmlamm los componentas
La intervencion: mwmmwmmwmﬁmmhmuhm
de ingreso, Es i de la estructura de la capatacitn de tipo
wmuumamm@hmumd.wwmmw
Antigliedad de la infraestnictisra o equipo mayor a rehabilier (afios) 50
Estado achial da la infraestruchura o equipo mayor a rehabiitar | JREGULAR i —]
Costo anual de mantenimiento de la infrRestructura o equipo mayor a rehabiliar ) ) ] 50
Expeciaiva da vida Gt (afos) 06 fa infraestniciura 0 equipo mayor rhabiiade -
— ——— 5000

Cosio anual o

da la infra 0 equipo mayor rehabilitado

CONTROL CONCURRENTE e
Cosio Total de Imversitn ) 41047348

! Activo asceizde 3 I0ARR can mant de invergia menor piguats 75 LT

Camogrmdemﬁmupndudnhhm _

» Activo asaciato a IOARR con mondd de invarsitn menat o fguala 75 UM

F.3 Costos ds mantenimiento

Afto da iniclo

Totales

* Actun asociado a IOARR can moni de version menor o iguala 75 UIT
Modalidad de ejacucién

IADMINIS‘!‘RM[CN INDIRECTA - POR CONTRATA

Fuente ds financiamiento

| 2 - RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS .

Rosponsabla da la Unided Formuladora
ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA

e

COMPETENCIA EN LAS GUE SE ENMARCA LA INTERVENCION mwmsmesns ESTAS NATURALEZAS.

4 da su nivel de Goblemo.

La Unidad Formuladora declara qus la p es
ye gasto de caricler parmanente ni mnmam

p

Nota: La Unkdad Formuladora declara bajo bidad, que 12 p

PRESUPUESTO CAPTACION.pdf

FORMATO DE INVERSIONES FIRMADD

formatn 7o captacion.pdf




EPS SEDA HUANUCO S.A. | ,

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Munici al de Agua Potabley |
Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Angni ] i
CERENCIA GENERAL

“Afio del Fortalecimiento de la Saberan&a Nacional”
I

Huanuco, 03 de agosto de 2022. ] .
|

RESOLUCION N° 227-20;2—GG-EP5 SEDA HU#’NUCO S.A.
| \.

VISTO:

Informe N° 208-2022-GI-EPS SEDA HUANUCO S.A, de fcha 15 de julfo de Lon; enla
que se solicita la aprobacion de presupuesto actualizadd dal‘Proyecto "RENOVACION
DE CONEXIONES DOMICILIARIAS; EN DOS SISTEMAS DE AGUA PDTAB‘E A NIVEL
DISTRITAL HUANUCO- LEONCIO PRADO-RUPA RUPA Y JOSE CRESPO Y CASTILLO y;
el Informe N° 107-2022-CPO/GI-EPS SEDA HUANUCO SA; s scritb por la Coordinadora
de Proyectos y Obras () de la EPS SEDA HUANUCO S.A, de fecha 18 de julio del 2022;
la Carta N° 04-2022-C-JLSG, de fecha 08 Julio de 2022, el Ing. José Luis SUAREZ
GARGATE Consultor encargado dela a;;tuallzadénj?de costos del éxpedientg técnico;

CONSIDERANDO: _ A

: |
Que, ante la Ratificacion del acuerdo del Consejo Directivo del QTASS que declara el

inicio del RAT de la Empresa Prestadora de Servicios ke Saneamiento Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Hyanuco Sociedad Anénima - EPS SEDA HUANUCO
S.A.y,estandoala emisién de la Resolucion Ministerial N° 3 -qazo-vrv.rsﬂm,
de fecha: Lima, 4 de diciembre de 2020, que RESUELVE: Articulo 1.- Ratificar el
Acuerdo N° 05 adoptado por el Consejo Directivo del Organismo mca de la
Administracidn de los Servicios de Saneamiento - OTASS, en su Sesjon ordinaria
N° 004-2020 de fecha 3 de marzo de 2020, que declara el | icio del Régimen de Apoyo
Transitorio de la Empresa Prestadora de Servicios de San miento Munfdpa! de Agua
Potable y Alcantarillado de Hydnuco Sociedad Andnima - EPS SEDA HUANUCO S.A.;

I

Que, mediante Acta de Sesién Extraordinaria N° 001:2021 de fecha 04 de febrero de
2021 de conformidad con lo establecido en la Sesién de Consgjo Directivo del OTASS
Ne 017-2020 de fecha 09 de diciembre de 2020} y en la Sesidn de CDnsfo Directivo
del OTASS N° 001-2021 de fecha 07 de enero 4é 2021, se reunieron los miembros de
la Comisién de Direccion Transitoria de la Empresa Municipal def Servicios de Agua -
Potable y Alcantarillado de Huénuco Sociedad Jl"a'n:')nf a - EPS SEDA HU NUCO S.A.,
sefiala en su Acuerdo 01: 1.1. Encargar temporalmente las funciones dé la Gerencia
General de la EPS SEDA HUANUCO SA., al sefior Manuel Liwes Robles Rojas,
identificado con DNI N° 22410106, @ partir del 04 de febrero de 2021, en adicion @ Sus

funciones y en tanto dure 13 ausenc!v'a del titular; | '

1

Que, mediante Resolucion N° 411-2021-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A, de fecha 23
Diciembre de 2021, el Gerente General aprueba el Exp?diente Técnico i‘RENOVACION :

[
l



EPOS OLEDA OLUAINUUU O

Empresa Prestadora de SeL:icios de Saneamiento Municipal de Agua f‘nmbh l
Alcantarillado de Hudnuco Sociedad Angnima.’ i
-r.'mmfm GENERAL P |

e’

ol T y ‘ .
RESOLUCION N° 227-2022-&6'-&% SEDA HUAﬂUCf S.A.
MAS DE AGUA POTABLE A NIVEL

DE CONEXIONES DOMICILIARIAS; EN DOS S
DISTRITAL (HUANUCO LEONCIO PRADO - RUPA RUPAlY JOSE CRESPO Y CASTILLO)
por el monto de S/ 2,595.582 32. i

| |
Que, mediante Informe N° 184-2022-CL-OAF/GG-A HUANUCO SA de fecha 05 de mayo
2022, la Coordinacién de Logistica informa sobre la antigliedad del valor referencial del
Expediente técnico de la IOARR “Renovacién de Conexiones [omiciliarias, en Dos
Sistemas de Aqua Potable a Nivel Distrital (Hudnuco - Leoncio Prado-Rupa Rupa y José
Crespo y Castillo); asimismo solicita apoyo técnico a la Gerencia de Inger!\ier{a para la
actualizacién del presupuesto y demas relacionados. 4 |
Oue, mediante Orden de Servicio N° 2210315, s contrata al Ing. José Luis Suare>
Gargate, para la actualizacion del presupuesto del Expediente Técnico ide la IOARR
“Renovacion de Conexiones ﬁomiciliarias, en Dos Siqtem#s del Aqua Potable a Nivel
Distrital (Huénuco - Leoncio PradolRupa Rupa y José Crespo y Castillo)’;

Que, mediante Carta N° 04-2022-C-JLSG, de fecha 08 Julio de 2022, el Ing. José Luis
SUAREZ GARGATE Consultor, remite a la Entidad la actualizacion de costo del
presupuesto del Expediente Técnico de la IOAR "Renovacion de Conexiones
Domidliarias; en Dos Sistemas de Agua Potable a Nivel Distrital (Huénuco - Leoncio,
Prado-Rupa Rupa y José Crespo y Castillo)"; : |
Que, con Informe N° 107-2022-CPO/GI-EPS SEDA ﬁIUANUCOl S.A; suscrito por la
Coordinadora de Proyectos y Obras;(€) de la EPS SEDA HUANUCD S.A, de fecha 18 de
julio del 2022, informa la Actualizacion de Valor referencial del IOA] “Renovacitn de
conexiones Domiciliarias; en dos sistemas de Agua Potable a Nivel Distrital (Huénuco-
Leoncio Prado — Rupa Rupa Y José Crespo y Castillo); y @ su vez precisg que luego de
revisado el expediente de actualizacién de costo y presgipuesto del ?xpediente técnico,
otorga la conformidad técnica por lo solicita su apro cién mediante resolucién y
asignacién de presupuesto; asimismo también recomienda que la referida I0ARR, por
ser una obra de saneamierito, se considere como Isisttefnal fe contratacion precios
unitarios. | ' 4

" "
Que, con Informe N° 208-2022-GI-EPS SEDA HUANUCO S.A, : n fecha 15 de julio de
2022; suscrito por la Gerente de Ingenieria; solicita la Aprobacién dellpresupuesto
actualizado del Proyecto “Renovacion de Conexiones Domiciliarias; en dos sistemas de
Agua Potable a nivel Distrital Hudnuco — Leoncio Pkado- Rupa Rupa y José Crefpo y
Castillo™; precisando: Que previo al proceso de licitacién de la referida inversion en
Mayo de 2022, el valor referencial pierde su vigencia y de acu:(io al RLCE articulo 34°
~ _En el caso de ejecucion de consultorfa de obras, e valor rencial para convocar
al procedimiento de seleccién no puede tener un antigliedad mayor a los nueve (09)
meses, contados a pattir de la fecta de determinacién del presipuesto de obra 0 del

‘A

; |



Rl T [ EPS SEDA HUANUCO §A. | [FrR W"“"
. Empresa Prestadora de Semvicios de Saneamiento Muicipal dzAgm}Pombhy 3 | |k
: Aleantarilado de Hudnuco Sociedad —
; GERENCIA GENERAL ﬁ

5 . 1 ! o )
: | RESOLUCION N° 227-2022-GG-EPS SEDJ HUANUCO S.A.

‘ presupuesto de consultorfa de obra, sggiin corresponda, pudiendo actualizarse antes...”, y al
| contar con un presupuesto de fecha Agosto de 2021, aprobado bajo resolutivo y que a la fecha
gi se encuentra sin vigencia, se ha realizado la. actualf";acién a solicitdd de inacién de
' . Logistica los costos y por ende el presupuesto, andlisis de costo unitario, formula polinémica,
A lista de insumos, cronogramas, etc; todo ello a fecha de Julio de 2022, el cual se detallara a

: continuacion:

1

1 |Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y Salud| COMP 01 28,307.76

2 [Renovacién de Conexiones Domiciliarias ' COMPO2| 1,847,264.48

| 3 |Plan de Manejo Ambiental i : C{JMP 63 300.84

oy 4 |Plan de Contingencia COMP 04 2,210.00
( 5 [MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE

| con Decreto Supremo N° 344-2018-EF, establece que} "34.1. En e/ caso de ejecucion
y consultoria de obras, el valor referencial para convocar el pmcedl{lmanta de
selemon no puede tener una antigiiedad mayor a los nueve (9) meses,
contados 3 partir de la fecha de determinacion de| presupuesto de obra o del
presupuesto de consultoria de abn;»'1 segun corresponda, pudfenf'a artuaf.rzarse antes
de la convocatoria” !

Que, el Articulo 34 del Reglamento de la Ley de Corgrataciones del Estado aprobado

| Que, el literal 5) del numeral 9.3 del articulo 9 del Reglamento del De Legislativo
© N° 1252, “Decreto Legislativo que Crea El Sistema Naciofjal de Progranacién Multianual
i y Gestién de Inversiones”, aprobado mediante D SPpremo N° 284-2018-EF,
establece que: "E/ OR del Sector, ademds de la fundidn establecida en pén'afa 9.2
' ylos OR de los GR y GL tienen [as funciones siguientes: (...) 5. Autorizar Ia elaboracion
de expedientes tétnicos o documentos equivalentes de pi y’ZIw de 'inversidn, asi
| como su efecucion cuando éstgs hayan sido declarados viables mediante fichas
‘ l técnicas. Dicha funcion puede ser objeto de defequdn'f
! : | !
| i Que, la Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema ILacionaI de
. A Programacion Multianual y Gestién de Inversiones, %robado por Resolucién Directoral
N° 001-2019-EF/63.01, en su articulo 59 refiere que! “Expediente técnico: se elabora

| cuando la inversién comprende por lo menos un componente de obra”; asf‘!‘hambién, el
articulo 330 establece: "33.1 La ejecucidn fisica de las igversioné se jnicia luego de Ja

| ||
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GERENCIA GENERAL l

. i

=y UCION N° 227-2022-GG-EPS SEDA HUANUCO S.A.
I @probacidn del expediente técrico o documento equivalente segiin corresponds, siendo
responsabilidad de la UEI efectuar los registros que | vidan en el Banco de
i' Inversiones. 33.2 Las miodificaciones durante la ejecucion fisica de las
inversiones deben ser registradhs por la UEI antes de su e_fecucién, mediante
ﬁ f el Formato N° 08-A: Registros en la fase de Eje%ucicfn para prqyectos de inversion y
Formato N° 08-C: Registros en la fase de Ejecucion para IOARR, segin cprresponds,
‘ y stempre que se mantenga la concepcion técnica y dimensionamiento, en el caso de
1+ proyectos de inversion. 33.3 Durante Ia ejecucion fisicaide /as inversiones, la UEI debe
] Vigilar permanentemente el avance de las mismas, iriclusive cuando no|las_ejecute
directamente, verificando que se mantengan las condiciones, pardmetros y cronograma
de ejecucion previstos en los expedientes técnicos o dotumentos aquiiva/entes“,"
Que, el numeral 2.3. del punto 2.'i De los “Criterios Técnicos lpar'aI el Registro de
Modificaciones de los Expedientes Técnicos en Fase de ejecucidén en el Marco de la
Reactivacién Econémica”, publicado el 11 de junio de 2020 por la Direccién General de
Programacién Multianual de Inversiones del Ministegio 1e Economia y Finanzas,
establece que: “2.3 Modificaciones del expediente téchico' aprobado. £/ expediente
técnico aprobado que no hra iniciado efecucion fisica, podrd ser, modificado
considerando los elementos adicionales producto d‘f la al;liqacién de las medidas
sanitarias del COVID-19, no requiriendo una aprobacion de consistencia del expediente
técnico por parte de la UF dado que solo implica ajuste de c?m:as y plazos. Dichos

ajustes son incorporados en-el Formato N° 08 corrgspondiente, por parte de la UEL 7

Que, mediante Resolucién Ministerial NO 972-2020/MINSA de fecha 27 de noviembre
de 2020, se aprueba el Documento Técnico: “Ljseamientos para la Vigilancia,
Prevencion y Control de la salud qe los trabajadores coh riesgo de exposicic'an a COVID-
19°, estos lineamientos aplican & todos los centros de trabajo de lps diferentes sectores
econdmicos o productivos, a las instituciones publicas ly privadas, para el reinicio de
sus actividades y para las que vienen realizando la prestacién de sqrvicios o bienes
! esenciales durante el estado de er;hei'gen'cia conforme lo establecido por el poder

! | ejecutivo; ' ' ' |
Estando en uso de las facultades conferidas por el Estatéto dela Emprésa'a la Gerencia
S General como drgano ejecutivo de mas alto nivel d? la .ocieq'iad y el visto bueno de la

| Oficina de Asesoria Legal; j |

, ' { |

SE RESUELVE: |

Articulo Primero. AI“R(:&BJ’.H,-l la actualizacion, de costosl del presupuesto del

| | ' Expediente Técnico actualizado del Proyecto "Renovacién de Cpnexiones
' Domiciliarias; en Dos Sistemas de Agua Potable a Nivel Distrital Huanuco -

A Leoncio Prado - Rupa Rupa y José Crespo y Ca?ﬁllo"; con un presupuesto. total

Y | ;
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Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Municipal de Agm Potable y
Alaumunlfada wdnuco Sociedad Anénima.’ ]

de 5/ 2,841,000.09 (Dos Millones Ochocientos Cuarentp y Un Mil con 09/100 Soles),
con costos unitarios al mes de julio del 2022, con un pjazo de ejecucién de 240 dias
calendario, y a ejecutarse por la modalidad de AdT:ms‘craa(ﬁn Indirecta (EONTRATO)
bajo el sistema de contratacién a costos unitarios, conforme a los informe$ técnicos y
considerandos expuestos en la presente resolucion, y de acucfrdo al siguiente resumen
de presupuesto de Obra:

Obras Prnvisionales, Trabajos Prel!minares, Seguridad y qal ud

1
2  |Renovacién de Conexiones Domiciliarias 1 ) COMP 02| 1,847,264.48
3 |Plan de Manejo Ambiental i COMP 03 300.84
4 |Plan de Contingencia ) compod|  2,210.00
5 |MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE 1,878,083.08

12 COSTD DESUPERVISIDN DE OBRA ? LIQUIDACI N
13 |Plan para \hgilancla, Prevencion y Control del Covid-19

Articulo Segundo.-. REMITIR, el expediente matena de | j pfesente a Ia Gerencia
de Ingenieria, a fin de que continde con el tramite correspon iente.

{
Articulo Tercero.-. ENCARGAR, a la Oficina de Administracién L( finanzas, Oficina de

Planeamiento, y demés Grganos estructurados della EPS SEDA HUANUCO S.A, el
cumplimiento de la presente resolucion. A

Registrese, Comuniquese y Camplase. i i
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Nomibra dai proyscio de inversién [generada en funcion al servicia y a loa datos registrados en los numerales 1.2, 1.3y 1.4)
RENOVACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS; muossmmnsmuapormnmaolmrmmmum -LEONCIO PRADO- RUPA RUPA Y JOSE CRESPO Y CASTILLO) -
Cédlgo inico de inversianes |
(B proyecto perienece a un programa de inversion? [NO = ) i

Tipologla de - SISTEMA DE SAREAMIENTO URBANO -
- : ~ | PORCENTAIE DE POBLACION URBANA QUE : i '
SERVICIO Dff AGUA POTABLE URBANO NOTIENE CONTINUIDAD DELSERVICIODE. | HORAS BjSTRITAL 050
- JacuapoTABLE ; ;

1uﬁmtsmm'mmnemmmm

Nivel de goblemo 5 [mmosmmss 3 T

Entidad - . [ MUNIGIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO'

Nombre 68 13 OPMI: OPMI DELA MUNCIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUGO

Responsabie de la OPME 'ﬁm&

zmmmtumnammnsmnm TN : . \

Nivel de gabiemo GOBERNOSLOGALES : |

Enidad MUNIGIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANLICO : /

 Nombre ds 12 UF ; EPS SEDA HUANUCO SA

Responsable de fa UF ROMINA SUZZETH SANGHEZ TAPIA

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UED

Nivel de gobismo GOBIERNOS LOCALES : i :
Enidad _ ummmm ; i

Nombra ds fa UE] UEIDELAEPS SEDAHUANUCOSA. ) ] '

Responsable de la U 2 KARLA MEDINA MAMANI : e . e | 5

4 Unidad Ejecutora Presupussial (UEP) ) L solieid A L | :
[Nomore de aUEP 500145 - EMPRESA MUNIGIPAL DE SERVIGIOSDE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANUCO SA. | _ |
: = 4 L]

-9.29503277999993 [ -75.99689027999995 HUANUCO _JLEONCIO PRADQ RUPA-RUPA
-8.9313672599999450 / -76.11264611995097 HUANUCO LEONCIO PRADO ' JOSE CRESPO Y CASTILLO




J11

o
inﬂ“_igrte,pe , _ .

Mmm(ﬂmmmmmfmmmneumﬁm . . |
Bl Iy rocaskiad 4l ivereibn maet s;mmamlasmm.omnommsansﬂmamwmmmmmmcouMsnmmaswsvampmpusummv
i ol ESTONOPERMH’ETENERUNREGISTROAIJE@JADODELGQNSUMDDEJ\&MIYSEVIHENGEMENTAI;OE.AGMNDFAGTU_RADA_

La Intacvencidn - Acfivos:

Activo a intervenir o adquirir : Descripeion técnica | = | .

OMICILIARIAS Cuwummmmmmﬂmmummaamwmmmﬁm predhnimésdemhhﬁaquﬂuﬂwln

RN ) uhdamuymmﬁw.,PmPODERREDUURELAGUANOFACTURRSEMERVEmmNUSOONE'#ONES INDICADAS POR EL AREA USUARIA
) |

Cronogramade Inversién ) ; |

Adio da inicid, {Mes Tipo de perlado Niimerg dé perfodos

221 B | Meses 0o

TG B wo| smma] seesiar| simsis] msess| zsamss| ames| semsor] meenzz) 00

Expedients ticnlco 25,50000 000] 000 0.00 000 0.00 000 000 ooo] 000 Z500]

Supenvisiin Tl ie20]  1433028] 16e07s2]  13,20451] - 1264232 1257628 1800621F 17526 0.00 113,389.98

Liquidacisn 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 . 000 0.00 000 000} 350000 3,500.00

Toks | : " 254149349

Casto Tokal de Inversifin : ] . = 254148349
¥ ] .

* Ackivo asotiate 2 IOARR con monto de inversidn menor o igsd 75 T

* Activo asociary 2 {0ARR con-monio de imvarsiin menor o lguel a 75 UIT

F.3 Costos de mantenimiento ' i ,
Afio d@ inicio :

" Activo 40 a JOARR can monin da invarsién menor o iguala 75 UIT
Modalkde do sjocién :
[AOMINISTRACION IDIREGTA - POR CONTRATA ; R ; 1 i |

Fuents do financlamisnto : ' . .
2= RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUD. : i

w’aumm‘ _

GN EN INVERSIONES DE ESTAS NATURALEZAS, La Unidad F ladora declara que |2 p te Inversiin es
hmﬁhmmwﬂmgmhw&hwm%ﬂhﬁﬂﬁhmdamm

|
CDMPETMBJUSQUEE.EWGALAM‘EWEI’ICI petanch de*lnhdﬂaﬁw[emu.
Nota: La Unidad Formuladora declara bajo responsabilkdad, que i

FORMATO DE INVERSIONES FIRMADD
INFORME DE SUSTENTO DE INVERSION MASIVA
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EPS SEDA HUANUCO S.A. — :
ASESORIALEGAL - - 5_. _3
. Enpa Prnmdmdeﬁzmm&c&nmmimmMmpal&eM¢ Porabi 3 H L / i .
R - - Alcantarillado de Hudnuch Sociedad Angnima. s .1 isoeeer | =
Jr. Dimaso BerasinNe 545 = Telefux 513250, 515740 Teltfonos 514 —— )

> Decenio de la- Igaardad d_e aportumdndes para
“4Aa del Ementea rio a‘el Penf 200 Anns de:

VISTO

“El Informe. N°_ 354-232 -Gl

[o sngu tente 1 La IOARR Canstr' de (
Tratamignto de Agua Potable y Reservori enfal d de Aucayacy, | Distrito de José
Crespo ¥ Castl[io Provincia Leon “Prado;: Departamentu de ‘Huanuco”, se ‘encuentra
registrado ert el banco de mverslones ‘c6n.GU
del estudzo deﬁmbvo dela iﬂARR "Censt:ucc:én. e Cerco Perimétrico en el (la) Planta de
Tratamtenta de Agua Patahie Y Reserveno enla Lc-calldad de Aucayacu,; D:stnté de José

Crespoy Casﬁﬁo Provmcia Leoncio Prado, Departamento de Huani:cc comprende un

{ . |

P métnco en e! (ia) {anta de'

16008, prec!sando que la reformulacaén. :
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EPS SEDA HUANUCO S A.
ASESORTALEGAL . l - AEIRY
Elnﬁrm?rﬂ:%m&&mmdz&nmﬁnm_hlu!nwrdgm Pol:ﬂch : E N [ il i

: dades para éres 'y Hom bres
"Hﬂo def B‘tcentenarw-.def Pem -Gﬂﬂﬁos de!ndependenm '

a José Craspa Castz!!c
. gons erando que ambos

QCT2021 asnmismo seﬂaia d’ue et
_ vision de la Ing Karla Medina
E 'Mamam en su condfclén de evatuador de!-_'semelo'de Consultorfa no manifestando ninguna
 observacion 4l expediente téchico presentado por el consultor, con los siguientes detalles:

W
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EPS. SEDAHUANUCO S.A

i _Hudmlcc. Andf 4
3250 51 57#0'&!!}31105 51 4330/MFCP

erMujere.s Hpmbres 3

aaranyene

METRICO EN EL (L ANT/
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E:nm Prestadara de Sevvicios. de Summlm Mﬂmapnl&Agrm PumRex )
© cAleanserillado de Hi

Ir dem Beratin N+ 545 — Telefax 513250 51.5740 Teléfanos. 514380/MFCP
Decen!o dela Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

150 g00L| L=
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mmmdumommmmamnummummmunﬁh .
oousmucéou DE CERCO PERIMETRICO; EN EL{LA) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y RESERVORIO EN LA LOCALIDAD AUCAYACU, DISTRITO DE JOSE CRESPO Y CASTILLO, PROVINGIA

LEONCIO PRADO, DEPARTAMENTO HUANUCO

Codigo tica 0o Fwersones_ ' | 2516008
£EI proyecto flertenecs a un programa da inversién?  [NO
J,Epup:b&;ﬁxmpmﬂeamﬂeuehdu NO

SERVICIO PCR DEFINIR INDICADOR DE BRECHA POR DEFINIR ngE NEDDA PGI DISTRITAL L

onmneumngmdes(upm :

Nivel de gobiemo GOBIERNOS LOCALES I
Entidad T | MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO : W '

‘Nombra de 2 OPME OPMI DE LA MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANLICO , I- .

Respansabie o 1a OPML: DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ [ E

2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF) o

Nivel de gobiemo GOBIERNOS LOGALES [

Enlidad ; WUNICPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUICO _ -

Nombre ds 1a JF EPS SEDAHUANUCOSA ' ,

Responsable db la UF ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA '

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UE)

Nivel de gablemo GOBIERNOS LOCALES — 1

Enfidad { MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO i

Nombra de la UE! I UEI DE [A EPS SEDAHUANUCO SA.

Responsable ds lAUEI . | KARLAMEDINA MAMANI _

4 Unidad eator Presupuestl (UEF) A

[rombra daia UEF J500145 - EMPRESA MUNIGIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANUCO SA |

CA. Dmbhmm

Cédigo de identificacién de ki unidad producora ] =
Nombre de la unidad productora de bienes yio servicios PLANTA DE TRATAMIENTO da agua potabla y reservorio | .
- |

: ghitibomrd s S gk 7 2 = o
aﬁtmb&mmummmmm-mmmmwammmmmww

aEMw(wﬁm)ummmwdhmmhmm g |
Iﬁ - 3




1 .. o vuJg
in%iérte,pe , | "-.

EA AMPLIACIGN MARGINAL DE LA EDIFICAGION U OBRA GIVILCERGO PERIMETRICO

mmuu - RO o e L;planhdemepmymmnammmmwwmrmeWa?mm
trui mmpmmdsmmmmmmmmammwwaymmmm

Sustentn'de la necesidad de edificacin u obra dvl nueva yio adicional a la

Construccion de cerco perimelrico 14151228] . 434,764.34 ~39068501] 337,800.83 192,002.09 0.00 1,497,764.65
Expederts thenico 0.00 0.00 | 000 __ww ] 0.00 000
Supenvisitn . - 11,86.16 11,869.16 11,868.16 11,869.16 . 11peass] 0.00 59,4573
Liquidacn | 080 - 0.00 0.00 0.00 gz o] 0.00 0.00
Totles | ; - _ T 1,557,110.44

CONTROL CONCURRENTE } 0.00

Costo Totel do Inversién T 1,557,104
‘hﬁmaagdnamﬂmmhmrﬁnmoigma?ﬁuﬁ ﬂ

Cranograma de metas fisicas esperadas de la inversion R w F : .

- - . - - - - = - o o o L T 1 & 4

Consiruccion de cerco perimatrico | M ] 7345 2877 : 205.95 17742 joa7s L
* Acfun asociade a 1DARR con monto de werstin menor aiguata 75 UIT

F.3 Costos ds mantcimionts

Afio de iniclo Mes Nimen de afios

021 4 5

B

700600

= Acthvt asocisdo a 1DARR con montn da iversiin menor o iguaia 75 U ; ;
Modalidad ds ojecucion : : - 1
[ADMINSTRACION INDIRECTA - POR CONTRATA L
Fuenta de financiamlonto ' i _— - 1
|2-Rewnsosmecrmﬁkmuumos ) ] . = i
S - ]

Responsshle e |a Unidad Formuladora
ROMINA S| SANCHEZ TAPIA . .
mmmmmwmﬁsemﬁiﬁmmEumaispiﬁssnEEsmsu\mmzzas,umumemmlammummummum
Nota: La Unidad Formuladora deciara bajo responsabilidad, que la presenta inversid mmmuwmmmmwmmw

estnuctura de costo preliminar.pdf o Descargar
TormalnTc. CERCO PERIMETRICO AUCAYACU. pdf Desgamar

|
Documentos,

ESTRUCTURA PRELIMINAR DE COSTOS
FORMATO DE INVERSIONES FIRMADO :




Nombre del proyecio de inversidn

R SR s

on funcitn al sanviclo y a los WMQBM‘I& 1.3?1

i

CONSTRUCCION DE CERCO PERIMETRICO Y ; EN EL{LA) RESERVORIO R3 APARICIO POMARES EN LA LOCALIDAD. HUANUCO, DFSTHITODEHUAMJGO PROVINCIA HUANUCO, DEPARTAMENTD HUANUCO.

Cadiga inico de inversicnes

2550818 1 s |

Emmamwumﬁn‘r

o A 1

4l proyecito comesponda a un Decretn de

' memuam{ '

Nivel de gobisfro leoszmusmss
Eniidad [ MUNICPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO |
Nombre e la OPME OFMI E LA MUNICPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO ]
Responsable de 12 OPMI: lmmm '
2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSION (UF)
Nivel da goblema ‘GOBIERNCS LOCALES
Entidad MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO .
Nombra s la UF EPS SEDA HUANUCO SA ; i
Responsable d8 ia UF ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA i
3 UNIDAD EECUTORA DE INVERSIONES (UED !
Nivel do goblemo GOBIERNOS LOCALES
Entidad |MONICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO |
Nombrs da fa UE] UEI DE LA EPS SEDA HUANUCO SA. k
[Responsable de 1a UEI Iﬁ.\ﬁm‘m R

4 Undad Focfora Presupuestal UEF)

| Nombre de la UEP

7500145 - EMPRESA WUNICIPAL DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO DE HUANUCO SA

C.1. Datos de Imversion

Codigo de identificacién da la unidad produciora

Nmmmammwmmmwuam.

SETC
AL DE LA EDIFICACION U OBRA CIVIL

més da un tipo de

i6n por UPS

L&mummuum(mm}mamwymwmmww

e

ﬁmhulmhlnmmmlmmdmahMﬂW?




v Ug

E1Mmmmumlﬁmummmm

| Sustento de la

edificacién u obra civil nusva
yio adicional a la existente

| o eu&mmummwmaw.mmmmb&mm&.ﬁm.mhmmmmmmmm
Tustico tapial, Ia cual eh algunos framos no exdste algun fipo de cerco perimefricn, Ia altura del cerca perimetcarco
ingresando al termeno por el lado derecha, en el resto del temeno no existe ningun carca alguno.

en larico existents es de 1.00 m , existiendo cerco en fas partes inferior @

Sustento d la necesidad de
edificacion u obra civil nueva

s g A

dmﬁmhﬂﬂmmhng?tﬂde-l&ﬂ.ﬂlmmmumimmmmm,mmdauhﬂ&nmmmmmﬂ.MMah

topografia del ferreno) se tendra una caseta de vigilancia y
una longifud de 4.00 m que comprends la construccion dé una

gnﬂ!a:lamnlma'eamdadu18,18nﬂ.ounmemmdsh&aﬂgaadahdhadaadﬁaumlamnadewm
mmmwwmmmww | )

CONTROL CONCURRENTE

Costo Total de nversion

* Activo aseciade a |GARR con manto da invetsidn menor o igual a 75 UIT

T Acher asoclago a {DARR eon monto de lnversion menor o igual a 75 UIT
-

F:3 Costos de mantenimiento
Afio de inicio Mes Nimaro de afios |
2022 5 7 i

8,000.00

Cerco perimetico 500000 5,000.00

_ B000.00

Totales

'Mmmﬂ;a_mﬂmmmdemmmm@sslaﬁ uiT
Modalkdad de ejecucién ;

[ ASMINIS TRACION INDIREGTA - POR CONTRATA

mam

| 2- RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS

|

.

k)

Nota: La Unidad Formuladora decara bajo resp ye gasto da cardcler permanents

Ja Uridad Formuadora ' .
ROMINA SANCHEZ TAPIA, : :
[ ENLAS QUE SE ENMARCA LA INTERVENGION EN INVERSIONES DE ESTAS NATURALEZAS. La Unidad F ri‘. dora dec sl

quelap 0

1
|
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inﬁierte*pe 02

MNombra dal proyacin de inversisn (generada en funcidn al servicin y a los datos registrados en kos numerzies 12, 1.3y 14
CONSTRUCCION DE LINEA DE REBOSE; EN EL{LA) SISTEMA DE ALCANTARILLADO DISTRITO DE AMARILIS, PROVINCIA HUANUCO, DEPARTAMENTO HUANUCQ

1.

Cédigo Gnico de inversiones 2545505 2
4l proyecto pertenece a un programa de Inversion? | NO |
4El proyecin corespondé a un Decreto de NO d i ~ !
Emesmencia? ’ .

= i o

1 OFICINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE INVERSIONES (0PMI) E

Niolde gobiemo - GOBIERNOS LOCALES .

Entidad Im_mmmmmnem

Nombre 08 fa OPME [P DE LA MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO

Responsable e Ia OPML DITTER GUILLERMO AGUIRRE GOMEZ

2 UNIDAD FORMULADORA DEL PROYECTO DE INVERSIGN (UF)

Nivel de goblemo - GOBERNOSLOGALES . |
Enided | MURICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO - : , |
Nomors dala UF EPS SEDAHUANUCO SA . ;
Respansable de 12 UF ' | ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA : ; -

3 UNIDAD EJECUTORA DE INVERSIONES (UE]) )

Nivel de gobiemo GOBIERNOS LOGALES - : ;
Entidad | MUNIGIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO i
Nombre de la UE] UE] DE LA EPS SEDAHUANUCO SA. =

Respansable e fa UE] KARLA MEDINA MAMANI ! '
[Nombmde Ve~~~ 50014 EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS E AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE HUANUCOSA._ | j i il

C.1.Datos de lnversion i ; ' :
Cédigo de idenificacion da la unidad productora ; ; ! :
| Nombre de la upidad poductora da bienes ylo sarvicios

- Localizackn de

-8.8457745341038420 / -76.24013844803057




invierte.pe .

Tosio Total dp lversién

* Actva asaclads a IOARR con monio da inversion menor o igual a 75 UIT

- ! Achive 2sociade 2 JOARR con monty de inversidn menor o ousi 2 75 UIT

7.3 Cosina da menterimierto

Afio de iniclo Mes Mimero de afios
2022 5 :

Totzles .

* Agiivo asociado 2 IDARR con montn de inversidn menor o fguat a 75 UIT

Modalidad do sjecucin

IMISTRM‘:!@ INDIREGTA - POR CONTRATA

Respaneable de la Unidad Formuladora
ROMINA SUZZETH SANCHEZ TAPIA | 4

e P ————
COMPETENCIA EN LAS QUE SE ENMARCA LA INTERVENCION EN IHVE?.SIG?IES'DE ESTAS NATURALEZAS. La Unidad F

} .

foo

#n es competancia de su nivel de Goblemo.

dedlara que la

de proyectos de inversisn.

Nota: La Unidad Farmuladora dectara bajo responsabiidad, que [a present

$n no constituye gasto de carécer permanents ni fractionamiantn
1

=




